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กจิกรรมและอปุกรณ์ส าคญั
1. โครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้น
2. อปุกรณ์ทีส่ าคญัทีส่ดุของสถาบันเดซใีนปัจจบุัน ไดแ้ก่

2.1 PETRA III ผลติแสงซนิโครตรอนรุน่ที่ 3 พลังงาน 6 GeV เสน้รอบวง 2.3 กโิลเมตร
นับวา่ทนัสมัยและใหญท่ีส่ดุแหง่หนึง่ของโลก  

2.2 อปุกรณ์ FLASH ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 1 นาโนเมตร
2.3 โครงการ European XFEL ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 0.1 นาโนเมตร
2.4 IceCube กลอ้งโทรทศันต์รวจหานวิตรโินจากอวกาศตดิตัง้ทีข่ัว้โลกใต ้
2.5 Cherenkov Array Telescope (CTA) หมูก่ลอ้งโทรทศันเ์ชอเรนค็อฟตรวจหารังสแีกมมา

จากอวกาศ

1. สถาบนัเดซ:ีขอ้มลูพืน้ฐาน(1/2)

*นักศกึษา
ภาคฤดรูอ้น

http://www.desy.de/research/research_areas/photon_science/light_sources_at_desy/index_eng.html

IceCube: กลอ้ง 
โทรทัศนน์วิตรโิน

*กลอ้งโทรทัศนแ์สงเชอเรนค็อฟ*เครือ่งผลติแสงซนิโครตรอน
แบบเลเซอรย์า่นรังสเีอก็ซ์

ความยาวคลืน่ 0.1 นาโนเมตร

*เครือ่งผลติแสงซนิโครตรอน
แบบเลเซอรย์า่นรังสเีอ็กซ์

ความยาวคลืน่ 1 นาโนเมตร

*หมายถงึโครงการทีไ่ทยเขา้รว่ม

• สถาบนัเดซ ี(DESY: Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื 
“German Electron Synchrotron”) กอ่ตัง้เมือ่ 18 ธนัวาคม 2502  

• สถามทีีต่ัง้ 2 แหง่ คอืเมอืงฮมับรูก์ (Hamburg) และเมอืงซอยเธน
(Zeuthen) ใกลเ้บอรล์นิ

• สถาบนัเดซเีป็นหนึง่ในบรรดาหอ้งปฏบิัตกิารชัน้น าของโลกดา้นฟิสกิส์

ของอนุภาคมลูฐานและงานวจัิยทีใ่ชแ้สงซนิโครตรอน

• บคุลากรราว 2,000 คนเป็นนักวทิยาศาสตรร์าว 600 คน 

• งบประมาณปีละ 192 ลา้นยโูร (ราว 7,067 ลา้นบาท) 170 ลา้นยโูร 
(ราว 6,400 ลา้นบาท) ทีฮ่มับรูก์ และ 19 ลา้นยโูร (ราว 700 ลา้นบาท) 
ส าหรับซอยเธน จากกระทรวงศกึษาและวจัิยของรัฐบาลกลางเป็นส าคัญ
โดยม ี10% จากรัฐฮมับรูก์และแบรนเด็นเบริก์ (1ยโูร=37.97บาท)
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กระบวนการผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระ(FEL : Free Electron Laser)
แบบยกระดบัความเขม้ขน้ดว้ยตนเอง(SASE: Self Amplified 
Spontaneous Emission)
1. กระบวนกลุม่อเิล็กตรอน(electron  bunch train)ความเร็วสงูเกอืบเทา่

ความเร็วแสงถกูป้อนเขา้ไปยังชดุแมเ่หล็กเรยีกวา่อันดเูลเตอรแ์รกให ้
อเิล็กตรอนซกิแซกไปมาปลดปลอ่ยรังสเีอกซ ์(spontaneous emission 
undulator)

2. เขา้สูอ่ันดเูลเตอรถั์ดเพือ่ใหเ้กดิยกระดับ(amplifier undulator)ความเขม้โดย
กลุม่อเิล็กตรอนกับรังสเีอกซจ์ะมอีนัตรกริยิาซึง่กันและกันท าใหก้ลุม่อเิล็ก 
ตรอนแบง่เป็นกลุม่ทีเ่ล็กลงไปอกีและอยูห่า่งกันเทา่กับความยาวคลืน่รังสี

เอกซส์ง่ผลใหใ้หรั้งสเีอกซท์ีป่ลดปลอ่ยออกมาอยูใ่นเฟสเดยีวกันจงึไดรั้งสี

เอกซเ์ขม้ขน้หรอืก็คอืเลเซอรข์องรังสเีอกซน่ั์นเอง

• ผลติแสงซนิโครตรอนแบบเลซอรย์า่นรังสเีอ็กซด์ว้ยเครือ่งเรง่อเิล็กตรอนทางตรงราว 3.4 กโิลเมตรในอโุมงคใ์ตด้นิลกึ 6-38 เมตร และมี
สถานบีนพืน้ดนิ 3 แหง่ (ตามทีม่เีสน้สแีดง) เริม่ตน้จากHamburg-Bahrenfeld ไปยัง Schenefeld, Pinneberg district, Schleswig-
Holstein  มพีธิเีปิดเป็นทางการเมือ่กันายายน ค.ศ. 2017 (http://xfel.desy.de)

1.สถาบนัเดซ(ี2/2) The European X-Ray Laser Project : XFEL

สมเด็จพระกนษิฐา
ธริาชเจา้ กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราช
สดุาฯ สยามบรมราช
กมุาร ีเสด็จฯ Euro
pean XFEL, Sche
nefeld, Schleswig-
Holstein, Germany 
วนัที ่25 ม.ิย. 2562

เนื่องจากรังสเีอกซท์ีไ่ดเ้ป็นพัลสท์ีแ่คบ
ระดับเฟมโต (10ยกก าลัง-15) วนิาทจีงึ
สามารถ (1) แสดงโครงสรา้งทาง
ชวีวทิยาเชน่ไรโบโซมเป็นตน้โดยไมต่อ้ง
ท าเป็นผลกึกอ่น

(2) Filming chemical reactions:ฉายล าเลเซอร(์flash)เพือ่
กระตุน้ใหเ้กดิปฏกิริยิาทางเคมี จากนัน้ล าทีส่องจะสง่เขา้ไปเป็น
ชว่งๆเพือ่บนัทกึการเปลีย่นแปลงทกุระยะทีเ่กดิขึน้ในโมเลกลุ
http://www.xfel.eu/

http://xfel.desy.de/
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2.ศนูยว์จิยัโครงสรา้งระบบชวีวทิยา (CSSB : Center for Structural Systems Biology) (1/2) 

• ตัง้อยูท่ีเ่มอืงฮมับรูก์ เยอรมัน เป็นความรว่มมอืระหวา่งสถาบนัวจัิย6แหง่และมหาวทิยาลัย 3
แหง่ไดแ้ก ่

1. Bernhard Nocht Institute for Tropical Medicine (BNITM) 
2. Deutsches Elektronen-Synchrotron (DESY)
3. European Molecular Biology Laboratory (EMBL) 
4. Forschungszentrum Jülich (FZJ) 
5. The Heinrich Pette Institute, Leibniz Institute for Experimental Virology (HPI)
6. Helmholtz Centre for Infection Research (HZI) 
7. Hannover Medical School (MHH) 
8. Universität Hamburg (UHH) 
9. University Medical Center Hamburg-Eppendorf (UKE)

งานวจิัยแบง่เป็น10กลุม่ เทคโนโลยสี าคญั 5 ประเภทและมี 22 เชือ้ชาต ิ(nationalities) ท างานดว้ยกนั

• วตัถปุระสงคเ์พือ่รวมพลังและความเชีย่วชาญของภาคทีัง้หลายใหนั้กวทิยาศาสตรส์ามารถ
คน้พบกลไกทีไ่มเ่คยเห็นมากอ่นของกระบวนการตดิเชือ้โรคและคน้หาการรกัษาดว้ย
เทคโนโลยแีนวหนา้

• เริม่กอ่สรา้งอาคารเมือ่ค.ศ. 2014และเริม่มกีจิกรรมเมือ่ค.ศ.2015 ผูอ้ านวยการวทิยาศาสตร์
ปัจจบุนัชือ่Prof. Dr. Chris Meierจากม.ฮมับรูก์

• มเีครือ่งมอืทางชวีฟิสกิส ์และการภาพถา่ย (imaging techniques) ทีช่ว่ยใหไ้ดข้อ้มลูดา้น
โครงสรา้งทางชวีวทิยาทีส่มบรูณ์ เชน่ กลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบแชแ่ข็ง (Cryo-
electron microscopy) และกลอ้งจลุทรรศน์อเิล็กตรอนแบบสมัพัทธ ์(Correlative light 
electron microscopy) เครือ่งเอ็กซเ์รยร์ะบบเย็นจัด (Cryo-tomography)เป็นตน้ 

Chris Meier

4
สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ
สยามบรมราชกมุารเีสด็จเยอืนCSSBเมือ่ 25 มถินุายน 2562
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การศกึษาโครงสรา้งทางชวีวทิยาของฟลาวไีวรสั (Flavivirus) เพือ่ความเขา้ใจกลไกการ
แบง่ตวัในเซลลเ์ป้าหมายทีต่ดิเชือ้(ไบโอเทครว่มกบัCSSB)

วตัถปุระสงค์ ระยะที1่ พัฒนาความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยกีลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนขัน้สงู 
(เชน่ กลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบแชแ่ข็ง หรอื Cryo-electron microscopy และ correlative light-
EM microscopy)เป็นตน้
ระยะที2่ เพือ่ศกึษากลไกการตดิเชือ้ และ/หรอืปฏสิมัพันธข์องเชือ้กอ่โรคทีม่ตีอ่เซลลภ์มูคิุม้กันของคน
และเซลลย์งุ เพือ่หาวธิ/ีแนวทางใหม่ๆ  ในการป้องกนัและรักษาโรค 
ผลทีค่าดวา่จะไดร้บั:ขอ้มลูโครงสรา้ง องคป์ระกอบ และกลไกการแบง่ตวัของเชือ้กอ่โรคไขเ้ลอืดออก 
(dengue replication complex) ในเซลลเ์ม็ดเลอืดของคน (dendritic cell) และเซลลย์งุ
งบประมาณ: ระยะที่ 1 (1-2 เดอืน) ไมเ่กนิ 500,000 บาท
นกัวจิยั: ดร. บรรพท ศริเิดชาดลิก ดร. ณัฐพงษ์ จพัูฒนกลุ และดร. เอกพจน ์สงิหส์ขุสวสัดิ์
แผนงานวจิยัระยะ 1: 
เดอืนที ่1: ทมีวจิัย BIOTEC เตรยีมตวัอยา่งเซลลย์งุ และเซลลเ์ม็ดเลอืดตดิเชือ้ไขเ้ลอืดออก 
เดอืนที ่2: สรา้งความสามารถในการใชเ้ครือ่งกลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนขัน้สงู (advanced 
electronmicroscopy ที ่CSSB เพือ่ศกึษากลไกการแบง่ตวัของเซลลต์ดิเชือ้ทีเ่ตรยีมไว ้และหารอืเพือ่
จัดท าขอ้เสนอโครงการรว่มกับ CSSB ในระยะที ่2 

2.ความรว่มมอืBIOTECกบัศนูยว์จิยัโครงสรา้งระบบชวีวทิยา (CSSB :
Center for Structural Systems Biology)(2/2) 

หมายเหตุ
• อณุหภมูขิองภาวะเย็นยิง่ยวดหรอืแชแ่ข็ง
(Cryogenic temperature) อยูร่ะหวา่ง
−150 °C (−238 °F) ถงึ −273 °C (−460 
°F)ซึง่เป็นอณุหภมูทิีโ่มเลกลุหยดุ
เคลือ่นไหวตามทฤษฎมีากทีส่ดุ

• กลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนความเย็นยิง่ยวด
ใชศ้กึษาสารชวีเคมทีีท่ าใหเ้ย็นลงถงึ
อณุหภมูเิย็นยิง่ยวดทัง้ทีย่ังอยูใ่นน ้าหลอ่
เลีย้งของมัน

• สารทีน่ ามาศกึษาก็ยังคงอยูใ่นสภาพ
ใกลเ้คยีงกับธรรมชาตมิากจนนักวจัิยสามารถ
ศกึษาการเคลือ่นทีแ่ละสงัเกตไดว้า่โปรตนี
แตล่ะชนดิมปีฏสิมัพันธก์ันอยา่งไร 5
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ความเป็นมา: โครงการ CTA (Cherenkov Telescope Array) มวีตัถปุระสงคท์ีจ่ะสรา้งสถานี
ศกึษารังสแีกมมาพลังงานสงูขนาดมากกวา่ 10 GeV (หรอืรังส ีCherenkov)จากนอกโลกเพือ่ให ้
เขา้ใจถงึการก าเนดิรังสคีอส มกิและธรรมชาตขิองอนุภาคทีถ่กูเรง่รอบ ๆ หลมุด า
โครงการของไทยคดิเป็นมูลคา่รวมท ัง้ส ิน้ 2,760,700 ยโูร หรอืราว 70,428,000 ลา้น
บาท นักวจิัยและนักศกึษาของไทยสามารถเขา้รว่มงานวจัิยระดับโลกทีม่โีอกาสคน้พบหลักฐาน
หรอืทฤษฏวีทิยาศาสตรใ์หม่ๆ

ความเดมิ ในการประชมุประจ าปีของคณะกรรมการมลูนธิิ

เทคโนโลยสีารสนเทศตามราชด ารฯิ เมือ่ 11 กมุภาพันธ์
2558 สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงมพีระราชกระแสวา่
ครัง้ทีเ่สด็จเยอืนสถาบนัเดซคีรัง้ที่ 2 เมือ่ 30 มถินุายน 
2554 นัน้ไดท้รงทราบวา่สถาบนัเดซนัีน้นอกเหนอืจากงาน
ดา้นซนิโครตรอนแลว้ยงัมงีานวจัิยดา้นดาราศาสตรด์ว้ยการประชมุ 11 กมุภาพันธ ์2558 

3.ความกา้วหนา้โครงการ CTA (สดร. สซ. มทส. จฬุา) ในปี 2562 (1/3)

วนัที2่5 ก.8. 61 การ
ลงนามภาคคีวาม
รว่มมอืสดร. สซ. 
มทส. และจฬุาเพือ่
พัฒนาเครือ่งเคลอืบ
กระจก

ภาพจ าลองหมู่
กลอ้งโทรทรรศน์
CTAมกีระจกหก
เหลีย่มขนาด 1-
1.2 เมตร กวา่ 
6000 บาน 

คา่การสะทอ้นแสงวดัทีว่ดัไดจ้ากหอ้งปฏบิตักิาร 
สดร. กอ่นสง่ไปทดสอบที ่Durham

ม.ิย. 61 ทางหอ้งปฏบิัตกิารโครงการ CTA แจง้
ใหท้ราบวา่ตัวอยา่งผา่นการทดสอบการทน
ทานตอ่พายทุะเลทรายอยา่งดเียีย่ม และก าลัง
จะทดสอบการสะทอ้นแสงตอ่ไป

Prof. Paula Chadwick, นักวจิัย CTA 
ผูท้ดสอบและรับรองกระจกของไทย

CTA Science:Dark Matter Search with CTA

เสด็จเดซคีร ัง้ที่ 3 และการลงนาม MoU
วันที่ 18 พฤศจกิายน 2558 สมเด็จพระ
กนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จ
ทรงเป็นประธาน ณ สถาบนัเดซใีนการลง
นามMoUระหวา่งสถาบนัเดซ ีและ สดร.
ดา้นฟิสกิสด์าราศาสตรอ์นุภาค

*กลอ้งโทรทัศนแ์สงเชอเรนค็อฟ
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• ดร.วภิ ูรโุจปการ ผูแ้ทนประเทศไทยไดเ้ขา้รว่มการหารอืกับ Board of Governmental 
Representatives ในการจัดตัง้องคก์รนติบิคุคล CTA Observatory ในรปู European Research 
Infrastructure Consortium (ERIC) ณ กรงุโรม ประเทศอติาล ี9 ครัง้ ครัง้แรกพฤษภาคม 2018 
และลา่สดุมกราคม 2020 (7 ครัง้หลังผา่น video conference) มกีารพจิารณาประเด็นทีจ่ะเกดิขัน้
ในปี 2562 ทีจ่ะท าใหป้ระเทศสมาชกิซึง่เขา้รว่มบรหิารจัดการโครงการไดบ้รรลผุลส าเร็จ 

• โครงการ CTA จะเปลีย่นสถานภาพจากเดมิทีอ่ยูภ่ายใตก้ฏเกณฑท์างราชการ ทีม่คีวามคลอ่งตัว
นอ้ย ไปสูส่ถานภาพใหมค่อื ERIC (European Research Infrastructure Consortium) ทีม่ี
ความยดืหยุน่และคลอ่งตัวในการบรหิารมากขึน้ คลา้ยกับ ESO (European Southern 
Observatory)  

• ประเทศไทยตอ้งศกึษากฏหมายการเขา้รว่ม ERIC เพือ่ใหเ้กดิประโยชนส์งูสดุโดยไ่มข่ดักฏหมาย 
หรอืขอ้ก าหนดของราชการไทย

3.ความกา้วหนา้โครงการ CTA (สดร. สซ. มทส. จฬุา) ในปี 2562 (2/3)

คณุสมบตัขิองตน้แบบระบบลา้งและเคลอืบ
กระจกอตัโนมตัิ

ระบบเคลอืบ

กระจก

ระบบลา้งกระจก

แผนและผลการด าเนนิการ 
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Dark Matter Searches with the Cherenkov Telescope Array (CTA)

We looked for collaborations: CTA Consortium Meeting in Paris, May 2018

CTA Consortium Meeting in Berlin, September 2018

We organized: the Thai CTA Workshop on Astroparticle Physics (TCAP) in
• NARIT: February 2019
• Khon Kaen University: May 2019
• Kasetsart University: July & August 2019

CTA consortium meeting in Lugano, June 2019We are in Dark Matter and Exotic Physics (DMEP) Working Group of CTA
focusing on:
• Dark matter models
• Dark matter signals from Galactic center
• Dark matter signals from dwarf galaxies

Universe

Current Science with CTA

วทิยาศาสตรข์องCTA
• การจดังานThai CTA Workshop on Astroparticle Physics (TCAP) ในประเทศไทย
• CTA Consortium Meetingทีป่ารสี เบอรล์นิและลกูาโน ปี 2018 และ2019

3.ความกา้วหนา้โครงการ CTA (สดร. สซ. มทส. จฬุา) ในปี 2562 (3/3)
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4.ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ ปี 2562(1/2)

1. การเขา้รว่มประชุม PITZ Collaboration Board Meeting และ PITZ Collaboration 
Meeting (14 -15 พฤษภาคม 2562) 
• ศ.ดร.ถริพัฒน ์วลิัยทอง และ ผศ.ดร.สาคร รมิแจม่ เขา้รว่มประชมุและเจรจาความรว่มมอื PITZ 

Collaboration Board Meeting และ PITZ Collaboration Meeting ณ สถาบัน DESY, Zeuthen,
14-15 พฤษภาคม 2562

• ดร.สาคร เสนอผลงานวจัิยเรือ่ง Development of Accelerator-based Coherent MIR and THz 
Radiation Source in Thailand

• ดร.สาคร ท างานวจัิยกับกลุม่วจัิย PITZ ระหวา่ง 10-27 พฤษภาคม 2562
• สนับสนุนคา่เดนิทางจากศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์และสว่นอืน่จาก DESY 

2. การเจรจาความรว่มมอืดา้นการวจิยั ณ สถาบนัวจิยั DESY เมอืง Hamburg
(17 พฤษภาคม 2562)
• ศ.ดร.ถริพัฒน ์และ ดร.สาคร ไดเ้ดนิทางไปเยีย่มชมและเจรจาความรว่มมอืกับ 

Dr. Markus Hoffmann, Dr. Siegfried Schreiber และ Dr. Rolf Treusch ณ 
สถาบันวจัิย DESY เมอืง Hamburg ในวนัที ่17 พฤษภาคม 2562 ในการท าวจัิย
ดา้น Free-electron lasers โดยไดเ้ขา้เยีย่มชมเครือ่ง Free-Electron Laser in 
Hamburg (FLASH)

4.1 ความกา้วหนา้ของนกัศกึษาทีไ่ปรว่มท าวจิยักบัสถาบนัวจิยั DESY
• นายชยัพัฒนา ใสสะอาด นักศกึษา ป.เอกฟิสกิส์ ม.เชยีงใหม่

(ทีป่รกึษาหลัก: ผศ.ดร.สาคร รมิแจม่ และ Dr. Frank Stephan)
- ท าวจิัยที่ PITZ วนัที่ 22 พฤศจกิายน 2558 ถงึ 21 พฤศจกิายน 2559
- สอบวทิยานพินธใ์นวนัที่ 20 กรกฏาคม 2561
- ผลงานวชิาการไดรั้บการตพีมิพใ์นวารสารวชิาการนานาชาติ 2 เรือ่ง
- จบการศกึษาในภาคเรยีนที่ 2 ปีการศกึษา 2561
- ขณะนีท้ างานกบั บ. รอสอะตอม (บรษัิทของรัสเซยี) ในการสรา้งเครือ่งเรง่
อนุภาคไซโคลตรอน ใหก้บัสถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ชาติ (สทน.)

9

กลุม่วจัิย PITZ 2554

3.การเดนิทางไปฝึกท าวจิยัของนกัศกึษาระดบัปรญิญาตร ีสาขาวชิา
ฟิสกิส ์จ านวน 1 คน นางสาวพชิญภคั กติตศิร ีนักศกึษา ป. ตร ีโครงการ 
พสวท. สาขาวชิาฟิสกิส ์คณะวทิยาศาสตร ์ม. เชยีงใหม ่ซึง่ม ีผศ.ดร.สาคร 
รมิแจม่ เป็นอาจารยท์ีป่รกึษาการคน้ควา้อสิระ ไดเ้ดนิทางไปฝึกท าวจิัย ณ กลุม่
วจิัย PITZ ระหวา่งวนัที ่14 พฤษภาคม ถงึ 13 สงิหาคม 2562 หวัขอ้วจิัยเรือ่ง 
Transport of the space charge dominated electron beam through the 
LCLS-I undulator at PITZ (ทีป่รกึษา: Dr. Mikhail Krasilnikov)

นักวจิัยและนักศกึษาม.เชยีง
ใหมเ่ขา้เฝ้าทีเ่ดซเีมือ่25มยิ62
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4.2 นายณฐัวฒุิ ใจสบื นกัศกึษา ป.เอกฟิสกิส์ ม.เชยีงใหม่
(ทีป่รกึษาหลัก: ผศ.ดร.สาคร รมิแจม่)
• ท าวจิัยที ่PITZ กนัยายน ถงึ ตลุาคม 2559 ผลงานวจิัยไดร้ับการตพีมิพใ์นวารสารวชิาการนานาชาต ิ1 เรือ่ง

(ปี 2561)
• น าเสนอผลงานในการประชมุวชิาการ The 39th International Free Electron Laser Conference (FEL2019) 

โดยม ีDESY เป็นเจา้ภาพจัดการประชมุ ณ เมอืง Hamburg ระหวา่งวนัที ่26 – 30 สงิหาคม 2562 โดยไดรั้บ
การสนับสนุนคา่ใชจ้า่ยในการเดนิทางจากคณะกรรมการจัดการประชมุ

• จะเดนิทางไปท าวจิัยทีก่ลุม่วจิัย PITZ เป็นเวลา 1 ปี ในหวัขอ้เรือ่ง Pre-
bunch Free-electron Laser (ทีป่รกึษา: Dr. Mikhail Krasilnikov) ใน
เดอืนพฤศจกิายน 2562 - ธนัวาคม 2562 โดยจะไดรั้บการสนับสนุน
คา่ใชจ้า่ยจาก DESY

5.ความรว่มมอืกบั DESY ในโครงการพฒันา MIR/THz 
Free Electron Lasers
• การออกแบบ 3D model โดยใชโ้ปรแกรม CST EM Studio 

และคอมพวิเตอรป์ระสทิธภิาพสงูของ DESY และการ
ประกอบสรา้ง
1. แมเ่หล็กสีข่ัว้ (Quadrupole magnet)
ออกแบบโดย นายชยัพัฒนา ใสสะอาด และนายกติติ
พงษ์ เตชะแกว้
2. แมเ่หล็กสองขัว้ (Dipole magnet) ออกแบบโดย
นายสพุสนิ สกุระ

• นักวจัิยและนักศกึษาภายใตโ้ครงการ MIR/THz Free 
Electron Lasers รวมทัง้หมด 17 คน(อาจารย ์4 คน นักวจิัย
หลังป.เอก 1คน วศิวกรและชา่งเทคนคิ 3 คน นักศกึษาโท
และเอก 9 คน)

• งบประมาณโครงการวจิัยฯ  ม.ิย. 2561 - พ.ค. 2564 จ านวน
รวมทัง้หมดประมาณ 7.05 ลา้นบาท

4.ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ ปี 2562(2/2)

NB: The Photo Injector Test Facility (at the DESY location in) Zeuthen (PITZ) was 
built in order to test and to optimize sources of high brightness electron beams for future 
free electron lasers (FELs) and linear colliders.
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5. สซ.กบัความกา้วหนา้ของตดิตัง้กระจกโฟกสัแสงซนิโครตรอนจากสถาบนัเดซ ี(1/2)

ความเป็นมา สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรม
สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ี
เสด็จทรงเป็นประธานในการลงนามบนัทกึความ
รว่มมอืความเขา้ใจทางวชิาการ ระหวา่ง สถาบนัเดซ ี
ประเทศสหพันธส์าธารณรัฐเยอรมัน กบั สถาบนัวจัิย
แสงซนิโครตรอน (องคก์ารมหาชน) ในวนัที ่9 
สงิหาคม 2555

• พ.ศ. 2556 ไดรั้บบรจิาคระบบกระจกโฟกสัแสงซนิโครตรอนจ านวน 5 ชดุจาก
สถาบนัเดซี

• พ.ศ. 2557 – 2559 ศกึษาคณุลักษณะของชดุกระจก ไดแ้ก ่การควบคมุการโคง้ตวั
ของกระจก ระบบหลอ่เย็น การสะทอ้นและโฟกสัแสง รวมทัง้การขบัเคลือ่นระบบ 3
ทศิทางเป็นตน้  รว่มมอืกบัสถาบนัมาตรวทิยาท าเครือ่งวดัความโคง้ของกระจก 
(Long Trace Profilometer) 

• พ.ศ. 2560 เลอืกชดุกระจก A2 มารว่มปรับปรงุระบบทัศนศาสตรท์ีร่ะบบล าเลยีงแสงที ่6 เพือ่
ใชร้ว่มกบัเทคนคิการผลติโครงสรา้งจลุภาคดว้ยรังสเีอกซจ์ากแสงซนิโครตรอนของสถานี
ทดลองที ่6a 

• จากการค านวณการท างานของกระจกพรอ้มล าแสงพบวา่โฟกสัล าแสงซนิโครตรอนในแนวดิง่
ลดลงจาก 8.6 mm เหลอืเพยีง 2 mm ท าใหไ้ดป้ระโยชน ์(1) ความเขม้ตอ่พืน้ที ่
(intensity/Area) เพิม่ขึน้ 3.6 เทา่ และ (2) ระยะเวลาในการแสกนชิน้งานเพือ่อาบรังสเีอกซ์

ลดลง 20% ในทกุๆรอบการอาบรังสเีอกซล์งบนชิน้งาน
• จากนัน้จงึท าการวางแผนการตดิตัง้ชดุกระจกเขา้กับระบบล าเลยีงแสงที่ 6a

ขนาดล าแสงกอ่นการตดิตัง้ชดุกระจก A2

ขนาดล าแสงหลังการตดิตัง้ชดุกระจก A2

แผนการตดิตัง้ชดุกระจกเขา้
กับระบบล าเลยีงแสงที6่
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การตดิต ัง้ชุดกระจกA2ทีร่ะบบล าเลยีงแสงที6่ชว่งการปิดซอ่มบ ารงุระ(กรกฎาคม – กนัยายน2562)ประสบความส าเร็จ ด าเนนิการตดิตัง้

ชดุกระจกโฟกัสแสง A2 ที ่Front-end ของระบบล าเลยีงแสงที ่6 และทดสอบเชือ่มตอ่ระบบสญุญากาศเขา้กับวงแหวนกักเก็บอเิล็กตรอนจนส าเร็จ

ล าเลยีงแสงซนิโครตรอนไปยงัสถานทีดลองเมือ่ตลุาคม 2562 ประสบ

ความส าเร็จโดยสามารถควบคมุขนาดของล าแสงจากความโคง้ของชดุกระจก A2 

ใหม้ขีนาดเล็กสดุจาก8.6mmเป็น2mm ท าใหไ้ดค้วามเขม้สงูสดุทีจ่ดุอาบรังสเีอกซ์

5. สซ.กบัความกา้วหนา้ของตดิตัง้กระจกโฟกสัแสงซนิโครตรอนจากสถาบนัเดซ ี(2/2)

สรา้งตราสญัลักษณ์ฉลอง 60 พรรษา สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร(ีรปูกลาง)

• ผลติดว้ยล ารังสเีอกซส์ถาน6ีaทีใ่ชก้ระจกรวมแสงจากสถาบัน DESYเมือ่เดอืนตลุาคม2562 ตราสญัลักษ์ กวา้ง4mmสงู5.5mm

• ลวดลายเป็นระดับจุลภาคความละเอยีด 2 ไมโครเมตร และหนา 100 ไมโครเมตร เนื้อวัสดเุป็นพอลเิมอรไ์วแสง SU-8ทีแ่ข็งตัวแลว้บนไททาเนียม

ซึง่เคลอืบอยูบ่นกระจก
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นางสาวณัฐวรา บวชไธสง 
นักศกึษาปรญิญาตร ีปี 4
ภาควชิาฟิสกิส ์คณะ
วทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลัยขอนแกน่

สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ 
กรมสมเด็จพระเทพรัตนราช
สดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรง
พระกรณุาโปรดเกลา้ ใหค้ณะ
ผูแ้ทนประเทศไทย โครงการ
นักศกึษาภาคฤดรูอ้น CERN 
DESY และ GSI ประจ าปี 2562
เขา้ฝ้าทลูละอองธลุพีระบาท
เมือ่วนัที ่8 พฤษภาคม 2562
ณ อาคารชยัพัฒนาพระต าหนัก
จติรลดารโหฐาน กทม. กอ่น
เดนิทางไปเขา้รว่มกจิกรรมใน
ตา่งประเทศ

นายนนทพัทธ ์สนิสนัธเิทศ 
นักศกึษาปรญิญาตร ีปี 3
ภาควชิาฟิสกิสแ์ละวสัดศุาสตร ์
คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่
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นายชยัมงคล ดวงจันทร ์
นสิติปรญิญาตร ีปี 3
ภาควชิาฟิสกิส ์
คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์

นายจักรภัทร สยีางนอก 
นสิติปรญิญาโท ปี 1 
ภาควชิาฟิสกิส ์
คณะวทิยาศาสตร ์
จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย

1 2 3

4

คณุสมบตัทิ ัว่ไปของผูส้มคัร โครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2563
1. เป็นนสิติ/นักศกึษาทีก่ าลังศกึษาชัน้ปรญิญาตรปีีที ่3 - 4 หรอืนักศกึษาปรญิญาโท ปีที ่1 - 2 ทีศ่กึษาอยูใ่นประเทศไทย
2. เกรดเฉลีย่ไมต่ า่กวา่ 3.25 3. อายไุมเ่กนิ 25 ปี
4. ศกึษาอยูใ่นคณะวทิยาศาสตร ์สาขาวชิาฟิสกิส ์สาขาชวีวทิยา  ชวีเคม ีจลุชวีวทิยา วทิยาศาสตรช์วีภาพ  นาโนเทคโนโลย ีวัสดุศาสตร ์หรอืสาขาทีเ่กีย่วขอ้ง 
5. ตอ้งมคีวามรูภ้าษาองักฤษดมีาก (สามารถสือ่สารในการพดู ฟัง อา่น เขยีน ไดด้)ี

6.ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2562 รุน่ที ่17 (1/3)

คณะกรรมการสมัภาษณ์
นักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ี
ประจ าปี 2562 รุน่ที ่17 เมือ่ 
30 ตลุาคม 2561 ณ หอ้ง
ประชมุ ชัน้ 2 อาคาร สวทช 
(โยธ)ีตัง้แต ่พ.ศ. 2546 - 2562 รวม 17 รุน่ มี

นักศกึษา เขา้รว่มโครงการทัง้ส ิน้ 45 คน
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กอ่นการเดนิทาง นักศกึษาโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2562 ไดเ้ขา้รับการอบรมและเตรยีม
ความพรอ้ม 3 ครัง้ ดังนี้
1. ครัง้ที ่1 “ตอ้นรับอบอุน่ จากรุน่พีสู่รุ่น่นอ้ง” เดซรีุน่ที ่17 วนัที ่24 มกราคม 2562 เวลา 09.00 – 13.00 น. 

ณ หอ้งประชมุ SC102 ชัน้ 1 อาคาร 18 (บา้นวทิยาศาสตรส์รินิธร)อทุยานวทิยาศาสตรป์ระเทศไทย 
จังหวดัปทมุธานี

2. ครัง้ที ่2 “รว่มกจิกรรมคา่ยฟิสกิสอ์นุภาคนอ้ย” วนัที ่25 – 28 เมษายน 2562) ณ โรงเรยีนก าเนดิวทิย ์และ
รว่มกจิกรรม “Synchrotron Radiation Applications” ณ สถาบันวทิยสริเิมธ ีอ.วงัจันทร ์จ.ระยอง จัดโดย
สถาบันวจัิยแสงซนิโครตรอน (องคก์ารมหาชน)

3. ครัง้ที ่3 อบรมทักษะการน าเสนองานวจัิยภาษาอังกฤษ “CERN/DESY/GSI Summer Student 
Programme Academic Presentation Training Course” วนัที ่30 - 31 พฤษภาคม 2562 ณ หอ้งประชมุ 
VIP ชัน้ 1 อาคาร 18 (บา้นวทิยาศาสตรส์รินิธร)อทุยานวทิยาศาสตรป์ระเทศไทย จังหวดัปทมุธานี

6. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2562 รุน่ที ่17 (2/3)

คณะนักศกึษา สถาบนัเดซ ีเมอืงฮมับรูก์ คณะนักศกึษา สถาบันเดซ ีเมอืงซอยเธน

วันที ่4 กนัยายน 2562 คณะผูแ้ทนประเทศไทย
ทัง้ 4 คน ไดเ้ขา้พบทา่นกงสลุกติตมิศักดิ ์ณ นคร
ฮมับรูก์ เยอรมน ีนายชเตฟัน คารส์เทนิ โครหน์
(Mr. Stefan Karsten Krohn) ผูส้นับสนุนเงนิทนุ
ใหก้บันักศกึษาเดซอียา่งตอ่เนือ่ง จ านวน 2,000 ยู
โรตอ่ปี

กจิกรรมวชิาการ: ผูแ้ทนประเทศไทยทัง้ 4 คน ไดว้จัิย ณ สถาบันวจัิย
เดซ ีเมอืงฮัมบรูก์ และเมอืงซอยเธน สหพันธส์าธารณรัฐเยอรมน ีระหวา่ง
16ก.ค.- 5 ก.ย. 2562 จ านวน 4 เร ือ่ง ดังนี้

กจิกรรมระหวา่งอยูท่ ีเ่ยอรมนั
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คณะกรรมการสมัภาษณน์กัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2563 รุน่ท ี่18
เมือ่วนัที ่12 พฤศจกิายน 2562 ณ ศนูยป์ระชมุอทุยานวทิยาศาสตร ์สวทช.

นายวนัเฉลมิ เย็นใจ 
นักศกึษาปรญิญาตร ีปี 4 
คณะวทิยาศาสตร ์
ภาควชิาวทิยาศาสตรช์วีการแพทย์
สาขาวชิาวทิยาศาสตรก์ารแพทย ์
มหาวทิยาลัยมหดิล

นายนภชนนิทร ์คงสาธติพร
นักศกึษาปรญิญาตร ีปี 3
คณะวทิยาศาสตร ์ 
ภาควชิาฟิสกิส ์
สาขาวชิาฟิสกิส ์
มหาวทิยาลัยมหดิล

นางสาวพรรณทพิย ์ใจแกว้
นักศกึษาปรญิญาโท ปี 2
คณะวทิยาศาสตร์
สาขาวชิาฟิสกิส์

มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่

นางสาวณฐัพร ตระกลูพรหม
นักศกึษาปรญิญาตร ีปี 4
คณะวทิยาศาสตร์
ภาควชิาฟิสกิส์

สาขาวชิาฟิสกิส์

มหาวทิยาลัยขอนแกน่

กลุม่วจิยั Photon science (XFEL) ณ สถาบนัเดซ ีเมอืงฮมับรูก์ กลุม่วจิยั Particle physics ณ สถาบนัเดซ ีเมอืงฮมับรูก์

กลุม่วจิยั Astroparticle physics ณ สถาบนัเดซ ีเมอืงซอยเธน

6. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2563 รุน่ที ่18(3/3)

ผูแ้ทนไทยประจ าปี 2563 รุน่ที่ 18 เขา้รว่มกจิกรรม ระหวา่งวนัที ่21 กรกฎาคม – 10 กันยายน 2563
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8. สรปุ

1. สถาบนัเดซ ี(DESY: Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื "German Electron Synchrotron") กอ่ตัง้เมือ่ 18 
ธนัวาคม 2502  มทีีต่ัง้ 2 แหง่ คอื เมอืงฮมับรูก์ (Hamburg) และเมอืงซอยเธน (Zeuthen) ใกลเ้บอรล์นิ

2. อปุกรณ์ทีส่ าคญัทีส่ดุของเดซใีนปัจจบุนั ไดแ้ก่

• PETRA III ผลติแสงซนิโครตรอนรุน่ที ่3 พลงังาน 6 GeV เสน้รอบวง 2.3 กโิลเมตร

• อปุกรณ์ FLASH ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 1 นาโนเมตร 

• โครงการ European XFEL เพือ่ผลติเลเซอรอ์เิลก็ตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 0.1 นาโนเมตร

• IceCube กลอ้งโทรทรรศนต์รวจหานวิตรโินจากอวกาศตดิตัง้ทีข่ัว้โลกใต ้

• Cherenkov Array Telescope (CTA) หมูก่ลอ้งโทรทรรศนเ์ชอเรนค็อฟตรวจหารังสแีกมมาจากอวกาศ

3. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารเีสด็จเยอืน CSSB เมือ่ 25 
มถินุายน 2562 ศนูยไ์บโอเทค/สวทช จะรว่มกบั CSSB ท าการศกึษาโครงสรา้งทางชวีวทิยาของฟลาวไีวรัส 
(Flavivirus) เพือ่ความเขา้ใจกลไกการแบง่ตวัในเซลลเ์ป้าหมายทีต่ดิเชือ้

4. สถาบนัวจิัยดาราศาสตรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) ไดร้ว่มมอืดา้นหมูก่ลอ้งเชอเร็นคอฟเพือ่ตรวจวดัรังสแีกมมา
เพือ่หาแหลง่ก าเนดิของรังสนีี ้บทบาทส าคญัของไทยคอื การออกแบบและสรา้งเครือ่งเคลอืบกระจก 2 เครือ่ง ซึง่จะ
ตดิตัง้เครือ่งแรกทีเ่กาะ La Palma สเปน ในปี 2563 คดิเป็นมลูคา่รวมทัง้ส ิน้ 2,760,700 ยโูร หรอืราว 70,428,000 
ลา้นบาท สดร.ไดท้ดลองเคลอืบอลมูเินยีมบนกระจกแลว้ไดผ้ลเป็นทีน่่าพอใจในดา้นการสะทอ้นแสง ปี 2561 ไดร้ับ
การรับรองจากโครงการ CTA วา่เคลอืบแลว้มคีวามทนทานตอ่พายทุะเลทราย และมกีารลงนาม MoU ระหวา่ง สดร. 
สซ. มทส. และจฬุาฯ ปัจจบุนัอยูร่ะหวา่งการสรา้งและทดสอบเครือ่งที ่1

5. โครงการของไทยมหาวทิยาลยัเชยีงใหมไ่ดม้คีวามรว่มมอืในโครงการ PITZ กลุม่วจิัยพัฒนาแหลง่ก าเนดิอเิล็กตรอน
ส าหรับ FLASH และ EU-XFEL ของเดซ ีปี 2561 มคีวามกา้วหนา้หลายดา้น เชน่ ผูบ้รหิารระหวา่ง 2 หน่วยงานได ้
ประชมุรว่มกนั ม ีน.ศ. ปรญิญาตร ีมช. เดนิทางไปฝึกท าวจิัยทีก่ลุม่วจิยั PITZ และมคีวามรว่มมอืกบั DESY ใน
โครงการพัฒนา MIR/THz(Mid-Infrared/Terahertz) Free Electron Lasersทีม่.เชยีงใหม ่เป็นตน้

6. เครือ่งวัดความโคง้กระจก (Long Trace Profilometer, LTP) สรา้งเองในประเทศไทย เป็นความรว่มมอืระหวา่ง
สถาบนัวจัิยแสงซนิโครตรอน (องคก์ารมหาชน) และสถาบนัเดซ ีงบประมาณราว 6 ลา้นบาท แตห่ากซือ้เครือ่งจาก
ตา่ง ประเทศอยูท่ีร่าว 18 ลา้นบาทปัจจบุนักระจกไดต้ดิตัง้ใชง้านแลว้

7. ประเทศไทยไดส้ง่นักศกึษาโครงการภาคฤดรูอ้นนับตัง้แตปี่ 2546 จนถงึปี 2563 รวม 18 รุน่ รวม 49 คน
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จบ
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3.1 โครงการพัฒนานาฬกิาอะตอมเชงิแสงดว้ยไอออนเย็นของธาตอุธิเธอเบยีม

3.2 โครงการความรว่มมอืไทย – KATRIN ตามพระราชด ารฯิ

3.3 โครงการความรว่มมอืไทย – GSI/FAIR ตามพระราชด ารฯิ

3.4 โครงการไทย-เดซเีพือ่พัฒนาก าลงัคนและการวจัิยพัฒนา

3.5 โครงการความสมัพันธไ์ทย-เซริน์ ตามพระราชด ารฯิ

3.6 โครงการความรว่มมอืกบัสภาวทิยาศาสตรแ์หง่ชาตจินี (Chinese Academy of 
Sciences: CAS) เพือ่พัฒนาก าลงัคนและการวจัิยพัฒนา
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Correlative light and electron 
microscopy (CLEM) is the combination 
of fluorescence microscopy (FM) with 
high-resolution electron microscopy (EM). 
The combination of the labelling power of 
fluorescence imaging and the high 
resolution structural information provided 
by electron microscopy makes correlative 
microscopy the perfect tool for studying 
the complex relation between form and 
function in biology.
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ความกา้วหนา้ในการด าเนนิการออกแบบ
และสรา้งเครือ่งเคลอืบกระจก
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ณ กนัยายน 62 การด าเนนิงานโดยรวมวดัได ้37%

3.ความกา้วหนา้โครงการ CTA (สดร. สซ. มทส. จฬุา) ใน
ปี 2562 (3/4)

ความกา้วหนา้ในการด าเนนิการออกแบบ
และสรา้งเครือ่งลา้งกระจก

หลักการออกแบบของเครือ่งลา้งและเคลอืบกระจก 
• จะใชแ้ขนกลเป็นตัวจับกระจกไปยงัสถานตีา่งๆ เพือ่ท าการลา้ง ลอกฟิลม์ 
ตรวจสอบฟิลม์ทีห่ลงเหลอื และท าการขดัใหส้ะอาดใหม้ากทีส่ดุ เพือ่จะท าการ
สง่ตอ่ไปใหเ้ครือ่งเคลอืบกระจก ไดท้ าการเคลอืบตอ่ไป 

• สามารถท าการลา้งกระจกไดอ้ยา่งนอ้ย 8 บานตอ่วัน
• ใชผู้ป้ฏบิตังิานไมเ่กนิ 1 คน
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ณ กันยายน 62 การด าเนินงานโดยรวมวัดได้ 37%

3.ความกา้วหนา้โครงการ CTA (สดร. สซ. มทส. จฬุา) ในปี 2562 (3/5)
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ความกา้วหนา้ในการด าเนนิการออกแบบและสรา้งเครือ่งลา้งกระจก

หลักการออกแบบของเครือ่งเคลอืบกระจก 
• จะใชแ้ขนกลเป็นตัวจับกระจกไปยังสถานตีา่งๆ เพือ่ท าการลา้ง ลอกฟิลม์ 
ตรวจสอบฟิลม์ทีห่ลงเหลอื และท าการขดัใหส้ะอาดใหม้ากทีส่ดุ เพือ่จะ
ท าการสง่ตอ่ไปใหเ้ครือ่งเคลอืบกระจก ไดท้ าการเคลอืบตอ่ไป 

• สามารถท าการลา้งกระจกไดอ้ยา่งนอ้ย 8 บานตอ่วนั
• ใชผู้ป้ฏบิัตงิานไมเ่กนิ 1 คน

สถานใีนกระบวนการลา้งกระจก
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คณะกลุม่นักศกึษา สถาบันเดซ ีเมอืงซอยเธนคณะกลุม่นักศกึษา สถาบันเดซ ีเมอืงฮมับรูก์

นางสาว ณัฐวรา บวชไธสง (โอ)๋

นาย จักรภัทร สยีางนอก (โจ)้

นาย นนทพัทธ ์สนิสนัธเิทศ (ออม)

นาย ชยัมงคล ดวงจันทร ์(ฟร๊อง)

6.ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2562 รุน่ที ่17 (3/3)

เมือ่วันพธุที ่4 กนัยายน 2562 คณะผูแ้ทนประเทศไทย 
โครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2562 รุน่ที ่
17 ทัง้ 4 คน ไดเ้ขา้พบทา่นกงสลุกติตมิศกัดิ ์ณ นคร
ฮมับรูก์ สหพันธส์าธารณรัฐเยอรมน ีนายชเตฟัน คารส์
เทนิ โครหน์ (Mr. Stefan Karsten Krohn) ผูส้นับสนุน
เงนิทนุใหก้บันักศกึษาเดซอียา่งตอ่เนือ่งจ านวน 2,000 
ยโูรตอ่ปี ซึง่ทา่นไดก้รณุาใหเ้ขา้พบอยา่งเป็นกนัเอง
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