
SLRI: Synchrotron Light Research Institute
NARIT: National Astronomical Research Institute of Thailand
NECTEC: National Electronics and Computer Technology Center
NANOTEC: National Nanotechnology Center
HAII: Hydro and Agro Informatics Institute
SUT: Suranaree University of Technology
GISTDA: Geo-Informatics and Space Technology Development Agency
NIDA: National Institute of Development Administration
KU: Kasetsart University
TINT: Thailand Institute of Nuclear Technology

วาระที ่๓.๖

โครงการความรว่มมอืไทย-สภาวทิยาศาสตรแ์หง่ชาตจินี 
(Chinese Academy of Sciences: CAS) 
เพือ่พฒันาก าลงัคนและการวจิยัพฒันา

ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี
(ประจ าปี ๒๕๖๒)

รายงานเมือ่
วันที ่๑๓ มนีาคม ๒๕๖๓
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1.3 สถาบนัของ CAS ประกอบดว้ย
(1) สถาบันวจัิย 104 แหง่ (2) สถาบันการศกึษา 12 สาขา, (3) มหาวทิยาลัย 3 แหง่ และ (4) 
หน่วยสนับสนุน 11 แหง่ ใน 23 เมอืงท่ัวประเทศ, (5) บรษัิทลักษณะ holding companies 22 
แหง่ (6) ส านักงานในตา่งประเทศ 9 แหง่ (รวมถงึ CAS Innovation Cooperation
Center(Bangkok) ดว้ย) (7)บคุลากรหลัก 67,900 คน ซึง่เป็นนักวจัิยอาชพีราว 56,000 คน
12 สาขา ในจ านวนนักวจัิยเหลา่นี ้มศีาสตราจารยแ์ละรองศาสตราจารยจ์ านวน 22,800 คน
(ขอ้มลู ณ ปี ค.ศ. 2016http://english.cas.cn/about_us/introduction/201501/t20150114_135284.shtml และ http://english.cas.cn/institutes/)

1.4 การเสด็จเยอืน UCAS และความรว่มมอืกบักพ.
• สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงมี
พระราชด ารทิีจ่ะสรา้งความสมัพันธร์ะหวา่งไทยและจนีดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

• ตอ่มาไดเ้สด็จพระราชด าเนนิเยอืน UCAS ถงึ 5 ครัง้ มกีารลงนามMoUระหวา่งUCASกบักพ.
แลว้ 4 ครัง้และตอ่อายทุกุ 5 ปี (ครัง้สดุทา้ยเมือ่7 เมษายน 2560 )เพือ่พัฒนาก าลังคนดา้น
ปรญิญาโทและเอก

การเสด็จครัง้ที่ 1 เมือ่วันที่ 30 พฤศจกิายน 2548

1.5 การเสด็จเยอืนCASและความรว่มมอืดา้นวจิยัไทย-แคส
• สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ 

สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จเยอืนสถาบนัวจิัยของแคสหลายแหง่และ
โปรดเกลา้ฯใหม้กีารลงนามMoUระหวา่งเสด็จเยอืนท าใหเ้กดิความ
การวจิัยพัฒนาในหว้ขอ้ทีส่นใจรว่มไทย-จนีกับมหาวทิยาลัยและ
สถาบนัวจิัยของไทย

• ปัจจบนัสถาบนัวจิัยของแคส 13 แหง่ลงนามความรว่มมอื(MoU) กบั
สถาบนัวจิัย/มหาวทิยาลัยไทย 11 แหง่

สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ฯ เสด็จเป็นองคป์ระธาน ในพธิลีงนามความร่วมมอื
ระหวา่ง สถาบนัฟิสกิสพ์ลงังานสงู (IHEP) ของแคส กบั มทส.,จฬุาและ สดร.เมือ่ 
7 เมษายน 2560 ณ สถาบนัฟิสกิสพ์ลงังานสงู กรุงปักกิง่ สาธารณรัฐประชาชนจนี

ส านักงานใหญใ่นปักกิง่

1.1จนีเครือ่งอสิรยิาภรณ์ “รฐัมติราภรณ์” 

• สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราช
กมุาร ีทรงไดรั้บการถวายเครือ่ง
อสิรยิาภรณ์ “รัฐมติราภรณ์” ในโอกาส 
70 ปีแหง่การสถาปนาสาธารณรัฐ
ประชาชนจนี 

• ประธานาธบิบดสี ีจิน้ ผงิ ไดเ้ชญิเครือ่ง
อสิรยิาภรณ์ไปทลูเกลา้ทลูกระหมอ่ม
ถวายดว้ยตวัเอง ทีม่หาศาลาประชาชน 
เมือ่วนัอาทติยท์ี ่29 กนัยายน 2562 

1.2 CAS Innovation Expo 
(Bangkok) 2018 สมเด็จพระกนษิฐาธิ
ราชเจา้ กรมสมเด็จเทพรัตนราชสดุา ฯ สยาม
บรมราชกมุารทีรงเป็นประธานเปิดนทิรรศการ 
CAS Inno vation Expo (Bangkok) 2018 
เมือ่ 10 ตลุาคม 2561 ณ หอ้งบอลรมู ศนูย์
การประชมุแหง่ชาตสิริกิติ ิ ์ 

1.CAS: Chinese Academy of Sciences
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1.สถติติ ัง้แต ่2552-2562
(1.1) รับทนุทัง้ส ิน้ 35 คน (1.2) จบป.
เอกและ ป.โทกลบัมารับราชการแลว้ 
14 คน (1.3) ก าลงัศกึษา 17 คน รอ
เดนิทางไปศกึษาในเดอืนกนัยายน 
2563 อกี 4 คน

ทนุปี 2561 น.ส. สขุมุาล แสน
แกว้ทอง นายตาวัน เจรญิ
พทิยา และนายชยตุม ์บนัเทงิ 
เขา้เฝ้ากราบบงัคมทลูลาไป
ศกึษาเมือ่วันที ่15 กรกฎาคม 
2561 ณ อาคารชยัพัฒนา

2.นักเรยีนทนุก.พ. - UCAS

ผลการประชมุ และผลการพจิารณาหลังการประชมุ
▪ ส านักงาน ก.พ. สนับสนุนการเรยีนภาษาจนี ที ่

Beijing Language and Culture University 
(BLCU) เป็นเวลา 1 ปี 

▪ UCAS จะชว่ยจัดหาอาจารย ์ทีป่รกึษาทีต่รงกบัการ
ท าวจัิย 

▪ เพิม่สาขาวชิาส าหรับนักเรยีนทนุ เชน่ (1) 
Agricultural Technology (2) Data Information 
(Big Data) (3) Internet of Things 4) Machine 
Learning (5) Science Policy และ (6) Logistics 
เป็นตน้ 

▪ สง่เสรมิโครงการวจัิยรว่มกนั การเยอืนของนักวจัิย 
นักวชิาการ อาจารย ์นักเรยีนทนุ และนักศกึษา
ระหวา่งสถาบนัวจัิยและมหาวทิยาลัยของไทย กบั
สถาบนัวจัิย CAS

▪ ขณะนี้มสี านักงานผูด้แูลนักเรรียนไทยในปักกิง่ ซ ึง่จะ
รว่มมอือยา่งใกลช้ดิกบั UCAS

4.การประชุม 1st OCSC – UCAS Standing 
Committee Meeting 9 มนีาคม 61 ณ
อทุยานวทิยาศาสตรป์ระเทศไทย
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2. น.ส.กนกพร                 
เลศิเดชาภัทร 

3. น.ส. ปัณณ์จันทร ์              
ดา่นสวัสดิ์

1. นายภทัรพล 
หลักแหลม

2.นักเรยีนทนุ ก.พ. – UCAS ปี 2562 รอเดนิทางกนัยายน 2563 จ านวน 4 คน

3. ขอ้มลูผูส้ าเร็จการศกึษา14 คน

4. นายปณุณวทิย ์ 
หาญไพบลูย ์ 
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ความรว่มมอืกยัITER:International Fusion Energy Organization
• สมเด็จพระกนษฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรม

ราชกมุารเีสด็จทอดพระเนตรการกอ่สรา้งของอเีทอรเ์มือ่วนัที2่1
พฤศจกิายนพ.ศ.2561และประทบัเป็นประธานการลงนามขอ้ตกลงความ
รว่มมอืระหวา่งองคก์รพลงังานฟิวชนันานาชาตอิเีทอรแ์ละสถาบนั
เทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ประเทศไทย(องคก์รมหาชน)เพือ่พัฒนา
ก าลงัคน

• คาดวา่จะเห็นพลาสมาครัง้แรกในปีค.ศ. 2025การหลอมเขา้ดว้ยกนัให ้
พลงังานในค.ศ.2035 มไิดส้รา้งโรงงานผลติไฟฟ้าแตค่วามรูจ้ะสามารถ
น าไปสรา้งได ้

• เจา้หนา้ทีป่ระจ า 850 คน จาก 35 ประเทศ ผูเ้ชีย่วชาญและผูรั้บเหมาราว 
800 คน และมผีูเ้ชีย่วชาญเฉพาะดา้นอกีกวา่ 3,000 คน จากทั่วโลก

นายเบอรน์ารด์ บโิกต์
ผูอ้ านวยการอเีทอร์
21/11/2561

3.สทน.กบัการพฒันาเทคโนโลยี
นวิเคลยีรฟิ์วชนั(1/4)

นอกจากนีพ้ระองคท์า่นยังเสด็จทอดพระเนตรกจิกรรมของสถาบนัวจัิยฟิวชนัดว้ยแมเ่หล็ก(Institute for 
Magnetic Fusion Research: IRFM)สงักด้กรรมาธกิารพลังงานจากอะตอมและทางเลอืกอืน่แหง่
ฝร่ังเศส(French Alternatives Energies and Atomic Energy Commission : CEA)เมือ่21พ.ย.2561อกีดว้ย

4

ความรว่มมอืกบัโครงการเครือ่งโทคาแมคของประเทศจนีรุน่ 
EAST(Experimental Advanced Superconducting Tokamak)]
• สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรม

ราชกมุารเีสด็จทอดพระเนตร โครงการ EASTเมือ่15ก.ค.61ซึง่รฐ้บาลจนีได ้
จัดพธิมีอบเครอืงเครือ่งโทคาแมครุน่ HT-6M ใหไ้ทยอยา่งเป็นทางการ

• สว่นประกอบหลกัของ HT-6M ที ่ASIPP จะมอบใหไ้ทยคอื chamber, 
toroidal field coils, poloidal field coils และ central solenoid มลูคา่ราว 

140 ลา้นบาท 
• HT-6M เป็นรุน่ที ่2 ทีพ่ัฒนาขึน้ทีส่ถาบนั ASIPP มขีนาด

กลางสรา้งสนามแมเ่หล็กจากโลหะทองแดงโดยนักวจิัย
จนีเอง ใชท้ดลองดา้นพลาสมาและฟิวชนัระหวา่ง 
ค.ศ.1980 – 2000 มผีลงานวชิาการ ผลตินักวจิัยดา้น
พลาสมาและฟิวชนัจ านวนมาก 

• ประโยชนห์ลกัคอืการเรยีนรูเ้ชงิวศิวกรรม และการสรา้ง
องคค์วามรูพ้ลาสมาอณุหภมูสิงู 

โทคาแมคแรกของไทย

+

ความรว่มมอืกบัสงิคโปรเ์มือ่วนัที1่0ตลุาคม2562รัฐมนตรอีาวโุสเตยีว ช ี
เฮยีนไดเ้ขา้เฝ้าและสนทนาเรือ่งความรว่มมอืนวิเคลยีฟิวชนัระหวา่ง2ประเทศ
เดมินัดประชมุกันมนีาคมนีท้ีส่งิคโปรแ์ตต่อ้งเลือ่นเพราะCOVID-19
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ปีอาคารปฏบิตักิาร

แผนงบประมาณ 5 ปี 619 ลา้นบาท
• กฟผ ในปี 62     248  ลา้น
• งบประมาณแผน่ดนิปี 63 171 ลา้น
• งบประมาณแผน่ดนิปี 64 100  ลา้น
• งบประมาณแผน่ดนิปี 65 100  ลา้น

แผนการพัฒนา
เทคโนโลยี
พลาสมาและ
ฟิวชนั 20 ปี
ของไทย

การลงทนุครัง้ที่ 1:การพัฒนาเครือ่งโทคาแมคของประเทศไทย 

5

3.สทน.กบัการพฒันา
เทคโนโลยนีวิเคลยีร ์
ฟิวชนั(2/4)
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ภาคสีมาชกิมทัีง้หมด 19 สถาบันดังนี้
1) สถาบันเทคโนโลยนีวิเคลยีรแ์หง่ชาติ
2) จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย
3) มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์
4) มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่
5) มหาวทิยาลัยมหาวทิยาลัยพระจอม

เกลา้ธนบรุี
6) มหาวทิยาลัยพระจอมเกลา้พระนคร

เหนอื
7) มหาวทิยาลัยทักษิณ
8) มหาวทิยาลัยธรรมศาสตร์

9) มหาวทิยาลัยนครพนม
10) มหาวทิยาลัยบรูพา
11) มหาวทิยาลัยมหดิล
12) มหาวทิยาลัยศรนีครนิทรวโิรฒ
13) มหาวทิยาลัยสงขลานครนิทร์
14) สถาบันเทคโนโลยพีระจอมเกลา้

เจา้คณุทหารลาดกระบัง
15) มหาวทิยาลัยมหาสารคาม
16) มหาวทิยาลัยวลัยลักษณ์
17) มหาวทิยาลัยเทคโนโลยสีรุนารี
18) มหาวทิยาลัยขอนแกน่
19) มหาวทิยาลัยแมโ่จ ้

สทน.จะด าเนนิการให ้
บรรลเุป้าหมายดว้ยการ
ท างานเป็นภาครีว่มกบั
• มหาวทิยาลัย 19

แหง่
• การไฟฟ้าฝ่ายผลติ
• สถาบันวจัิยแสง

ซนิโครตรอน
มกีารผลติปรญิญาโท
และเอกราว 15 คน/ปี

3.สทน.กบัการพฒันา
เทคโนโลยนีวิเคลยีร ์
ฟิวชนั(3/4)

6
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1.ASEAN School on Plasma and Nuclear Fusion เป็นความรว่มมอืระหวา่ง 
สทน และ  CEA ประเทศฝรั่งเศส และ NIFS ประเทศญีปุ่่ น 
วตัถปุระสงค์ :ใหค้วามรูแ้ละสรา้งความตระ หนักในกา้วหนา้ในเทคโนโลยฟิีวชนั
ผลผลติ : นักวจิัย 30 คน นักเรยีนไทย 50 คน นักศกึษาตา่งประเทศ 50 คน
ระยะเวลา : ทกุปี ระยะเวลา1สปัดาห์
เร ิม่: ค.ศ.2015 และในปี 2020เป็นครัง้ที6่จัดทีม่.วลยัลกัษณ์โดยมี ITERจะเขา้รว่มดว้ย
ผา่นMoUทีล่งนามไว ้

2. ITER International School (IIS)
วตัถปุระสงค:์เพือ่บม่เพาะสรา้งนักวทิยาศาสตรแ์ละวศิวกรรุน่ใหมส่ าหรับการวจิัย
และพัฒนาเทคโนโลยฟิีวชนัและสาขาอืน่ๆ ทีเ่กีย่วขอ้งและการพฒันาศกัยภาพใน
การบรูนาการองคค์วามรูด้า้นตา่งๆ ส าหรับการพัฒนาในโครงการ ITER
จ านวนผูเ้ขา้อบรม: ราว40คน
เวลา: ทกุ2ปี ระยะเวลา1สปัดาห์
สถานที:่ หมนุเวยีนประเทศสมาชกิ7ประเทศของITER
คา่ใชจ้า่ย: ประเทศทีเ่ขา้อบรมสนับสนุนคา่ใชจ้า่ยของตนเอง
ในปี2562: จัดทีป่ระเทศเกาหลใีตเ้รือ่ง“The Physics and Technology of 
Power Flux Handing in Tokamak”

3. โครงการนกัวจิยัไทยไป ITER
วตัถปุระสงค:์เพือ่สรา้งนักวทิยาศาสตรแ์ละวศิวกรรุน่ใหมข่องประเทศไทยส าหรับ
การวจัิยและพัฒนาเทคโนโลยฟิีวชนั และเตรยีมการไปสูค่วามรว่มมอืในการวจัิยกบั 
ITER ในอนาคตแผนการด าเนนิงาน
เวลา: ทกุปี ระยะเวลา 1 เดอืน เริม่ตลุาคม2563
คณุสมบตั:ิ นักป.โทและเอกดา้นฟิสกิสแ์ละวศิวกรรมศาสตรจ์ านวน 2 คนและ
นักวจิัยจ านวน 2 คน 
เทคโนโลยเีป้าหมาย: (ระบบวัดสมบตัพิลาสมา ระบบแมเ่หล็กดว้ยตวัน ายิง่ยวด  
ระบบควบคมุ)

การพฒันาก าลงัคนรว่มกบัตา่งประเทศ:ITER,CEAของฝร ัง่เศสและNIFSของญีปุ่่ น

3.สทน.กบัการพฒันาเทคโนโลยนีวิเคลยีรฟิ์วชนั(4/4)
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หลอดทวคีณูแสง (PMT Photomultipliers)

ทอดพระเนตรหน่วยเพิม่แสง ณ PMT labของ 
IHEP เมือ่ 7 เมษายน 2560 

หลกัการท างาน:(1 )สญัญาณทีป่รารถนา นวิตรโินจะท าอนัตรกริยิากบัของเหลวแสงวบั (liquid 
scintillator)เกดิโปสติรอนและนวิตรอน โปสติรอนจะรวมตัวกบัอเิล็กตรอน (ซึง่มอียูท่ั่วไป)ท าใหเ้กดิโฟ
ตอน2ตว้ นวิตรอนจะไปกระตุน้อะตอมของเหลวแสงวับใหป้ลดปลอ่ยโฟตอนอกี1ตว้ราว200ไมโครวนิาที
ตอ่มา หลอดทวคีณูแสงของเครือ่งวัดสว่นกลาง(central detectors) จะตรวจวัดโฟตอนทีเ่กดิขึน้ทัง้ 3 ตว้
ซึง่เป็นสญัญาณวา่มนีวิตรโินเกดิขึน้  หากนวิตรโินดังกลา่วท าอนัตรกริยิากบัของเหลววบัตอ่ไปกจ็ะเกดิ
อเิล็กตรอนหรอืมวิออ็นซึง่เมือ่เคลือ่นทีใ่นของเหลววับก็จะเกดิแสงเชอเรนคอฟซึง่ตรวจวัดไดด้ว้ยหลอด
ทวคีณูของเครือ่งวัดสว่นกลางเชน่กนั (2) สญัญาณรบกวน นอกจากนีย้งัมหีลอดทวคีณูแสงวโีตท้ า
หนา้ทีค่ัดแยกมวิออนหรอือเิล็กตรอนทีไ่มไ่ดเ้กดิจากนวิตรโินซึง่เขา้ไปในของเหลววับดงักลา่วขา้งตน้ท า
ใหเ้ราสามารถก าจัดนวิตรโินทีไ่มป่รารถนาได ้

ผังแสดงทีต่ัง้ของสถานจีโูน

4.โครงการภาคคีวามร่วมมอืไทย – จโูน (Thai – Jiangmen Underground Neutrino Observatory)(1/3)

นักวทิยาศาสตรยั์งไมท่ราบการล าดับของมวลนวิตรโินวา่จะเป็น
ปกต(ิnormal)หรอืกลับกัน (inverted)

ผลการทดลองของจโูนจะแมน่ย ากวา่อดตี

การทดลองทีจ่โูนจะประกอบดว้ย
• แหลง่ก าเนดินวิตรโินซึง่จะมาโรงงาน 
ผลติไฟฟ้าปรมาณู2แหง่คอืหยางเจยีง
(Yangjiang) และไทช้าน(Taishan)ราว
53กม.จากสถานตีรวจวดั

• สถานตีรวจวดัตัง้อยูท่ีเ่มอืงไขผ่งิ
(Kaiping) เขตเจยีงเหมนิ (Jiangmen) 
มณฑลกวางตุง้ 

โครงสรา้งและองคป์ระกอบของสถานตีรวจวดันวิตรโิน
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4.โครงการภาคคีวามร่วมมอืไทย – จโูน(Thai – Jiangmen Underground Neutrino Observatory) (2/3)

สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารเีสด็จเป็นประธานการ
ลงนามMoUระหวา่งสดร. มทส.จุฬากับIHEP,จนีเมือ่ 7 เม.ย.2560

• จโูนมสีมาชกิ77สถาบันจาก17ประเทศ
• ประเทศไทยม ี3 หน่วยงาน (สดร. จฬุา และมทส.) เขา้รว่มการทดลองจโูนเมือ่ 2560
• รว่มกันออกแบบและคา่ใชจ้า่ยในการสรา้งระบบ Earth Magnetic Field (EMF) 

Shielding coil เพือ่ลดทอนสนามแมเ่หล็กโลกใหเ้หลอืนอ้ยกวา่ 10% (0.044 G) ซึง่
จะชว่ยใหห้ลอดทวคีณูแสง (PMT) ท างานไดเ้ต็มประสทิธภิาพบรรลเุป้าหมาย

• การออกแบบระบบไดรั้บการรับรองจากคณะกรรมการเทคนคิและวทิยาศาสตรข์องจโูน
ทีI่HEPเมือ่มถินุายน 61(ดร. อเุทน แสวงวทิย,์ สดร.เป็นผูแ้ทนไทยในการน าเสนอ)

• รศ.บญุรักษา สนุทรธรรม และ ดร. อเุทน แสวงวทิย ์(สดร.)เขา้รว่มประชมุคณะกรรม 
การ Funding Agency ของจโูนทีC่ERNรับฟังความคบืหนา้เมือ่26 ตลุาคม 2561

• การประชมุคณะกรรมการไทย-จโูน (12 ก.ย. 2562) ลงมตใิหส้นับสนุนคา่ใชจ้า่ย
ส าหรับอปุกรณ์ระบบ EMF coil จ านวน 10 ลา้นบาท (หน่วยงานละประมาณ 3.5 ลา้น
บาท) ภายในปี 2563 ซึง่ตามแผนจะมกีารตดิตัง้ทีก่ารทดลองในชว่งตน้ปี 2564

ความคบืหนา้และแผนการกอ่สรา้งจโูน
• อโุมงคใ์ตด้นิท าการขดุเสร็จเมือ่ปี2561(ความยาวราว 2 

กม.)
• ก าลังขดุและกอ่สรา้งExperimental Hallคาดวา่จะเสร็จ

กลางปี 2563 แลว้จงึเริม่การกอ่สรา้งตวั Central Detector 
• ระบบลดทอนสนามแมเ่หล็กโลกจะตดิตัง้ครึง่แรกของปี 64 
• ท าความสะอาดระบบการทดลองครัง้สดุทา้ย ก.ย. 2564
• คาดวา่จะเริม่ท าการทดลองกลางปี พ.ศ. 2565

นักศกึษาและนักวจัิยไทยเขา้
รว่มทดสอบ PMT แลว้เป็น
เวลารวม 15 สปัดาห-์คน 
(man weeks) จากภาระงาน
ทัง้หมดของฝ่ายไทยทีต่อ้งท า
29 สปัดาห์

นายจุลนันทน ์ ทรงวัฒนา และนาย
วริยิะ  เรอืงอยู ่นศ.ป.โท มทส.ขณะ
รว่มทดสอบ PMT
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4.โครงการภาคคีวามร่วมมอืไทย – จโูน (Thai – Jiangmen Underground Neutrino Observatory)(3/3)

นางสาวจารจุติต ์ศริภิกัดิ ์นศ. ระดับ ป.โท(อาจารยท์ีป่รกึษา ดร.
นวลวรรณ สงวนศักดิ ์และ ดร.อเุทน แสวงวทิย,์ สดร.)  น าเสนอ
งานวจัิยแบบจ าลองสญัญาณนวิตรโินจากสสารมดืในดวงอาทติยท์ีจ่ะ
ถกูตรวจวัดไดโ้ดยการทดลอง JUNO กรกฎาคม 2561 ที ่สถาบนั IHEP
ปักกิง่ และสอบป้องกนัวทิยานพินธส์ าเร็จ เดอืนเมษายน 2562 ขณะนี้
ก าลังศกึษาตอ่ ป.เอก ที ่มทส. 

Thai-JUNO-IHEP Neutrino Physics 
and Astro-Particle School ที ่ระหวา่ง
วนัที ่2-7 พ.ย. 2560 ที ่จ. เชยีงใหม่

น.ส.จารจุติ์ ศริภัิกดิ์

การเสนอผลงานแบบโปสเตอร ์การประชมุ 
”The XXVIII International Conference 
on Neutrino Physics and Astrophysics” 
ณ Max Planck Institute for Nuclear 
Physics, Heidelberg, Germany, 3-6
มถินุายน 2561 
เรือ่ง “Earth Magnetic Field 
Compensation Coils for JUNO” 
ผศ.ดร.นฤมล สวุรรณจันทรด์ ีและ ผศ.ดร.
บรุนิทร ์อศัวพภิพจากจฬุา

มทส. จฬุาฯ และ สดร. รว่มเป็นเจา้ภาพ
จัดการประชมุเชงิปฏบิตักิาร Workshop 
on Earth Magnetic Field Shielding for 
JUNO 2017 ณ โรงแรมเบยว์วิ พัทยา 
ระหวา่งวันที ่18-23 ม.ิย. 60 จ านวน
ผูเ้ขา้รว่ม ฝ่ายไทย 28 คน ฝ่ายจนี 7 คน 
จ านวนผลงานทีน่ าเสนอ 14 เรือ่ง

สง่นสิติจุฬา 3 คน take PMT 
shifts ทีเ่มอืง Zhongshan 
13-28 กรกฎาคม 2561
• นายณรงคเ์กยีรต ิรอดภัย
• นายนันทนนท ์วศิษิฏพ์งศอ์ารยี์
6-20 กรกฎาคม 2562
• นายณรงคเ์กยีรต ิรอดภัย
• นายจติพันธ ์อนิทรเ์อยีด

การเสนอผลงานที ่Siam Physics Congress 2018 21-23 
พฤษภาคม 2561 โดยจฬุา
• นายธรีะภัทร ์พายพุล เรือ่ง Shielding the Earth Magnetic

Field using Spherical Coils
• นางสาววรศิรา จารจุนิดาเสนอแบบโปสเตอร เรือ่ง The 

Residue Resulting from the Earth’s Magnetic Field 
Cancellation using Spherical Coils

การค านวณและสรา้งแบบจ าลองเพิม่เตมิโดย นายเทเลอร ์แยน 
(นศ. ป.ตร ีมทส. ภายใตก้ารใหค้ าปรกึษา ศ.ยเูป็ง แยน) เมือ่
ค านงึถงึผลกระทบจากเหล็กกลา้ทีพ่ ืน้เมือ่แนวเหล็กกลา้ทีพ่ืน้
วางตามแนวสนามแมเ่หล็กโลก  และในกรณีทีท่ศิทางการวางตวั
เปลีย่นไป 45 องศา พบวา่เหล็กสง่ผลใหส้นามแมเ่หล็กสงูขึน้แต่
ยงัคงเหลอืไมถ่งึ 7% และ 10% ส าหรับ CD และ Veto PMT 
ตามล าดับ

นายเทเลอร ์แยน
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5.ความคบืหนา้การด าเนนิการความรว่มมอืของสถาบนัวจิยัดาราศาสตรแ์หง่ชาติ
กบั Yunnan Observatories, CAS

ผลงานวจิยัรว่มในปี พ.ศ. 2562

1. ดร. ทวจิรสั สาโรชสกลุชยั ผูช้ว่ยนักวจัิย สดร. จบปรญิญาเอก ดาราศาสตร ์จากหอ
ดดูาวยนูนานประเทศจนีกลับมาปฏบิัตงิานมถินุายน  2562  

2. Dr. Xiao Zhou นักวจัิยดา้นดาราศาสตรข์องหอดดูาวยนูนาน มาปฏบิัตงิาน ณ สดร.
ตัง้แตพ่.ศ. 2560 ถงึ กันยายน 2562 เรือ่งววิฒันาการของดาวคู ่ใชก้ลอ้งโทรทรรศน ์2.4 
เมตร ณ อทุยานแหง่ชาตดิอยอนิทนนท ์และหอดดูาวควบคมุระยะไกลทีห่อดดูาวเกา
เหมยกู ่เมอืงลีเ่จยีง

ดร.ทวิจรัส Dr. Xiao Zhou     Dr. Zhongtao Han

3. Dr. Zhongtao Han นักวจัิยดา้นดาราศาสตรข์องหอดดูาวยนูนาน มาปฏบิัตงิาน ณ สดร. ตัง้แต ่พฤศจกิายน  2562 ถงึ 2564 เพือ่ด าเนนิการ
วจัิยดา้นการววิฒันาการของดาวแปรแสง แทน Dr. Xiao Zhou 

การแลกเปลีย่นนกัวจิยั

11
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อ.ดร. วรนิทร ศรทีะวงศแ์ละ 
Mr. Bayu Dirgantara

ดา้นนวิตรโิน • Mr.Bayu นักศกึษาป.เอกไปท างานวจัิยที ่IHEP ระหวา่ง 1 เม.ย.62 - 31 
ส.ค.62 วทิยานพินธเ์รือ่ง Theoretical Aspect on Massive Majorana
neutrino (Majorana neutrino คอืนวิตรโินทีป่ฏอินุภาคของมันคอืตัวมันเอง)

• คาดวา่จะส าเร็จการศกึษาภายใน ก.ค.63
• Advisor: อ.ดร. วรนิทร ศรทีะวงศ์ Co-advisor และ Prof. Shun Zhou  

(IHEP)
• งบประมาณสนับสนุนจาก IHEP 50,000 บาท
• งบประมาณคา่เดนิทางและคา่ใชจ้า่ยรายเดอืนจากมทส. 200,000 บาท

ดา้นดาราศาสตร์
• อ.ดร.นวลวรรณ สงวนศักดิ ์น านักศกึษา 2 คนคอืนายกติตพิงษ์ 

หวงันอก นักศกึษา ป.เอก ปี 3 และ น.ส.พัชรวรี ์หมั่งสระเกษ
(ส าเร็จการศกึษาป.ตรแีลว้ เมือ่ ก.ค. 62 ปัจจบุันเป็นนักศกึษา 
ป.โท ปี 1) เขา้รว่มการอบรม 12th Xinglong Observational 
Astrophysics Training Workshop ระหวา่งวนัที ่23-29 
กรกฎาคม 2562 ณ Xinglong Observatory 

• ในการอบรมดังกลา่ว อ.ดร.นวลวรรณ ไดรั้บเชญิใหเ้ป็น
วทิยากรบรรยาย เรือ่ง การศกึษาดาวเคราะหน์อกระบบสรุยิะ

อบรมเกีย่วกบัการตรวจวดัและท า data reduction/analysis 
โดยใชข้อ้มลูจาก LAMOST

ทีต่ัง้ของ BEPC (Beijing Electron-
Positron Collider) เสน้รอบวง 
240.4 ม.

BESIII detector

ดา้นฮาดรอน:การทดลอง BESIII (Beijing Spectrometer Experiment) เป็น Detector รุน่ 3 ในการทดลอง
การชนกันของ electron กับ positron ทีพ่ลังงาน 2 – 4.2 GeV หรอื BEPC (Beijing Electron-Positron 
Collider) ตัง้อยูท่ี ่Institute of High Energy Physics, CAS เพือ่ศกึษาฟิสกิสข์องฮาดรอน อนุภาคทีม่คีวารก์
ชารม์เป็นองคป์ระกอบ และเลปตอนชนดิทาว

อ.ดร. Christoph Herold และ 
ผศ.ดร.อายทุธ  ลิม้พรัิตน์

• เมือ่ 2 ก.ค.62 BESIII Collaboration ไดอ้นุมัตใิห ้
มทส. เขา้เป็นสมาชกิของ BESIII 

• BESIII มสีถาบันสมาชกิกวา่ 72 สถาบันจาก 15 ประเทศ
ในทวปีเอเชยี ยโุรปและอเมรกิา 

แผนปี 2563
• การบรรยายเกีย่วกับการทดลอง BESIII 2 ครัง้
• การอบรมเชงิปฏบัิตกิารดา้นการวเิคราะหผ์ลการทดลอง BESIII 2 ครัง้
• การสง่นักศกึษาไปรว่มการทดลอง BESIII 2 คน ระยะเวลา 1 เดอืน
• การวเิคราะหผ์ลการทดลอง BESIII ดา้นเฮดรอนแบบ tetra/penta quarks
• เป้าหมาย มหาบัณฑติ 2 คน ในเวลา 2 ปี งบประมาณปี 63 200,000 บาท

สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรม
สมเด็จเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรม
ราชกมุารBีeijing Electron Positron 
Collider (BEPC II),IHEPของCAS 
เมือ่6เม.ย.คศ2011

6.ความรว่มมอืมทส.กบัIHEP
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เสด็จเยอืนSINAPเมือ่23 กรกฎาคม 2553 7.สถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอนกบัหนว่ยงานของ CAS (SINAP : 
Shanghai Institute of Applied Physics, SSRF : Shanghai 
synchrotron radiation facility, SIAT : Shenzhen Institutes of 
Advanced Technology )

4.แผนความรว่มมอืเครือ่งก าเนดิแสงซนิโครตรอนระดบั 3 GeV(เครือ่งใหม)่ กบ้
SSRF

ปีงบประมาณ 2564-66: วจิัยและพัฒนาตน้แบบ (i) ทอ่สญุญากาศในวงกกัเก็บ
อเิล็กตรอนและ (ii) Spherical pulse compressor (ครัง้แรกของโลกทีใ่ชอ้ปุกรณ์นี้กับ
เครือ่งก าเนดิแสงซนิโครตรอน)

1. ความรว่มมอืวจิยัทางดา้นแบตเตอร ีกบั SIAT, CAS  
การรว่มมอืวจิัยทางดา้นแบตเตอรโีดยใชเ้ทคนคิการดดูกลนืรังสเีอกซ ์ณ 

BL3.2 และ BL5.2 และสง่ผลงานตพีมิพใ์นวารสารนานาชาต ิ(1) Nature 
Communications (FI:11.880) และ (2) Angewandte Chemie International 
Edition (FI:12.257)
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2.ฝึกอบรมบุคลากร ดา้นเทคโนโลยสีุญญากาศ ณ SSRF
วนัที ่11-21 มถินุายน 2562 ดร.ธนะพงษ ์พมิพเ์สน (บณัฑติทนุ กพ.-

UCAS) นายสพุรรณ บุญสยุา น.ส. ศภุวรรณ ศรจีนัทร ์และนายสราวุธ ชติไธสง 
เดนิทางไป SSRF เพือ่ฝึกอบรมดา้นเทคโนโลยสีญุญากาศขัน้สงู เพือ่เตรยีมความ
พรอ้มในการออกแบบระบบสญุญากาศส าหรับเครือ่งก าเนดิแสงซนิโครตรอนเครือ่งใหม่

3.การประชุมวชิาการระหวา่ง สซ. และ SIAT
วนัที ่28-30 สงิหาคม 2562 นักวจิัยของสถาบนั SIAT: Prof. Yongbing

Tang, Dr. Xiaolong Zhou, และ Dr. Wenjiao Yao เขา้รว่มบรรยายและเสนอผลงานใน
งานประชมุวชิาการ ASIAN Conference on X-ray Absorption Spectroscopy 2019 
(ACXAS2019) จ. เชยีงใหม ่โดย สซ. เป็นเจา้ภาพ มผีูเ้ขา้รว่มงานมากกวา่ 150 คน

แบบทอ่สญุญากาศ ส าหรับเครือ่งใหม่

Spherical pulse 
compressor 
ออกแบบโดย 

SSRF
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1.การพฒันาก าลงัคน

▪ นายกฤตนัย ตอ่ศร ีนักศกึษาปรญิญาเอกทนุ CAS-TWAS President's 
Fellowship 2014 สาขาอตุนุยิมวทิยา (2557-ปัจบุัน) หวัขอ้วจิยั:
การแปรผันของน ้าแลง้/น ้าทว่มในประเทศไทยและการคาดการณ์
รายฤดกูาล (Characteristics of drought/flood variabilities in 
Thailand and its seasonal prediction)

สงูต า่

• คาดวา่จะส าเร็จการศกึษาราว กรกฎาคม 2563 รอตพีมิพผ์ลงานวจิัย
• ก าลังศกึษาการใชแ้บบจ าลองพลวัต IAP-AGCM ส าหรับการคาดการณ์อากาศราย

ฤดกูาลรว่มกบั Prof. Zhaohui Lin, IAP

2. การประชุมวชิาการ 18th  CAS-TWAS-WMO Forum (CTWF) International 
Symposium & Training Workshop on Aerosol and Climate Change ปกักิง่ 
ระหวา่งวนัที ่15-20 ก.ค.  2562

• นายกฤตนัย ตอ่ศรรีว่มบรรยาย “Characteristic of aerosol optical depth and Its 
association with rainfall and temperature over two biggest cities in Thailand”

• เจา้หนา้ที ่สสน. อกี 3 คนทีเ่ชา้รว่มประชมุ คอื น.ส.ศศปิระภา ตาลยงค ์น.ส.สภุลักษณ์ 
วมิาลา และ น.ส.ทพิวรรณ ทอดเสน 

• การประชมุนีม้กีารสรา้งเครอืขา่ยเพือ่ขยายความรว่มมอืงานวจิัยดา้นภมูอิากาศและ
สิง่แวดลอ้ม  (International Network on Climate and Environment Sciences; 
INCES) ในระดบัภมูภิาคเอเชยี
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3. ความรว่มมอื สสน และ IAP, CAS ในการจดัสมัมนาวชิาการและการอบรมเชงิปฏบิตั ิ 

• 5-9 สงิหาคม 2562 โดย สสน. เป็นเจา้ภาพ ในหัวขอ้ “การเพิม่ความสามารถดา้นวทิยาการ
ขอ้มลูส าหรับการใชส้ถติวิเิคราะหผ์ลแบบจ าลอง (MOS) และ วธิปีรับความคลาดเคลือ่นเพือ่
คาดการณ์สภาพอากาศระยะสัน้และรายฤดกูาล (Increasing Capability (INCAP-2019) in 
Data Science for Model Output Statistics (MOS) and Bias Correction Approach to 
Short-term and Seasonal Weather Forecast) 

• ทนุสนับสนุนจากกระทรวงการอดุมศกึษา วทิยาศาสตร ์วจัิยและนวตักรรมมผีูเ้ขา้รว่ม 80 คน

เสด็จเยอืน IAP เมือ่ 5 เมษายน  2555 8. ความรว่มมอื สสน.-IAP (The Institute of 
Atmospheric Physics ), CAS

4. แผนงานความรว่มมอื ปี 2563

• โครงการพัฒนาระบบคาดการณ์สภาพอากาศในระยะไมเ่กนิ 2 สปัดาห์

• โครงการพัฒนาระบบคาดการณ์สภาพอากาศรายฤดกูาลยอ่ย (sub-seasonal to 
seasonal prediction; S2S) เพือ่คาดการณ์ลว่งหนา้ ไมเ่กนิ 3 เดอืน



2. โครงการวจิยัและพฒันาการใชด้าวเทยีมและภูมสิารสนเทศเพือ่การบรหิารจดัการการเกษตร 
รว่มกบั CAS – RADI (โครงการใหม)่

• ก าลังหารอืเพือ่รว่มขอทนุ (ภายใตค้ณะกรรมการรว่มระดับรัฐมนตรวีา่ดว้ยความรว่มมอืดา้นวทิยาศาสตร์

และวชิาการ ไทย - จนี) ท าการวจัิยและพัฒนา เรือ่ง “การประยกุตใ์ชข้อ้มลูดาวเทยีมเพือ่ประเมนิความ

ตอ้งการน ้าและความสมบรูณ์ของทเุรยีนในจังหวดัจันทบรุ”ี โดย รศ.ดร.พนูพภิพ เกษมทรัพย ์ม.

เกษตรศาสตร ์ดร.ปกรณ์ เพ็ชรประยรู สทอภ. รว่มกับ Prof. Li Jia ของ RADI 

• จะเริม่โครงการในเดอืนเมษายนปี 2563 - 2564

1. โครงการวจิยัและพฒันา เร ือ่ง “การประยกุตใ์ชข้อ้มลูดาวเทยีมในการบรหิารจดัการทรพัยากร

น า้ในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื” รว่มกบั CAS - Institute of Remote Sensing and Digital 

Earth: RADI (ยตุโิครงการแลว้)

• ตพีมิพผ์ลงานวจัิย “Evaluation and Hydrological Application of TRMM and GPM Precipitation 

Products in a Tropical Monsoon Basin of Thailand“ ลงในวารสารวชิาการนานาชาต ิWater 

Journal เมือ่เดอืนเมษายน 2562 โดย ผศ. วเิชยีร ปลืม้กมล ม.ขอนแกน่ นายสทิธศิักดิ ์หมคู าหลา้ 

และนางสาวจรัิตวิลัย ์เครอืศลิป์ สทอภ. รว่มกับ Prof. Jiancheng Shi ของ RADI 

3. การเตรยีมสง่นกัวทิยาศาสตร/์ การวจิยัและทดลองของไทยขึน้สูอ่วกาศ รว่มกบั 

CAS – Engineering and Technology Center for Space Utilization (CSU):

มหีัวขอ้วจัิยทีม่ศีักยภาพจ านวน 6 หัวขอ้ ตัวอยา่งเชน่ “ผลของสภาวะไรแ้รงโนม้ถว่งตอ่การผลติกรด

แกมมาพอลกิลตูามกิโดยแบคทเีรยี Bacillus subtilis” โดย ดร. สวุมิล เจตะวฒันะ สถาบันเทคโนโลยี

นวิเคลยีรแ์หง่ชาต ิเป็นตน้ และจะมกีารลงนามใน MOU ระหวา่ง สทอภ. – CSU ในเดอืนมกราคม 2563

เพือ่ด าเนนิความรว่มมอืในการสง่งานวจัิยและทดลองของไทยขึน้สูอ่วกาศตอ่ไป

4. หลกัสตูรวทิยาศาสตรม์หาบณัฑติ (นานาชาต)ิ สาขาวชิาภมูสิารสนเทศศาสตร ์
(SCGI (Sirindhorn Center for Geo-Informatics) Master Program) ความรว่มมอืระหวา่ง 
ม.อูฮ่ ัน่– ม.บรูพา –สทอภ. 

• นักศกึษารุน่แรก (ปี 61) จ านวน 12 คน (เจา้หนา้ทีรั่ฐ 8 คน/ เอกชน 1 คน/ ชาวตา่งชาต ิ3 คน) อยู่
ระหวา่งท าวทิยานพินธ ์ณ ม.อูฮ่ั่น ประเทศจนี

• นักศกึษารุน่ที ่2 (ปี 62) มจี านวน 8 คน (เจา้หนา้ทีรั่ฐ 4 คน/ เอกชน 1 คน/ ชาวตา่งชาต ิ3 คน) ซึง่ไดรั้บ
ทนุการศกึษาทกุคนจาก ก.การอดุมศกึษา วทิยาศาสตร ์วจัิยและนวตักรรม/ ม.บรูพา/ สทอภ./ ทนุ
ASEAN (จากกัมพชูาทัง้ 3 คน)

• ก าลังหารอืถงึความเป็นไปไดใ้นการเปิดสอนหลักสตูรรว่มระดับปรญิญาเอก  

9.ความรว่มมอื GISTDA กบัประเทศจนี (Wuhan Uni., RADI-CAS, RADI - CSU)
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1.สถานภาพปัจจบุัน
1.1 จ านวนคูป่ระโยคและความแมน่ย า
• ปัจจบุันคลังประโยค คูภ่าษาไทย-จนีม ีจ านวน 400,000

คูป่ระโยค จากการเปลีย่นมาใช ้NMT (Neural Machine 
Translation) และน าเทคนคิใหมช่ือ่ Transformer มาใช ้

จงึสามารถปรับปรงุคา่ BLEU Score ณ ปัจจบุันไดl้สงูขึน้
ไปมาก TH-CH ที ่52.31 และ CH-TH ที ่57.84

10. เนคเทค/สวทช-ICT (Institute of 
Computing Technology), CAS 

ระบบแปลภาษาอตัโนมัต ิจนี-ไทย พ.ศ. 2562

1.4 นกัเรยีนทนุ UCAS-กพ.นายพรีเชษฐ ์ปอแกว้ เริม่การศกึษาใน
ระดับปรญิญาเอกในปี 2561 หวัขอ้วจิยั: การปรับปรงุระบบแปล ภาษา
อัตโนมัต ิจนีไทย แบบนวิรอลเน็ตเวริก์ (Toward Interpretable Neural 
MachineTranslation) โดยม ีProf.Yang Feng (รปูบนขวา ล าดับทีส่องนับ
จากขวามอื) เป็นทีป่รกึษา แนวทางวจัิยคอืการปรับปรงุระบบแปลภาษา
ดว้ยโครงขา่ยประสาทเทยีมเพือ่ใหม้นุษยส์ามารถตรวจสอบคณุภาพการ
แปล ลดความผดิพลาดและลดการตกหลน่ของค าแปล 

1.2 ระบบแปลภาษาผา่นทางสมารต์โฟน (Xiaofan)
• หนา้จอใชง้านงา่ย ทันสมัย
• มกีารเก็บประวตักิารแปลเอาไว ้
• รองรับ ระบบปฎบิัตกิารAndroid

2.แนวทางการพฒันาในปี 2563
2.1 ด าเนนิโครงการตอ่เนือ่งกับ กพร. ภายใตค้วามรว่มมอื จนี-
ไทย ในหวัขอ้ Neural Machine translation ไดรั้บการอนุมัติ
และจะเริม่ด าเนนิการตัง้แตปี่ 2562
2.2 แนวคดิจะเป็นการผสมผสาน NMT และ SMTโดยจะพัฒนา
พจนานุกรมเฉพาะทางเพือ่ใหส้อดคลอ้งกับการใชง้าน
2.3 ขยายผลการใชง้านกบัเครอืขา่ยและ น าระบบแปลภาษา
ผา่นทางสมารต์โฟน เขา้ในแพลตฟอรม์ จนี

1.3 กจิกรรม
- เดนิทางไป ICT, CAS เพือ่หารอืกจิกรรมภายใตโ้ครงการ "Chinese-Thai 
Neural Machine Translation" รหัส 22-BC-04 ภายใต ้คกร. ครัง้ที ่22

- มผีลงานรว่มกัน 1  ฉบับ คอื Thai-English Translation Performance of 
Transformer Neural Machine Translation ในงานประชมุวชิาการ iSAI-
SNLP ระหวา่งวนัที ่30 ตลุาคม – 1 พฤศจกิายน 2562 ทีจั่งหวดัเชยีงใหม ่
ประเทศไทย 

อยา่งไรก็ตาม จ านวนผูใ้ชใ้นปัจจบุันยัง
ไมม่ากนักและเมือ่ไดท้ าการสอบถาม
การใชง้าน พบวา่ยังมขีอ้จ ากัด คอื
จ านวนค าเฉพาะทีใ่ชใ้นการทอ่งเทีย่ว
ยังมนีอ้บเกนิไป จงึตอ้งรวบรวม
พจนานุกรมค าศัพทเ์ฉพาะทาง เชน่ ชือ่
สถานทีท่อ่งเทีย่ว อาหาร รา้นคา้ 
เพือ่ใหร้องรับการใชง้านจรงิ

警察局在哪里？ สถานีต ารวจอยูท่ีไ่หน?

คุณชอบอาหารไทยหรอืเปล่า 你喜欢泰国菜吗？

และฉนัคดิว่าคุณจะตอ้งท าการยนืยนัดว้ยปากเปล่า 我觉得你得做口头申报。

你有哪种礼物? คุณมขีองขวญัชนิดอะไร?

คุณน าผลไมบ้างอยา่งมาหรอ? 你带水果了?

5 อนัดบัแรกของการคน้
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Distribution and characteristics of 
black carbon from biomass burning in 
the middle- and low-latitude Asian 
and its impact on regional climate and 
monsoon precipitation 

11.โครงงานวจิยัรว่มกนัระหวา่ง นดิา้ กบั  IEECAS ทีซ่อีาน สาธารณรฐั
ประชาชนจนี ผูร้บัผดิชอบ:  ศาสตราจารย ์ดร. ศวิชั พงษเ์พยีจนัทร์ และ Prof .Dr. Junji Cao

• นักศกึษาปรญิญาเอก 2 คน ก าลังเตรยีมสอบป้องกนัวทิยานพินธเ์มษายน 2563
• นักศกึษาปรญิญาโท 1 คน ส าเร็จการศกึษาแลว้ปัจจบุนัท าหนา้ทีเ่ป็นนักวจัิยทีม่.เกษตรศาสตร์
• ทัง้ 3 คนศกึษาอยูท่ี ่คณะการจัดการสิง่แวดลอ้ม มหาวทิยาลัยสงขลานครนิทร์ และอยูภ่ายใตก้ารดแูล

ของ ศาสตราจารย ์ดร. ศวิชั พงษเ์พยีจนัทร์ และ Prof .Dr. Junji Cao

ผลงานตพีมิพปี์ 2562
• ในรปูแบบ Proceeding Papers 

ทัง้หมด 3 ชิน้
• ในรปูแบบบทความใน

วารสารวชิาการในฐานขอ้มลู 
SCOPUS ทัง้หมด 4 ชิน้

• ในรปูแบบของ Book Chapter 
ของส านักพมิพ ์Elsevier 1 ชิน้

17
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12.ความรว่มมอื มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์– Institute of Metal Research ( IMR ), CAS- University of 
Science and Technology Beijing ( USTB ) 

4. งานวจิยัทีไ่ดร้บัการตพีมิพ ์2562 : Journal of 
Materials Science and Technology  Q1 ( Indexed 
by ISI )

1.โครงงานวจิยัรว่ม ： การศกึษาสภาวะการกดักรอ่นของดนิและบรรยากาศ 

นายธรี ์เชาวนนทปัญญา อาจารยค์ณะพาณชิยนาวนีานาชาต ิมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์

2. ความกา้วหนา้โครงการในปี 2562 

• ท าการเก็บชิน้งานเพิม่เตมิจาก ศรรีาชา ตราด 

ม.เกษตรศาสตร ์และนครราชสมีา 

• ไดผ้ลการทดลองทีเ่ชน่ ลกัษณะของพืน้ผวิโลหะ

หลงัใชง้านในบรรยากาศประเทศไทย 1 ปี

3. การแลกเปลีย่นบคุลากรของโครงการ ปี2562

• วันที ่28 สค. – 1 กย. 2562 นาย ธรี ์เชาวนนทปัญญา 

เขา้รว่มแลกเปลีย่นความรู ้ณ USTB หวัขอ้

“ การกดักรอ่นของโลหะอลมูเินยีมผสม”

5. แผนความรว่มมอืกบั IＭR และ USTB ในปี 2563 :

การจดัต ัง้ศูนยค์ลงัขอ้มูลของการกดักรอ่น

1. Corrosion data accumulation
2. Standardization and

classification
3.  Data mining and modeling
4.  Simulation and applications

“Corrosion Big Data”
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13. สรปุ

1. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงไดรั้บการ

ถวายเครือ่งอสิรยิาภรณ์ “รัฐมติราภรณ”์ ในโอกาส 70 ปีแหง่การสถาปนาสาธารณรัฐประชาชนจนี 

ประธานาธบิบดสี ีจิน้ ผงิ ไดเ้ชญิเครือ่งอสิรยิาภรณ์ไปทลูเกลา้ทลูกระหมอ่มถวายดว้ยตัวเอง ที ่  

มหาศาลาประชาชน เมือ่วนัอาทติยท์ี ่29 กนัยายน 2562 

2. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงเป็น

ประธานเปิดนทิรรศการ CAS Innovation Expo (Bangkok) 2018 เมือ่ 10 ต.ค. 61 ณ ศนูยก์าร

ประชมุแหง่ชาตสิริกิติ ิ ์นับเป็นครัง้แรกที่ CAS ไดน้ าเอาผลงานพัฒนาวทิยาศาสตรข์องชาตมิา

แสดงตา่งประเทศ  

3. UCAS และ กพ. ไดล้งนาม MOU 4 ครัง้ (ครัง้ที่ 1 : 2551-53 ครัง้ที่ 2 : 2555-57 ครัง้ที ่3 : 

2558-60 ครัง้ที ่4 : 2560-2563) ก าหนดจ านวนทนุ 10 ทนุ/ปี  ตัง้แต ่2552-2562 รับทนุทัง้สิน้ 

36 คน จบป.เอกและ ป.โทกลับมารับราชการแลว้ 14 คน ก าลังศกึษา 17 คน รอเดนิทางไปศกึษา

ในเดอืนกนัยายน 2563 อกี 4 คน

4. มกีารลงนาม MOU ระหวา่งสถาบันวจัิยของ CAS 12 แหง่และไทย 10  แหง่ รวม 12 คูเ่พือ่ท างาน

วจัิยรว่มกนั

5. สทน. มคีวามรว่มมอืเกีย่วกบันวิเคลยีรฟิ์วชัน่กบัสถาบันฟิสกิสพ์ลาสมาของแคส และ ITERที่

ฝร่ังเศสไดก้ าหนดแผนพัฒนาเทคโนโลยพีลาสมาและฟิวชนั 20 ปีของไทยรวมทัง้แผน

งบประมาณ 5 ปี (2562-65) 619 ลา้นบาทมภีาคเีป็นมหาวทิายาลัย 19 แหง่ การไฟฟ้าฝ่ายผลติ

และสถาบันวจัิยแสงซนิโครตรอน การผลติปรญิญาโทและเอกราว 15 คน/ปี การพัฒนาก าลังคน

รว่มกบัITER, CEAของฝร่ังเศส และ NIFS ของญีปุ่่ น

6. สถาบันวจัิยตา่งๆ ของไทยทีม่คีวามรว่มมอืกบัสถาบันวจัิยของ CAS ไดม้กีารแลกเปลีย่นนักวจัิย 

พัฒนาบคุลากรของไทย และท างานวจัิยรว่มกบัสถาบันวจัิยของ CAS อยา่งตอ่เนือ่ง
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3.7 โครงการการคัดเลอืกผูแ้ทนเขา้ร่วมการประชมุ

3.7.1 การประชมุผูไ้ดรั้บรางวลัโนเบล ณ เมอืงลนิเดา สหพันธส์าธารณรัฐเยอรมนี

3.7.2 การประชมุ Global Young Scientists Summit: GYSS ณ สาธารณรัฐสงิคโปร์

3.8 โครงการคัดเลอืกนักศกึษาทนุพระราชทาน 

3.8.1 มหาวทิยาลัยคอลเลจดับลนิ (University College Dublin) สาธารณรัฐไอรแ์ลนด ์

3.8.2 มหาวทิยาลัยซอีานเจยีวทง (Xi'an Jiaotong University) สาธารณรัฐประชาชนจนี 

3.8.3 มหาวทิยาลัยเทคโนโลยนัีนยาง (Nanyang Technological University) 
สาธารณรัฐสงิคโปร์

3.8.4 มหาวทิยาลัยซงุกนุกวานแหง่เกาหล ี(Sungkyunkwan University)

3.8.5  สถาบันวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยสีโกลโกโว (Skolkovo Institute of Science 
and Technology : Skoltech) สหพันธรัฐรัสเซยี

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศ

ตามพระราชด ารสิมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

ระเบยีบวาระที ่3  เรือ่งสบืเนือ่งเพือ่พจิารณา : ผลการด าเนนิงานปี 2562 และ
แผนด าเนนิงานปี 2563
โครงการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยตีามพระราชด ารฯิ

3.7.1Lindau-2563rev6.0.pptx
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สดร. มทส.และจฬุารว่มมอืกบัจูโน(JUNO: Jiangmen 
Underground Neutrino Observatory)(1/3)

23

รปูที ่2  มวลของนวิตรโินแตล่ะรสเกดิจากการ
ผสมกนัของมวลทัง้3ชนดิ

ความรูพ้ ืน้ฐาน
• นวิตรโินเป็นอนุภาคมลูฐานแบง่ตาม “รส(flavors)”ได ้3 รสคอื  

อเิล็กตรอนนวิตรโิน มวิออนนวิตรโินและทาวนวิตรโิน
• นักวทิยาศาสตรค์ดิวา่นวิตรโินไรม้วลจนกระทัง่ในปีค.ศ.2015ทีม่กีาร

ยอมรับอยา่งเป็นทางการของ”การคน้พบวา่นวิตรโินกวดัแกวง่
(oscillate)ซึง่แสดงวา่นวิตรโินมมีวล”

• การกวด้แกวง่หมายถงึนวิตรโินสามารถเปลีย่นจากรสหนึง่เป็นอกีรสหนึง่
ไดร้ะหวา่งเดนิทางจากนอกโลกมายงัโลกเรา

• เพือ่อธบิายการกวดัแกวง่นักวทิยาศาสตรบอกเราวา่นวิตรโินยังสามารถ
แบง่ตาม”มวล(mass)” ไดอ้กี 3 ชนดิคอื นวิตรโิน1(m1) นวิตรโิน2 (m2)
และนวิตรโิน3( m3)  (รปูที1่)

• มวลของนวิตรโินรสใดรสหนึง่เกดิจาการผสมกนัของมวลทัง้3ชนดิ 
ตวัอยา่งเชน่อเิล็กตรอนนวิตรโินจะเป็นการผสมกนัของนวิตรโิน1 นวิตรโิน2 
และนวิตรโิน3 เราเรยีกวา่เป็นการผสมของนวิตรโิน(neutrino mixing)(รปู
ที2่)

• การผสมกนันัน้จะเป็นไปตามกลไกของควอนตมัทีว่า่จะขึน้อยูก่บัขึน้อยูก่บั

มมุระหวา่งมวลทัง้ 3 คอื𝜃12 , 𝜃23 และ 𝜃13 และการกวัดแกวง่ก็จะ

ขึน้อยูก่บัมมุดงักลา่วนีก้บัผลตา่งของมวลยกก าลงัสองกลา่วคอื 𝑚1
2- 𝑚2

2, 

𝑚2
2-𝑚3

2

(รวมทัง้ระยะทางและพลงังานของนวิตรโินดว้ย)
• แตท่ีนั่กวทิยาศาสตรย์ังไมท่ราบคอืล าดบัของมวล(รปูที3่)วา่เป็นแบบ 

ปกต(ิnormal)หรอืกลบักนั(inverted)
• วตัถปุระสงคส์ าคญัของการทดลองทีจ่โูนก็เพือ่: (1) คน้หาล าดบัมวล

ของนวิตรโินและ(2)วดัคา่มวลและมมุระหวา่งมวลใหแ้มน่ย ามากขึน้ไปอกี
• ผลการคน้พบทีจ่โูนจะน าไปสูก่ารไขปัญหาทีย่งัลกึลบัของจักรวาลวา่ท าไม

ปัจจบุนัจงึมแีตส่สารทัง้ๆทีต่อนเกดิ”บกิแบง”เมือ่13.7พนัลา้นปีมาแลว้มทีัง้
สสารและปฏสิสาร

รปูที3่นักวทิยาศาสตรย์งัไมท่ราบการล าดับของ
มวลนวิตรโินวา่จะเป็นปกต(ิnormal)หรอืกลับกนั 
(inverted)

รปูที1่ นวติรโินแบง่ตามรส 3 ชนดิและตามมวล
อกี 3 ชนดิ
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1.สถานภาพปจัจบุนั
1.1 อยูร่ะหวา่งการลงนามความรว่มมอื ระหวา่ง
NECTEC-CASIA

10 เนคเทค/สวทช-CASIA (Institute of 
Automation), CAS (2/2)

1.2 กจิกรรม
-เดนิทางไป CASIA, CAS เพือ่เยีย่มชมงานวจัิย โดย Prof.
Zong Chengqing (รปูซา้ย ล าดับที ่สามจากขวามอื) เป็น
ผูใ้หก้ารตอ้นรับและน าเยีย่มชมความกา้วหนา้งานวจัิย
ทางดา้นการรูจ้ าตา่งๆ (Pattern Recognition)

- Prof. Zong Chengqing และ ดร. เทพชยั ทรัพยน์ธิ ิ
รว่มกันดแูล สมาคมการประมวลผลภาษาในเอเชยี แป
ซฟิิค

- ดร เทพชยั ทรัพยน์ธิ ิเป็นตัวแทนประเทศไทยในการ
น าเสนอและไดรั้บการคัดเลอืกใหป้ระเทศไทยเป้นเจา้ภาพ

การประชมุวชิาการนานาชาต ิThe Annual Conference on 
Computational Linguistics (ACL2021)  ซึง่จะมกี าหนด
จัดเป็นครัง้ที ่59 โดยคาดวา่จะมผีูเ้ขา้รว่มงานกวา่ 2,000 คน

1.สถานภาพปจัจบุนั
1.1 ลงนามความรว่มมอื ระหวา่งNECTEC-RADI เม ือ่วนัที ่3  
เมษายน 2561  โดยเนน้งานวจิยัทางดา้น Crop Monitoring  และ 
Precision Agriculture

เนคเทค/สวทช-RADI (The Institute of Remote 
Sensing and Digital  Earth) - CAS 

1.2 กจิกรรม
-เดนิทางไป RADI, CAS เพือ่งานวจัิยหารอืงานวจัิยทางดา้น Crop 
Monitoring System (API Set up)

เนคเทค/สวทช-SARI (Shanghai Advanced 
Research Institute) - CAS 

1.สถานภาพปจัจบุนั
1.1 ลงนามความรว่มมอื ระหวา่งNECTEC-SARI เมือ่วนัที ่10 
มนีาคม 2561  โดยเนน้งานวจิยัทางดา้นระบตุ าแหนง่และบง่ชี้

อตัโนมตั ิ

1.2 กจิกรรม
- รว่มเสนอโครงการและไดรั้บการอนุมัตภิายใตโ้ครงการ “Individual 
Behavior recognition based Multi Sensor Network for Intelligence 
Elderly Care System" รหัส 22-BC-05 ภายใต ้คกร. ครัง้ที ่22
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โครงการภาคคีวามร่วมมอืไทย – จโูน่ (Thai – Jiangmen Underground Neutrino Observatory)

สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารเีสด็จเป็นประธานการลง
นามMoUระหวา่งสดร. มทส.จฬุากบัIHEP,จนีเมือ่ 7 เม.ย.2560

3 หน่วยงาน (สดร. จฬุาฯ และมทส.) เขา้รว่มการ
ทดลองจโูน่เมือ่ปี 2560
- โดยไดร้ว่มกันออกแบบและรับผดิชอบคา่ใชจ้า่ยใน
การสรา้งระบบ Earth Magnetic Field (EMF) 
Shielding coil เพือ่ลดทอนสนามแมเ่หล็กโลกให ้
เหลอืนอ้ยกวา่ 10% (0.044 G) ซึง่จะชว่ยใหห้ลอด
ทวคีณูแสง (PMT) ท างานไดเ้ต็มประสทิธภิาพและ
ชว่ยบรรลเุป้าหมายการทดลองไดต้ามแผน
- Design ระบบ EMF Shielding Coil ไดรั้บการ
รับรองโดยคณะกรรมการเทคนคิและวทิยาศาสตร์
ของการทดลองฯเมือ่เดอืนมถินุายน 2561 ณ ที่
ประชมุ IHEP (ฝ่ายภาคไีทย-จโูน่ น าเสนอระบบที่
ออกแบบโดย ดร. อเุทน แสวงวทิย,์ สดร.)
- ทีป่ระชมุคณะกรรมการไทย-จโูน่ (12 ก.ย. 2562) 
ลงมตใิหส้นับสนุนคา่ใชจ้า่ยส าหรับอปุกรณ์ระบบ 
EMF coil จ านวน 10 ลา้นบาท (หน่วยงานละ
ประมาณ 3.5 ลา้นบาท) ภายในปี 2563 ซึง่ตามแผน
จะมกีารตดิตัง้ทีก่ารทดลองในชว่งตน้ปี 2564
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ความคบืหนา้และแผนการกอ่สรา้งการทดลองฯ
- อโุมงคใ์ตด้นิส าหรับการกอ่สรา้งการทดลอง ท าการขดุ

เสร็จเมือ่ปี 2561 (ความยาวรวมประมาณ 2 กม.)
- ก าลังขดุและกอ่สรา้งหอ้งโถการทดลอง (Experimental 

Hall) คาดวา่จะแลว้เสร็จกลางปี 2563 และจะเริม่การ
กอ่สรา้งตวั Central Detector หลังจากนัน้

- ระบบลดทอนสนามแมเ่หล็กโลก (EMF Coil) จะตดิตัง้
ในชว่งกลางปีแรกของปี 2564 

- ท าความสะอาดระบบการทดลองครัง้สดุทา้ย ก.ย. 2564
- คาดวา่การกอ่สรา้งจะแลว้เสร็จและเริม่ท าการทดลอง

กลางปี พ.ศ. 2565

โครงการภาคคีวามร่วมมอืไทย – จโูน่ (Thai – Jiangmen Underground Neutrino Observatory)

Start end Condition

1 Underground lab construction 2015.1.1 2020.6.30

2 Water pool cleaning and CD construction
preparation

2020.7.1 2020.7.5 1

3 CD & water poll equipment installation 2020.7.6 2021.7.5 2

4 PMT HV & electronics production and aging test 2020.1.1 2021.3.30

5 PMT mass production 2017.3.1 2020.6.30

6 PMT testing 2017.3.1 2020.9.30

7 PMT potting and testing 2019.7.1 2020.12.30

8 CD & VETO PMT installation 2021.1.1 2021.7.31 3

9 CD & water pool cleaning 2021.7.6 2021.8.6 3

10 TTS supporting structure installation 2021.7.6 2021.8.6 3

11 Chimney & pole PMT installation 2021.8.7 2021.9.6 10

12 Final cleaning/door installation 2021.9.7 2021.10.7 11

13 CD & VETO water filling 2021.10.8 2021.12.8 12

14 LS filling/commissioning 2021.12.9 2022.5.30 13

15 Test run 2022.6.1 2022.6.4 14

ตดิตัง้ระบบ EMF 
coil ของไทย

นักศกึษาและนักวจัิยไทยเขา้รว่มทดสอบ PMT แลว้เป็นเวลารวม 15 สปัดาห-์
คน (man weeks) จากภาระงานทัง้หมดของฝ่ายไทยทีต่อ้งท า29 สปัดาห์

รศ.บญุรักษา สนุทรธรรม 
และ ดร. อเุทน แสวงวทิย ์
(สดร.) เป็นตัวแทนภาคี
ไทย – จโูน่ เขา้รว่มประชมุ
คณะกรรมการ Funding 
Agency ของการทดลอง 
จโูน่ ณ สถาบนั CERN 
วันที ่26 ตลุาคม 2561 
เพือ่รับฟังความคบืหนา้
ของการกอ่สรา้งและหารอื
เกีย่วกบังบประมาณของ
การทดลอง ฯ
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โครงการภาคคีวามร่วมมอืไทย – จโูน่ (Thai – Jiangmen Underground Neutrino Observatory)

ตวัอยา่งกจิกรรมหลัก ๆ ของโครงการฯ
1. ทางภาคฯี รว่มกันเป็นเจา้ภาพจัดงานประชมุ JUNO Workshop on 

Science & Techniques of Neutrino experiment 14 – 17 พ.ย. 
2562 จ. กาญจนบรุี

2. นางสาวจารจุติต ์ศริภัิกดิ์ นศ. ระดับ ป.โท มทส. (อาจารยท์ีป่รกึษา 
อ.ดร.นวลวรรณ สงวนศักดิ ์และ ดร.อเุทน แสวงวทิย,์ สดร.) น าเสนอ
งานวจัิยแบบจ าลองสญัญาณนวิตรโินจากสสารมดืในดวงอาทติยท์ีจ่ะ
ถกูตรวจวดัไดโ้ดยการทดลอง JUNO กรกฎาคม 2561 ที ่สถาบัน 
IHEP ปักกิง่ และสอบป้องกันวทิยานพินธส์ าเร็จ เดอืนเมษายน 2562 
ขณะนีก้ าลังศกึษาตอ่ ป.เอก ที ่มทส. 

3. นายนายจลุนันทน ์ทรงวฒันา มทส. และทมีนักวจัิยไทย – จโูน่
รว่มกับกลุม่ JUNO Veto working group ของ IHEP สง่ผลงานวจัิยที่
เกีย่วขอ้งกับการพัฒนาระบบ EMF Shielding coil เพือ่ตพีมิพใ์น
วารสารงานวจัิย JINST (Journal of Instrumentation, Italy)

4. หน่วยงานในภาค ีฯ เขา้รว่มประชมุ JUNO collaboration meeting 
ครัง้ที ่13 และ 14 ณ เมอืงเซีย่งไฮ ้และ เมอืงปักกิง่ เมือ่เดอืน
มกราคมและกรกฎาคม 2562 ตามล าดับ 

5. จฬุาฯเป็นเจา้ภาพจัด the 2nd workshop on EMF Shielding for 
JUNO 2018 วนัที ่6-9 เมษายน 2561

6. สดร. รว่มกับ มทส. เป็นเจา้ภาพจัดงานอบรมเชงิปฏบิัตกิาร Thai-
JUNO-IHEP Neutrino Physics and Astro-Particle School ที ่จ. 
เชยีงใหม ่ระหวา่งวนัที ่2-7 พ.ย. 2560

Thai-JUNO-IHEP Neutrino Physics and Astro-Particle 
School ที ่ระหวา่งวันที ่2-7 พ.ย. 2560 ที ่จ. เชยีงใหม่

น.ส.จารจุติ์ ศริภิกัดิ์

ภาพตัวอยา่งผลจากการวจัิยเพือ่ศกึษาสญัญาณอนุภาคนวิตรโินจากการ
ประลัยคูข่องสสารมดืในดวงอาทติยท์ีจ่ะตรวจจับไดด้ว้ยการทดลอง JUNO 
ของกลุม่วจัิยอนุภาคฟิสกิสแ์ละจักรวาลวทิยารว่มระหวา่ง สดร.และมทส.

ผลงานตพีมิพข์องทมีนักวจัิยไทย ดา้น science และ instrumentation ของโครงการ JUNO
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รายละเอยีดความคบืหนา้และงบประมาณส าหรบัระบบ EMF Shielding Coil (ตอ่)
- แผนการตดิตัง้ ขัน้ตอน และอปุกรณ์ตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งโดยทางกลุม่ JUNO Veto Working Group ทีท่างภาคไีทย-จโูน่เป็นสมาชกิอยู่ รว่มกับทางทมี
วศิวกรทีด่แูลการกอ่สรา้งโดยรวม
- ทีป่ระชมุคณะกรรมการไทย-จโูน่ (12 ก.ย. 2562) ลงมตใิหส้นับสนุนคา่ใชจ้า่ยส าหรับอปุกรณ์ระบบ EMF coil จ านวน 10 ลา้นบาท (หน่วยงานละ
ประมาณ 3.5 ลา้นบาท) ภายในปี 2563

- มทส. ไดโ้อนงบประมาณในสว่นแรกมาใหท้าง สดร. (ในฐานะหน่วยงานเลขาธกิารของภาคฯี) แลว้ เป็นจ านวน 2.7 ลา้นบาท เมือ่เดอืน 
พ.ค. 2562 และจะโอนสว่นทีเ่หลอืใหภ้ายในครึง่ปีแรกของปีงบประมาณ 2563 
- จฬุาฯ ไดม้กีารตัง้และรับการจัดสรรงบประมาณเรยีบรอ้ยแลว้ และจะท าการโอนงบอดุหนุนมาทาง สดร. ภายในครึง่ปีแรกของปีงบประมาณ 
2563 
- สดร. ไดม้กีารตัง้และรับการจัดสรรงบประมาณเรยีบรอ้ยแลว้ แตเ่นือ่งจากการใชง้บประมาณแบบไปพลางกอ่น จงึจะสามารถใชง้บได ้
หลังจากเดอืนม.ีค. 2563

- งบจ านวน 10 ลา้นบาทนีจ้ะเป็นเงนิคา่ใชจ้า่ย เพือ่อดุหนุนการกอ่สรา้งการทดลองจโูน่ โดยจะเป็นคา่ใชจ้า่ยส าหรับจัดซือ้อปุกรณ์ทีจ่ะตอ้งใชใ้น
ระบบ EMF Shielding coil และระบบ monitoring ขนาดสนามแมเ่หล็ก ณ จดุตา่ง ๆ ของการทดลอง

(ภาพดา้นลา่ง) เมือ่ค านงึถงึผลกระทบจากเหล็กกลา้ทีผ่นงั (พจิารณาเฉพาะผลของเหล็กในแนวตัง้)   พบวา่เหล็กสง่ผลให ้
สนามแมเ่หล็กสงูขึน้แตย่ังคงเหลอืไมถ่งึ 6% และ 12% ส าหรับ CD และ Veto PMT ตามล าดับ

ภาพแสดงขนาดของ EMF ทีเ่หลอือยู ่(เปอรเ์ซ็นต)์ ในบรเิวณ CD และ Veto PMTs เมือ่ค านงึถงึผลกระทบจาก
เหล็กกลา้ทีผ่นัง

ภาพแสดงขนาดเหล็กกลา้ทีผ่นังทีพ่จิารณา


