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วาระที ่๓.๑
โครงการความรว่มมอืไอซค์วิบ ์

ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี
(ประจ าปี ๒๕๖๔)

รายงานเมือ่
๑ มนีาคม ๒๕๖๕

หน่วยงานรว่มโครงการ
• มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด ารฯิ
• สถาบันวจัิยดาราศาสตรแ์หง่ชาต(ิองคก์ารมหาชน)
• มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่
• จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย
• U. of Wisconsin-River Falls 
• U. of Wisconsin-Madison
• U. of Delaware
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1.ไอซค์วิบ ์(IceCube) คอือะไร? (1/2) 

• ไอซค์วิบ ์(IceCube) เป็นชือ่เรยีกอยา่งงา่ยของสถานตีรวจวดันวิทรโินไอซค์วิบ ์(IceCube Neutrino Observatory)
• สถานดีงักลา่วตัง้อยูท่ีส่ถานขีัว้โลกใตอ้มันดเ์ซน-สก็อตตใ์นทวปีแอนตารต์กิ (Amundsen–Scott South Pole Station) และไดรั้บ

การยอมรับ (recognition) จากเซริน์ สรา้งเสร็จเมือ่18 ธนัวาคม ค.ศ.2010 ซึง่มลูนธิวิทิยาศาสตรแ์หง่ชาติ (NSF : National 
Science Foundation) ท าหนา้ทีบ่รหิารสภานีไอซค์วิบ์

• อปุกรณ์ประกอบดว้ยหน่วยตรวจวดัแสงนับพันตวักระจายอยูภ่ายในหนึง่ลกูบาศกก์โิลเมตรของน ้าแข็งใตพ้ืน้ผวิหนา้ของแอนตารต์กิ
• นวิทรโินจะท าอนัตรกริยิากับโมเลกลุของน ้าแข็งท าใหเ้กดิอนุภาคเลปตอน(อเิล็กตรอน มวิออน ทาว)เคลือ่นทีเ่ร็วกวา่แสงท าใหเ้กดิ

แสงสนี ้าเงนิเรยีกวา่แสงเชอเรนคอฟ(Cherenkov) ตราจสอบไดด้ว้ยหน่วยตรวจวัดแสงดงักลา่ว
• หน่วยตรวจวดัแสงแตล่ะหน่วยนีม้ลีักษณะทรงกลมเรยีกวา่ ดอม (DOMs:Digital Optical Modules) ซึง่ประกอบดว้ยหลอด

ทวคีณูแสง (photomultiplier tube :PMT) และคอมพวิเตอรอ์ยูบ่นแผน่วงจรอเิล็กทรอนกิสแ์ผน่เดยีว คอมพวิเตอรน์ีท้ าหนา้ทีรั่บ
ขอ้มลูจากดอมแลว้สง่เป็นดจิทิลัไปยังคอมพวิเตอรต์ัง้อยูบ่นพืน้ผวิหนา้ของแอนตารก์ตกิ

• เชอืก(string)แตล่ะเสน้จะแขวนดอมจ านวน 60 ตวัลงในชอ่งน ้าแข็งทีท่ าใหล้ะลายดว้ยสวา่นน ้ารอ้นลกึจากผวิหนา้ระหวา่ง 1,450 
ถงึ 2,450 เมตร

• ไอซค์วิบไ์ดรั้บการออกแบบเพือ่ท าหนา้ทีต่รวจหาจุดก าเนดินวิทรโินนอกระบบสรุยิะ (ซูปเปอรโ์นวา,หลมุด า,พลัซาร,์ฯลฯ)
ใน “ยา่นพลังงานเทระอเิล็กตรอนโวลต ์(ลา้นลา้นอเิล็กตรอนโวลต)์” เพือ่ศกึษากระบวนพลังงานสงูทางฟิสกิสด์าราศาสตรท์ีผ่ลติ
นวิทรโินดงักลา่วนี้

• เมือ่พฤศจกิายน ค.ศ.2013 ไดม้กีารแถลงวา่ไอซค์วิบต์รวจพบนวิทรโินจ านวน 28 ตวัทีม่าจากแหลง่นอกระบบสรุยิะ

http://www.astro.wisc.edu/~middlema/IceCube.html
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IceCube neutrinos point to long-sought cosmic ray accelerator
• บทความวชิาการ 2 บทความในวารสารวชิาการScience (13 JUL 2018) บง่หลกัฐานเป็นครัง้แรกของเบลซาร ์(blazar) TXS 

0506+056 วา่เป็นแหลง่ก าเนดินวิทรโินพลงังานสงู อยูห่า่งประมาณ 5.7 พันลา้นปีแสงจากโลก
• ไอซค์วิบต์รวจสอบการเกดินวิทรโินนีไ้ดก้อ่นเมือ่ 22 กนัยายน ค.ศ 2017แลว้แจง้ดว่นทนัทไีปยงับรรดาหอสงัเกตการณ์

ดาราศาสตรท์ั่วโลก หอเหลา่นีซ้ ึง่สามารถตรวจวด้ดว้ยกลอ้งโทรทัศนท์ีค่ลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าความถีต่า่งๆกนั 20 แหง่บนผวิ
โลกจงึเขา้ไปตดิตาม และพบวา่เป็นเบลซารด์งักลา่วนี ้

• ปัจจบุนัการตรวจสอบวัตถใุนทอ้งฟ้านอกเหนอืจากนวิทรโินแลว้ยังมรัีงสแีกมมา รังสเีอกซ ์ความถีท่ีเ่ห็นดว้ยสายตา และ
คลืน่วทิยอุกีดว้ย หอสงัเกตการณ์เหลา่นีบ้รหิารโดยคณะนักวทิยาศาสตรน์านาชาตริวมกนัมากกวา่ 1000 คนสนับสนุนโดย
แหลง่ทนุในประเทศ และรอบโลก

เบลซารต์ามจนิตนาการของศลิปิน. 
Credit: IceCube/NASA

เครอืขา่ยหอสงัเกตการณ์หอสงัเกตการณ์ดาราศาสตรท่ั์วโลก หอเหลา่นี้
สามารถตรวจวด้ดว้ยกลอ้งโทรทัศนท์ีค่ลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าความถีต่่างๆกัน 20
แหง่บนผวิโลกจงึเขา้ไปตดิตามและพบวา่เป็นเบลซารท์ีป่ลดปลอ่ยนวิทรโิน

วารสารวชิาการ Science

เควซาร(์Quasar:Quasistellar Radio Sources) คอืหลมุ ด ามวล
ยิง่ยวด (supper massive black hole)ทีท่ัง้กาแลกซหีมนุไปรอบตวัมัน
สสารทง้หลายทีก่ลางกาแลกซทีีอ่ยูใ่กลจ้ะถกูกลนืเขา้ไปแลว้ปลดปลอ่ย 
แสง(คลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้า)และนวิทรโินออกมาจากเจ็ท 2 ล าทีพุ่ง่ออกมา
คลา้ยแกน ระยะทางราว 100-1000ลา้นปีแสงจากโลก
เบลซาร(์Blazar) คอื เควซารท์ีเ่จ็ทมทีศิทางชีต้รงมาทีโ่ลกเรา

1.ไอซค์วิบ ์(IceCube) คอือะไร? (2/2) 

https://icecube.wisc.edu/news/press-releases/2018/07/icecube-neutrinos-point-to-long-sought-cosmic-ray-accelerator/
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IceCube-Thai Contact Persons
1. Prof. James Madsen – Executive Director, Wisconsin IceCube Particle Astrophysics 

Center (WIPAC), UW-Madison (outreach)
2. Prof. Paul Evenson – ICECUBE and ICECUBE-PINGU and IceCube-Gen2 @ U. 

Delaware (reseach)
3. David Seckel – ICECUBE and ICECUBE-PINGU and IceCube-Gen2, ARA @ U. 

Delaware (research)
4. Assoc. Prof Dr. Suruj Seunarine @ UW – River Falls  (outreach)
5. Mike DuVernois – Senior Scientist @ WIPAC, UW-Madison (ice-drill technique )
6. Jim Haugen – Instrumentation Project Manager @ WIPAC, UW-Madison 

(electronics)
7. Prof. Ignacio Taboada – IceCube’s Spokesperson
8. Prof. Francis Halzen – Principal Investigator of IceCube, UW-Madison
9. Prof. Vladimir Papitashvili – IceCube NSF Office of Polar Programs (OPP) program 

manager
10. Prof. Albrecht Karle – IceCube associate director for science and instrumentation, 

UW-Madison

IceCube’s Associate Membershipจากไทย

ผศ.ดร.วราภรณ์ นนัทยิกลุ 
มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่
Institutional lead

ดร.อจัฉรา เสรเีพยีรเลศิ
สถาบนัวจิัยดาราศาสตรแ์หง่ชาต ิ
(องคก์ารมหาชน)
Postdoctoral Fellowship

น.ส.ญาน ีตา่งใจ
มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่
นกัศกึษาปรญิญาเอก

2.การประสานงาน

ความรว่มมอื
• 53 สถาบนัจาก 12 ประเทศ
• นักวจิัยกวา่ 300 คน
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คา่ยฤดรูอ้น (Summer Workshop) ปี พ.ศ.2561
• นักศกึษา : นายหาญณรงค ์จันทรเลศิ ป.ตร ีปี 4 ม.มหดิล
• ระยะเวลา : 4 มถินุายน – 10 สงิหาคม 2561
• สถานที่ : University of Wisconsin-River Falls
• คา่ใชจ้า่ย : U. of Wisconsin-River Falls สนับสนุน (1) คา่ตัว๋

เครือ่งบนิไป-กลับ (2) คา่ทีพั่ก และ (3) คา่ใชจ้า่ยรายเดอืน
3.1การพฒันา
ก าลงัคน:คา่ยฤดรูอ้น

3.2การวจิยัและพฒันา
• คณะวจิัย : ทีป่รกึษา:ผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุ นักวจิัย:(1) ดร.อจัฉรา เสรี

เพยีรเลศิ นักวจิัยหลังป.เอก (2) น.ส.ญาน ีตา่งใจ นักศกึษาป.เอก
• โครงการวเิคราะหข์อ้มลู IceTop Tank (ความรว่มมอืะหวา่ง U.of Delaware, 

U. of Wisconsin River FallsและUppsala University )ทีต่ดิตัง้ในคอนเทน
เนอรฉ์นวน(insulated shipping container)ประกอบดว้ยดอม 4 ตวัทีอ่ยูใ่น
น ้าแข็งภายในภาชนะทรงสีเ่หลีย่มซึง่ลอ่งจาก Helsingborg สวเีดนไปยงั
ทวปีแอนตารก์ตกิาระหวา่ง พฤศจกิายน 52 – เมษายน 53

• วตัถปุระสงค ์เพือ่หาฟังกช์นัแสดงความสมัพันธร์ะหวา่งอตัราการนบัอนุภาค
(เชน่มวิออน อเิล็กตรอน ฯลฯ)ในตวักลางทีเ่ป็นน า้แข็งในคอนเทนเนอร์
บนผวิโลกกบั ฟลกัซอ์นุภาคในบรรยากาศช ัน้บน ฟังกช์นันีเ้รยีกวา่ Yield 
Functionซึง่ท าใหเ้ราทราบสเปกตรัมของรังสคีอสมกิปฐมภมูิ

• ฟังกช์นันีข้ ึน้อยูก่ับชนดิของเครือ่งตรวจวดั และระดบัความสงูทีต่ดิตัง้อปุกรณ์ 
• การหาฟังกช์นันี้นัน้สามารถท าไดด้ว้ยวธิกีารส ารวจการตัดขา้มละตจิดู 

(Latitude Survey) หรอืการสรา้งแบบจ าลองมอนตคิารโ์ล (Monte-Carlo)
• ผลทีไ่ดจ้ากฟังกช์นันีใ้น IceTop Tank สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้ับ IceTop

Tank ของ IceCube ทีต่ดิตัง้อยู ่ณ ขัว้โลกใตไ้ด ้

3.กจิกรรมความรว่มมอืทีเ่คย IceCube Collaboration

คา่ยฤดรูอ้น (Summer Workshop)ปีพ.ศ.2562
• นักศกึษา : (1) น.ส.อจัฉราภรณ์ ผักหวาน ป.ตร ีปี 4 ม.เชยีงใหมแ่ละ(2)

น.ส.ญาน ีตา่งใจ ป.ตร ีปี 4 ม.เชยีงใหม่
• ระยะวลา : 8 มถินุายน – 3 สงิหาคม 2562
• สถานที่ : U.of Wisconsin-River Falls และ U. of Wisconsin-Madison
• คา่ใชจ้า่ย : (1) สดร. สนับสนุนคา่ตัว๋เครือ่งบนิไป-กลับ (2) U of 

Wisconsin-River Falls สนับสนุน คา่ทีพั่กและคา่ใชจ้า่ยรายเดอืน
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64. แผนการด าเนนิการโครงการ

1

การเขา้รว่ม IceCube Collaboration จะแบง่เป็น 3 สว่น
1. งานวจัิย

• Latitude survey with Ice Cherenkov Detector
• IceTop Tank Simulation & Analysis
• Develop IceTop Tank (Gen 2) Database

2. Education & Outreach 
• คัดเลอืกนักศกึษาทีม่ศีักยภาพสงูเขา้รว่มwork shopภาคฤดรูอ้น ณ UW-

Madison, USA
• คัดเลอืกนักศกึษาเขา้รว่ม IceCube Bootcamp เป็นเวลา 1 สปัดาห์

3. งานวศิวกรรม
• ผลติและตรวจสอบแผงวงจรของ IceCube’s DOM
• ฝึกฝนทักษะการขดุเจาะน ้าแข็งทีข่ัว้โลกใต ้วศิวกรจ าเป็นตอ้งฝึกทักษะที ่

UW-Madison ประเทศสหรัฐฯ และเดนิทางไปขัว้โลกใตไ้ด ้
• อืน่ ๆ

3

2

โครงการส ารวจขา้มละตจิดู
1. Changvan ท างานกบั PRIC

ของจนีระหวา่งพ.ศ.2561-63
2. Thimon ท างานกบัสหรัฐ 

อเมรกิา (U. of Hawii และU. 
Of New Hampshire) ความ
รว่มมอืใหมร่าว พ.ย. 2564-66

3. วตัถปุระสงค ์เพือ่ตรวจวดั
นวิตรอนในชัน้บรรยากาศใน
การศกึษาการเปลีย่นแปลงของ
สเปกตรัมของพลังงานชว่งGeV
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หาจากแหลง่อืน่

เสนอโครงการไอทตีามพระราชด ารฯิประมาณ 150,000บาท ส าหรับนักศกึษา 2 คนเป็นคา่ตั๋วเครือ่งบนิไป-กลับ

5.งบประมาณ

EmailจากJim Madsenถงึ
ดร.วารภรณ์ แจง้การสนับ 
สนุนคา่ใชจ้า่ยอาหารและที่
พัก 2 คนไมเ่กนิ $7500 เป็น
เวลา 2 เดอืนทีM่adison



8

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่1 มนีาคม  2565

6.สรปุ

1. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารทีรงพระราชด ารวิ่า
ควรหาทางทีจ่ะรว่มมอืกับไอซค์วิบท์ีข่ัว้โลกใต ้

2. สถาบันวจัิยดาราศาสตรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) จงึไดแ้ตง่ตัง้คณะกรรมการขึน้เมือ่ วนัที่ 2 สงิหาคม
2564 โดยม ีศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์เป็นประธาน และผศ.ดร.วราภรณ์ นนทยิกลุแหง่ ม.เชยีงใหมซ่ึง่มี
ประสบการณ์เรือ่งไอซค์วิบเ์ป็นเลขานุการ

3. การเขา้รว่ม IceCube Collaboration จะแบง่เป็น 3 สว่น (i) งานวจัิย (ii) Education & Outreach และ
(iii) งานวศิวกรรมศาสตร์

4. ประเทศไทยมปีระสบการณ์การร่วมงานกบั IceCube Collaborationในการสง่นักศกึษาไปเขา้คา่ยฤดู
รอ้นใน ค.ศ.2561 ที่ U. of Wisconsin-River Falls และ ค.ศ.2562 ทัง้ที่ U. of Wisconsin-River Falls 
และ U. of Wisconsin-Madison ในการเขา้รว่มคา่ยฤดรูอ้นทัง้ 2 ปี

5. ในปี 2565 ก็ไดรั้บการเชญิชวนใหเ้ขา้รว่มอกีที่ U. of Wisconsin-Madisonโดยมลูนธิเิทคโนโลยี
สารสนเทศตามพระราชด ารฯิใหก้ารสนับสนุนร่วมกับทาง IceCube Collaboration

6. นักวจัิยไทยมปีระสบการณ์งานวจัิยทีส่อดคลอ้งกับงานของ IceCube กลา่วคอื (i) Changvan กบั PRIC
ของจนีระหวา่ง พ.ศ.2561-2563 บนเรอื Xuelong (ii) Thimon กบัสหรัฐ อเมรกิา (U. of Hawaii และ
U. Of New Hampshire)ราว พ.ย.2564-2566 และ (iii)โครงการวเิคราะหข์อ้มลู IceTop Tank ทีต่ดิตัง้
ในคอนเทนเนอฉนวนซึง่ลอ่งจาก Helsingborg สวเีดนไปยังทวปีแอนตารก์ตกิาระหวา่ง พฤศจกิายน
2552 – เมษายน 2553

7. ประสบการณ์ทัง้ใน 4 และ 5 ขา้งตน้จะท าใหเ้ราสามารถใหป้ระโยชนต์อ่เขา้รว่ม IceCube
Collaborationไดเ้ป็นการเพิม่โอกาสทีจ่ะรว่มมอืกนัในอนาคต
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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่1 มนีาคม  2565

จบ


