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กจิกรรมและอปุกรณ์ส าคญั
1. โครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้น
2. อปุกรณ์ทีส่ าคญัทีส่ดุของสถาบันเดซหีรอืสถาบนัมสีว่นรว่มในปัจจบุนั ไดแ้ก่

2.1 PETRA III ผลติแสงซนิโครตรอนรุน่ที่ 3 พลังงาน 6 GeV เสน้รอบวง 2.3 กโิลเมตร
นับวา่ทนัสมัยและใหญท่ีส่ดุแหง่หนึง่ของโลก  

2.2 อปุกรณ์ FLASH ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 1 นาโนเมตร
2.3 โครงการ European XFEL ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 0.1 นาโนเมตร
2.4 IceCube กลอ้งโทรทศันต์รวจหานวิตรโินจากอวกาศตดิตัง้ทีข่ัว้โลกใต ้
2.5 Cherenkov Array Telescope (CTA) หมูก่ลอ้งโทรทศันเ์ชอเรนค็อฟตรวจหารังสแีกมมา

จากอวกาศ

1. สถาบนัเดซ:ีขอ้มลูพืน้ฐาน(1/2)

*นักศกึษา
ภาคฤดรูอ้น

http://www.desy.de/research/research_areas/photon_science/light_sources_at_desy/index_eng.html

IceCube: กลอ้ง 
โทรทัศนน์วิตรโิน

*กลอ้งโทรทัศนแ์สงเชอเรนค็อฟ*เครือ่งผลติแสงซนิโครตรอน
แบบเลเซอรย์า่นรังสเีอก็ซ์

ความยาวคลืน่ 0.1 นาโนเมตร

*เครือ่งผลติแสงซนิโครตรอน
แบบเลเซอรย์า่นรังสเีอ็กซ์

ความยาวคลืน่ 1 นาโนเมตร

*หมายถงึโครงการทีไ่ทยเขา้รว่ม

• สถาบนัเดซ ี(DESY: Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื 
"German Electron Synchrotron") กอ่ตัง้เมือ่ 18 ธนัวาคม 2502  

• สถาบนัมทีีต่ัง้ 2 แหง่ คอืเมอืงฮมับรูก์ (Hamburg) และเมอืงซอยเธน 
(Zeuthen) ใกลเ้บอรล์นิ

• เดซเีป็นหนึง่ในบรรดาหอ้งปฏบิัตกิารชัน้น าของโลกดา้นฟิสกิสข์องอนุภาค
มลูฐานและงานวจัิยทีใ่ชแ้สงซนิโครตรอน

• บคุลากรราว 2,700 คนเป็นนักวทิยาศาสตรร์าว 1,180 คน 

• งบประมาณปีละ 349 ลา้นยโูร (ราว 12,694 ลา้นบาท) 320 ลา้นยโูร 
(ราว 11,638 ลา้นบาท) ทีฮ่มับรูก์ และ 29 ลา้นยโูร (ราว 1,055 ลา้น

บาท) ส าหรับซอยเธน จากกระทรวงศกึษาและวจัิยของรัฐบาลกลางเป็น

ส าคญัโดยม ี10% จากรัฐฮมับรูก์และแบรนเด็นเบริก์ (1ยโูร=37.97บาท)
(https://www.desy.de/about_desy/desy/index_eng.ht)
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กระบวนการผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระ(FEL : Free Electron Laser)
แบบยกระดบัความเขม้ขน้ดว้ยตนเอง(SASE: Self Amplified 
Spontaneous Emission)
1. กระบวนกลุม่อเิล็กตรอน(electron  bunch train)ความเร็วสงูเกอืบเทา่

ความเร็วแสงถกูป้อนเขา้ไปยังชดุแมเ่หล็กเรยีกวา่อันดเูลเตอรแ์รกให ้
อเิล็กตรอนซกิแซกไปมาปลดปลอ่ยรังสเีอกซ ์(spontaneous emission 
undulator)

2. เขา้สูอ่ันดเูลเตอรถั์ดเพือ่ใหเ้กดิยกระดับ(amplifier undulator)ความเขม้
โดยกลุม่อเิล็กตรอนกับรังสเีอกซจ์ะมอีันตรกริยิาซึง่กันและกันท าใหก้ลุม่
อเิล็กตรอนแบง่เป็นกลุม่ทีเ่ล็กลงไปอกีและอยูห่า่งกันเทา่กับความยาวคลืน่
รังสเีอกซส์ง่ผลใหใ้หรั้งสเีอกซท์ีป่ลดปลอ่ยออกมาอยูใ่นเฟสเดยีวกันจงึได ้
รังสเีอกซเ์ขม้ขน้หรอืก็คอืเลเซอรข์องรังสเีอกซน่ั์นเอง

• ผลติแสงซนิโครตรอนแบบเลซอรย์า่นรังสเีอ็กซด์ว้ยเครือ่งเรง่อเิล็กตรอนทางตรงราว 3.4 กโิลเมตรในอโุมงคใ์ตด้นิลกึ 6-38 เมตร และมี
สถานบีนพืน้ดนิ 3 แหง่ (ตามทีม่เีสน้สแีดง) เริม่ตน้จากHamburg-Bahrenfeld ไปยัง Schenefeld, Pinneberg district, Schleswig-
Holstein  มพีธิเีปิดเป็นทางการเมือ่กันยายน ค.ศ. 2017 (http://xfel.desy.de)

1.สถาบนัเดซ(ี2/2) The European X-Ray Laser Project : XFEL

สมเด็จพระกนษิฐาธิ
ราชเจา้ กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราช
สดุาฯ สยามบรมราช
กมุาร ีเสด็จฯ Euro
pean XFEL, Sche
nefeld, Schleswig-
Holstein, Germany 
วนัที ่25 ม.ิย. 2562

เนื่องจากรังสเีอกซท์ีไ่ดเ้ป็นพัลสท์ีแ่คบ
ระดับเฟมโต(10ยกก าลัง-15)วนิาทจีงึ
สามารถ(1)แสดงโครงสรา้งทางชวีวทิยา
เชน่ไรโบโซมเป็นตน้โดยไมต่อ้งท าเป็น
ผลกึกอ่นและ

(2) Filming chemical reactions:ฉายล าเลเซอร(์flash)เพือ่กระ 
ตุน้ใหเ้กดิปฏกิริยิาทางเคมี จากนัน้ล าทีส่องจะสง่เขา้ไปเป็นชว่งๆ
เพือ่บนัทกึการเปลีย่นแปลงทกุระยะทีเ่กดิขึน้ในโมเลกลุ
http://www.xfel.eu/

http://xfel.desy.de/
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2.ความรว่มมอืไบโอเทค-ศนูยว์จิยัโครงสรา้งระบบชวีวทิยา (CSSB : 
Center for Structural Systems Biology) ปี 2564

สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระ
เทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารเีสด็จ
เยอืนCSSB ตัง้อยูท่ีเ่มอืงฮมับรูก์ เยอรมนั เมือ่ 
25 มถินุายน 2562

European 
Molecular 
Biology 
Laboratoryโครงการใหม ่Molecular mechanisms 

of capsid stabilization of novel 
podoviruses
• นกัวจิยั:ดร.อดุม แซอ่ึง่ ไบโอเทค สวทช 

(รว่มมอืกบั Prof. Michael Kolbe, CSSB) 
• วตัถปุระสงค:์เพือ่ศกึษาโครงสรา้งของ

โพโดไวรัสสายพันธุใ์หม ่
• งบประมาณ: 5,997,700 บาทเมือ่กนัยายน 2564 จาก

บพค.(หน่วยบรหิารและจัดการทนุดา้นการพัฒนาก าลังคน 
และทนุดา้นการพัฒนาสถาบนัอดุมศกึษา การวจัิยและการ
สรา้งนวตักรรม) กระทรวง อว. 

• ระยะเวลา: 3 ปี
• เนือ้หา:ศกึษา(1) ศกึษากลไกระดับโมเลกลุของการรักษา

ความคงทนของcapsid(สว่นทีอ่ยูน่อกสดุของตวัไวรัส เป็น
ชัน้ของโปรตนีทีค่อยคุม้กนัดเีอ็นเอ) (2) การจบัตวัของ
โพโดไวรสัเฟจ( podovirus phages) ชนดิC22และ
C19กบัแบคทเีรยีเจา้บา้น(ราลสโตเนยี โซลานาซเีอรัม 
Ralstonia solanacearum) ซึง่เป็นแบคทเีรยีทีก่อ่โรค
เหีย่วเขยีวในพชืเศรษฐกจิ(3)ความรูพ้ ืน้ฐานทีจ่ าเป็น
ตอ่การประยกุตใ์ชเ้ฟจเป็นหนว่ยควบคุมทางชวีวทิยา
(biocontrol agent)เชน่ การเพิม่ความสามารถของเฟจใน
การท าลายแบคทเีรยีศตัรพูชื โดยใช ้3 เทคนคิหลัก 
คอื mass spectrometry, cryogenic electron 
microscopy, และ atomic force microscopy

กรอบการวจิัย
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Timeline 

• ปี 2564 เครือ่งลา้ง
และเครือ่งเคลอืบ
กระจกสามารถท าได ้
เสร็จ 100 เปอรเ์ซนต์
และก าลังอยูใ่นชว่ง
ทดสอบและปรับแตง่ 
ระบบ

• คาดวา่จะน าไปตดิตัง้
ทีป่ระเทศชลิ ี(หรอื
ประเทศอติาล ีซึง่
เป็นผูผ้ลติกระจก) ใน
ปี 2566

• รังสแีกมมาจากนอกโลกจะท าอันตรกริยิากับบรรยา 
กาศเกดิอนุภาคเดนิทางเร็วกวา่แสงในอากาศท าให ้
เกดิแสงสนี ้าเงนิเรยีกวา่แสงเชอเรนคอฟ

• ตัวอยา่งกลอ้งโทรทรรศนรั์งสเีชอเรนคอฟขนาด
ตา่งๆ ทีม่กีระจกจ านวนมากกวา่ 6000 ชิน้ ทีต่อ้ง 
การเครือ่งลา้งและเคลอืบกระจกจากประเทศไทย

เสด็จเดซคีร ัง้ท ี่ 3 และการลงนามMoU วนัที่ 18
พฤศจกิายน 2558 สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยาม
บรมราชกมุาร ีเสด็จทรงเป็นประธาน ณ สถาบนัเดซใีนการ
ลงนามMoUระหวา่งสถาบนัเดซแีละสดร. ดา้นฟิสกิสด์ารา
ศาสตรอ์นุภาค

3.ความกา้วหนา้โครงการ CTA (สดร. สซ. มทส. จฬุา) ในปี 2564 (1/5)
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งบประมาณ อยูใ่นวงเงนิทีไ่ดรั้บจัดสรร 35 ลา้นบาท 
แมน้วา่จะมกีารขยายขนาดของเครือ่งเคลอืบกระจก
ขึน้มาจากสามารถเคลอืบกระจกไดท้ีข่นาด 1.2 เมตร 
เป็น 1.5 เมตร 
เวลา:ตามสญัญา 2 ปี 6 เดอืน เริม่กนัยายน 2561 
จนถงึวันสง่มอบ 2 ปี 9 เดอืน 
คณุภาพการเคลอืบ (1) สามารถควบคมุความหนา
ของฟิลม์ Al อยูใ่นชว่ง 90-100 นาโนเมตร SiO2 อยู่
ในชว่ง 110-120 นาโนเมตร ตามขอ้ก าหนดและ(2)
การยดึตดิของฟิลม์ ระดับดเียีย่ม ผา่นการทดสอบ 
tape test 100 % อนัเป็นคณุสมบัตสิ าคัญตอ่การใช ้

งานของกระจกในทีโ่ลง่แจง้ 

การพฒันาเครือ่งเคลอืบกระจก
(ทอดพระเนตรเมือ่10พย63ณสถkบนัวจิยัแสงซนิโครตรอน)

3.ความกา้วหนา้โครงการ CTA (สดร. สซ. มทส. จฬุา) ในปี 2564 (2/5)

• ความหนาของฟิลม์ Al อยู่
ในชว่ง 90-100 นาโนเมตร 
และ SiO2 อยูใ่นชว่ง 110-120
นาโนเมตร 

• สง่ผลใหก้ารสะทอ้นของฟิลม์
มคีา่ 85-90 % ในชว่งคลืน่
เชอเรนคอฟ (350-500 นาโน
เมตร) เป็นไปตามขอ้ก า หนด
โครงการ

การยดึตดิของฟิลม์ ระดับดี
เยีย่ม โดยผา่นการทดสอบ 
tape test 100 เปอรเ์ซนต ์
ซึง่ถอืเป็นคณุสมบัตสิ าคัญตอ่
การใชง้านของกระจกในที่
โลง่แจง้ 
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งบประมาณ :อยูใ่นวงเงนิทีไ่ดรั้บจัดสรร 7.8 ลา้นบาท ในปีงบประมาณ 2562

เวลา:ออกแบบและพัฒนา 1 ปี 6 เดอืน ท าการตดิตัง้พรอ้มด าเนนิการทดสอบกระบวนการลา้งกระจก 

เมือ่ ธันวาคม 2563

การพฒันาเครือ่งลา้งกระจก

สรปุ

1. การออกแบบและสรา้งเครือ่งเคลอืบและลา้งกระจกใหก้บัโครงการ CTA ไดด้ าเนนิการมาถงึ 80
เปอรเ์ซนตข์องโครงการแลว้ เหลอืเพยีงน าระบบทัง้หมดไปตดิตัง้ทีป่ระเทศชลิหีรอือติาลี เพือ่ท าการ
เริม่เคลอืบกระจกใหก้บัโครงการ

2. โครงการสามารถบรหิารงบประมาณและเวลาไดต้ามแผนทีว่างไว ้โดยใชง้บประมาณทัง้หมดประมาณ 
43 ลา้นบาท และใชเ้วลาทัง้สิน้ 2 ปี 9 เดอืน ในการออกแบบและสรา้ง แตม่ลูคา่ของระบบทัง้หมดที่
โครงการ CTA ไดค้ดิมลูคา่ไวค้อื 1.7 ลา้นยโูร

3. คาดวา่ในปี 2566-67 จะสามารถน าระบบไปตดิตัง้ ณ ประเทศชลิหีรอือติาล ีไดต้ามแผน

3.ความกา้วหนา้โครงการ CTA (สดร. สซ. มทส. 
จฬุา) ในปี 2564 (3/5)
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1.CTAกบังานวทิยาศาสตร์
▪ CTA เนน้งานวจิัยตาม Key Science Project ทีศ่กึษารังสแีกมมาในบรเิวณ

ตา่งๆ เพือ่อธบิายปรากฏารณ์ทางฟิสกิสข์องเอกภพ
✓ Galacic Centre (ใจกลางกาแล็กซทีางชา้งเผอืก)
✓ Galactic Plane Survey (บรเิวณแผน่จานกาแล็กซี

ทางชา้งเผอืก)
✓ PeVatrons (รังสแีกมมาพลังงานสงูถงึ 1015 eV), 
✓ LMC Survey (การส ารวจกาแล็กซี Large Magellanic

Cloud ซึง่เป็นกาแล็กซบีรวิารของทางชา้งเผอืก)
✓ Star Forming Systems (บรเิวณทีม่กีารกอ่ตัวของดาว)
✓ AGN (Active Galactic Nucleus หรอืกาแล็กซี

ใหมท่ีม่กีารประททุีใ่จกลาง)
✓ ExGal Survey (ยอ่มาจากExtragalactic Survey คอื

การศกึษาวตัถหุรอืกาแล็กซทีีอ่ยูน่อกกาแล็กซทีางชา้ง
เผอืก)

✓ Galaxy Clusters (การศกึษากระจกุของกาแล็กซ)๊
✓ Transients (แหลง่ก าเนดิทีม่กีารประทขุองรังสแีกมมา)
✓ Dark Matter Programme (การศกึษาสสารมดื) 
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นักวจัิยในโครงการ (8 คน)
ดร. อเุทน แสวงวทิย ์ สดร.
ดร. มณีเนตร เวชกามา ม.เกษตรศาสตร์
ผศ.ดร. ปฏภิาณ อทุยารัตน ์ ม.ศรนีครนิทรวโิรฒ
ผศ.ดร. ชาครติ พงษ์กติวิณชิกลุ ม.ขอนแกน่
ผศ.ดร. ดรสิ สามารถ ม.ขอนแกน่
ดร.อนันต ์อึง้วณชิยพันธ์ ม.แมฟ้่าหลวง
ดร. วาสเุทพ  หลวงทพิย์ ม.ศรนีครนิทรวโิรฒ
Dr. Armelle Jardin-Blicq ม.จฬุาและสดร.
นักศกึษา 11 คน
ปรญิญาเอก (3 คน) ปรญิญาโท (8 คน) 

▪ CTA มคีวามไว (sensitivity) ในการวดั
สงูกวา่กลอ้งโทรทรรศนรั์งสแีกมมา
อืน่ๆ (เชน่ MAGIC, H.E.S.S และ 
VERITAS)

▪ แกน x แสดงยา่นพลังงานของรังสี

แกมมาในหน่วย TeV แกน y แสดงถงึ
ความไวในชว่งฟลักซต์า่งๆ (คา่ต า่
หมายถงึมคีวามไวสงู)

▪ เมือ่ใชเ้วลาในการวดัเทา่กันคอื 50
ชัว่โมง (50h) กลอ้ง CTA มคีวามไว
สงูสดุ (เสน้กราฟอยูต่ า่) และยังวดัรังสี

แกมมาในยา่นทีส่งูกวา่กลอ้งอืน่ๆอกี
ดว้ย (วดัไดถ้งึ 100 TeV)

▪ CTA ตดิตัง้กลอ้งโทรทรรศนไ์วส้องที่
คอื ทีซ่กีโลกเหนอื (ที ่La Palma,
Spain) และ ซกีโลกใต ้(ประเทศชลิ)ี

2.นกัวจิยัไทยไดเ้ขา้รว่มงานวจัิยใน 2 ดา้นคอื 
(1)Dark Matter Programme และ 
(2)AGN

3. ประโยชนจ์ากสมรรถนะของกลอ้ง 
CTA(ทีเ่หนอืกวา่กลอ้งในอดตี)

3.โครงการ CTA ปี2564:วทิยาศาสตรข์องCTA(สดร.มก.มศว. มข. เดซ ีU.Autonoma de Madrid) (4/5)
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➢ แนวคดิที1่ตัง้อยูบ่นสมมตฐิานทีว่า่
✓ เมือ่ สสารมดืชนกับปฎยิานุภาคของสสารมดืจะเกดิการประลัยคูส่รา้งอนุภาคที่
อยูใ่น standard model (SM)ทีเ่รารูจั้กและวดัได ้อาท ิเชน่ รังสแีกมมา 

✓ หากเราวดัอนุภาคเกดิจากการประลัยคูน่ีไ้ด ้เราก็สามารถยอ้นกลับไปศกึษา
คณุสมบัตขิองสสารมดื(เชน่ มมีวลเทา่ใดเป็นตน้) เรยีกวธิกีารนีว้า่ (Indirect 
Detection ตามลกูศรสเีขยีวซึง่ชีไ้ปทางขวา)

➢ ในงานวจัิยนีเ้ราสนใจผลผลติการประลัยของสสารมดืทีเ่ป็นรังสแืกมมา (เนือ่งเราจะ
วดัดว้ยกลอ้ง CTAได)้

➢ กระบวนการสรา้งอนุภาคใน SM นัน้อาศัยแบบจ าลองเรยีกวา่ สสารมดืสือ่กลาง
(portal dark matter) ซึง่ขึน้กับตัวแปร 4 ตัวคอื g (การเชือ่มโยง
(coupling)ระหวา่งสสารมดืกับอนุภาคสือ่กลาง(Portal)), g’ (การเชือ่มโยง ของ
อนุภาคสือ่กลางกับ SM), mDM (มวลของสสารมดื) , mPortal (มวลของอนุภาค
สือ่กลาง)

➢ ไดอะแกรมนีย้ังอธบิายไดด้ว้ยวา่ เราสามารถสรา้งสสารมดื และปฏยิานุภาคสสาร
มดื ไดจ้ากการน าเอาอนุภาค SM มาชนกัน ปฏกิริยิาก็เกดิขึน้ผา่นอนุภาคสือ่กลาง
(Portal) โดยการสรา้งสสารมดินีท้ าไดใ้นเครือ่งเรง่อนุภาค (Collider ลกูศรสเีขยีวชี้
ไปทางซา้ยตามรปู) 

➢ แนวคดิที2่ ตัง้อยูบ่นสมมตฐิานวา่เราสามารถวดัสสารมดืไดโ้ดยตรง (Direct
Detection)ดังนี้
✓ ตัง้เครือ่งวดัทีม่ธีาตเุชน่ Xenon ไวใ้นเหมอืงใตด้นิลกึ (เพือ่กรองอนุภาค

ตา่งๆออกไปใหห้มด) แลว้รอใหส้สารมดืมาชน 
✓ เมือ่สสารมดืชนนวิเคลยีสของธาตจุะกระตุน้ใหเ้กดิแสงขึน้ การตรวจจับแสง

ก็จะท าใหท้ราบพลังงานของอนุภาคทีเ่ขา้มาชนไดว้า่เป็นสสารมดื
✓ อยา่งไรก็ตามทีผ่า่นมาเรายังไมเ่คยเจอสสารมดืดว้ยวธินีี้

9

3.โครงการ CTA ปี2564:วทิยาศาสตรข์องCTA(สดร.มก.มศว. มข. เดซ ีU.Autonoma de Madrid) (5/5)

4.สมมตฐิานของงานวจิยัเพือ่คน้หาสสารมดื
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1. ความรว่มมอืโครงการ PITZ:พฒันาก าลงัคน

1.1 นายณฐัวฒุ ิใจสบื นกัศกึษา ป.เอก ฟิสกิส ์ม. เชยีงใหม่ รว่มท าวจิยักบักลุม่ PITZ ทีส่ถาบนัวจิยั DESY (11
มกราคม 2563 – 10 มกราคม 2564)

• ทีป่รกึษาทีม่. เชยีงใหม:่ ผศ.ดร.สาคร รมิแจม่  ทีป่รกึษาที ่DESY: Dr. Mikhail Krasilnikov
• คา่ใชจ้า่ย: DESYสนับสนุน หวัขอ้วจิยัที ่DESY: Superradiant THz FEL source at PITZ (การหา
คณุลักษณะทีเ่หมาะสมของล าอเิล็กตรอนส าหรับการผลติแสงเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระยา่นเทราเฮริตซณ์
สถาบนัวจิัย DESY)

• เสนอผลงานวจิัย (Virtual Oral Presentation) ในการประชมุ DPG Spring Meeting,    
Dortmund, Germany 15 – 19 มนีาคม 64

• กลับมาท างานป.เอกทีเ่ชยีงใหมโ่ดยยังรว่มกบันักวจัิย DESY: การศกึษาผลกระทบ
ของทอ่สญุญากาศทีม่ขีนาดเล็กตอ่การผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระยา่นเทราเฮริตซ์

ในแมเ่หล็กอนัดเูลเตอร์

• ผศ.ดร.สาคร รมิแจม่ เขา้รว่มประชมุ PITZ Collaboration Board
Meeting ผา่นการประชมุ ออนไลน ์ 24 พฤศจกิายน 2563 และ 15 -16 
มถินุายน 2564

• น าเสนอความกา้วหนา้โครงการ MIR-THz Free Electron Laser ของ
มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่

1.2 นางสาวขจวีรรณ บวักอ ศษิยเ์กา่ปรญิญาตร ีสาขาฟิสกิส ์และผูช้ว่ยวจิยักลุม่เครือ่งเรง่
อเิล็กตรอนเชงิเสน้ ม.เชยีงใหม ่ไปศกึษาตอ่ระดบัปรญิญาเอก (Ph.D. Position) ทีส่ถาบนั  

European XFELและ Hamburg University (1 มกราคม 2564 – 28 กมุภาพนัธ ์2567)
• กลุม่วจิยั: High Energy Density (HED) Scientific Instrument
• หวัขอ้วจิยั: Dynamic shock-compression experiments of rock materials at Free 

Electron Lasers 
• ทีป่รกึษา: Dr. Karen Appel and Prof. Dr. Ronald Redmer

University of Rostock)

4. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้น
ฟิสกิส ์ปี 2564(1/3)

2. ความรว่มมอืโครงการ PITZ: การเขา้รว่มประชมุ PITZ 
Collaboration
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3.โครงการอเิล็กตรอนเลเซอรอ์สิระยา่นความถีอ่นิฟราเรด
กลางและเทระเฮริตซ(์MIR-THz Free Electron Laser)

3.1วตัถปุระสงค ์
• สรา้งเครือ่งเรง่อเิล็กตรอนเชงิเสน้พลังงาน10 – 25 MeV
• ผลติรังส ีTHz และ MIR Free-electron laser
• สรา้งสถานทีดลองใหบ้รกิารการทดลองส าหรับการวจัิยและการ

ประยกุตด์า้นชวีโมเลกลุ การแพทย ์การเกษตร และวสัดศุาสตร ์

3.2 คณะวจิยั

ควัอยา่งผลการผลติล าอเิล็กตรอนพลงังาน 
8 MeV กระแส 135 – 144mA

ตวัอยา่งการท าชิน้สว่นเอง:สรา้งแมเ่หล็กสอง
ขัว้ 6 ตวัแมเ่หล็กสีข่ัว้ 19 ตวั (ร่วมกบั DESY 
และ สดร.) 

4. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ปี2564(2/3)

คาดวา่จะผลติทดสอบการท างานและวเิคราะหส์มบตัิ
ของล ารังส ีMIR FEL และ THz FEL

3.3 ปีพ.ศ.2564-65

3.4 แสดงคลืน่
แมเ่หล็กไฟฟ้าที่
ความถีต่า่งๆ
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4. ออกแบบและเตรยีมสรา้งระบบก าบงัและความปลอดภยัทางรงัสี

ใชซ้อฟตแ์วร ์GEANT4 Simulation for 25 MeV beam

ตวัอยา่ง การจ าลองปรมิาณรังสทีีค่วามสงู82.5ซม.

Photon Neutron

5.โครงการทีจ่ะใชป้ระโยชนจ์ากเครือ่งเรง่ MIR-THz Free 
Electron Laser ม. เชยีงใหม ่ซึง่ก าลงัออกแบบแตล่ะ
โครงการความรว่มมอื

4. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์2564(3/3)

• การศกึษาผลกระทบการฉายรังสยีา่นเทระเฮริตซต์อ่ดเีอ็น
เอ(มช,เนคเทค)

• การศกึษาการตอบสนองในยา่นเทระเฮริตซข์องเพอรร์อฟส
ไกต ์(Perovskite) ส าหรับการประยกุตใ์ชใ้นเซลล์
แสงอาทติย ์(Solar cell) (มช, เนคเทค)

• การศกึษาโครงสรา้ง การเกดิ และอนัตรกริยิาระหวา่ง
โมเลกลุของตน้ก าเนดิของโมเลกลุอนิทรยีใ์นสภาวะคลา้ย
กบัในอวกาศ เพือ่ตอ่ยอดไปสูก่ารอธบิายการก าเนดิของ
สิง่มชีวีติในอวกาศ(สดร, มช, มทส, สซ)

• การฉายอเิล็กตรอนและรังสเีอ็กซห์ว้งสัน้บนสารตัวอยา่ง
เพือ่ศกึษาการเปลีย่นแปลงทีเ่กดิข ึน้เมือ่ฉายรงัสโีดส
สงูในชว่งเวลาส ัน้ๆ (มช, มทส, เนคเทค)

6. งบประมาณด าเนนิงานปี 2563 - 2564

7. การพฒันาก าลงัคน

Posdoc และนกัศกึษาทีส่ าเร็จ
การศกึษา(ปี 2548 – 2564)

หลงัปรญิญาเอก: 1 คน        
ปรญิญาเอก: 4 คน        
ปรญิญาโท : 14 คน        
ปรญิญาตร:ี 19 คน
รวมท ัง้หมด: 38 คน

นกัศกึษาปจัจบุนั 
ปรญิญาเอก: 7 คน
ปรญิญาโท : 7 คน
รวมท ัง้หมด 14 คน 

แบบหลังคาครอบระบบ
เครือ่งเรง่อนุภาคเพือ่
ป้องกันรังสสีรา้งเสร็จ
มนีาคม 65

รวม 30.78ลา้นบาท(สกสว,วช, สดร.และม.
เชยีงใหม)่ 
• ปี 2563 จ านวน 21.5 ลา้นบาท
• ปี 2564 จ านวน 9.28 ลา้นบาท 
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2. นางสาวพรรณทพิย ์ใจแกว้
นักศกึษาปรญิญาโท ปี 4
คณะวทิยาศาสตร์
สาขาวชิาฟิสกิส์

มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่

1. นายวนัเฉลมิ เย็นใจ
นักศกึษาปรญิญาโท ปี 2
คณะวทิยาศาสตร์
สาขาวชิานวตักรรมวทิยาศาสตร์
มหาวทิยาลัยมหดิล

3. นางสาวณฐัพร ตระกลูพรหม
นักศกึษาปรญิญาโท ปี 2
คณะวทิยาศาสตร์
สาขาวชิาฟิสกิส์

มหาวทิยาลัยมหดิล

5.ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2563 รุน่ที ่18

• เนือ่งจากสถานการณ์
การระบาดของโควดิ
19 จงึเลือ่นกจิกรรม
การปฏบิตังิานวจิัย
ภาคฤดรูอ้นประจ าปี
2563 ไปเป็นวันที ่19 
ก.ค.- 10 ก.ย. 2564 
โดยจัดในรปูแบบ
ออนไลน ์

4. นาย กฤษณล เก ิน้โนนกอก
นักศกึษาปรญิญาโท ปี 2
คณะวทิยาศาสตร์
สาขาวชิาฟิสกิส์

มหาวทิยาลัยมหดิล

6. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2564เสนอรุน่ที ่18 ของปี63แทนเป็นรุน่ที1่9

1. นายกฤษณล เกิน้โนนกอก 
นักศกึษาปรญิญาโท ปี 2 สาขาวชิาฟิสกิส์

คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยมหดิล
หวัขอ้วจิยั: Evolution of e p fragmentation 
and multiplicity distributions in the Breit
frame

2. นางสาวณฐัพร ตระกลูพรหม  
นักศกึษาปรญิญาโท ปี 2 สาขาวชิาฟิสกิส ์
คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยมหดิล
หวัขอ้วจิยั: Low Q2 jet production at 
HERA and virtual photon structure

• ผูแ้ทนประเทศไทยปี 2563ซึง่ม ี4 คนนัน้เพยีง 2 คนทีอ่ายไุมเ่กนิ 25 ปีในปี 64 คอื นายกฤษณล เกิน้โนนกอก และนางสาวณัฐพร 
ตระกลูพรหม จงึไดรั้บเลอืกใหเ้ขา้รว่มโครงการ 2021 ในรปูแบบออนไลนแ์ค ่จ านวน 2 คนระหวา่งวนัที ่19 ก.ค. - 10 ก.ย. 2564

กฤษณล เกิน้โนนกอก 
ณัฐพร ตระกลูพรหม 

นักศกึษา DESY summer student 2021 
ใน CMS Group

Dr.Hannes Jung/CMS Group
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7. กจิกรรมรายงานผลการเขา้รว่มโครงการ DESY​ Summer​ Student​ Programme
2021 ระหวา่งวนัที ่19 ก.ค. - 10 ก.ย. 2564 

9.รายการคา่ใชจ้า่ยในการสนบัสนนุผูแ้ทนประเทศไทย ประจ าปี 64โครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซี

หลงัเขา้รว่มกจิกรรม นักศกึษาโครงการนักศกึษา
ภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2564 ไดม้ารายงานผลการ
เขา้รว่มปฏบิตังิานวจิัยภาคฤดรูอ้นในรปูแบบ
ออนไลนร์ะหวา่งวนัที ่19 ก.ค. - 10 ก.ย. 2564 เมือ่
วันองัคารที ่23 พฤศจกิายน 2564 ออนไลนผ์า่น
ระบบ Zoom โดยมคีณะกรรมการเขา้รว่มรับฟังและ
ใหข้อ้เสนอแนะจ านวน 9 คน

8.ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2565 รุน่ที ่20

• คดัเลอืกนักศกึษา 8 คนและสง่เดซจัีดหาทีป่รกึษาเมือ่ 12 มกราคม2565 แลว้
• เมือ่เดซตีอบกลบัมาก็จะถวายใหท้รงคัดเลอืกขัน้สดุทา้ย 4 คน

ไมม่คีา่ใชจ้า่ยเพราะไมม่กีารเดนิทาง
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10. สรปุ

1. สถาบนัเดซ ี(DESY: Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื "German Electron Synchrotron") กอ่ตัง้เมือ่ 18 ธนัวาคม 
2502  มทีีต่ัง้ 2 แหง่ คอื เมอืงฮมับรูก์ (Hamburg) และเมอืงซอยเธน (Zeuthen) ใกลเ้บอรล์นิ

2. อปุกรณ์ทีส่ าคญัทีส่ดุของเดซหีรอืทีเ่ดซมีสีว่นรว่มในปัจจบุัน ไดแ้ก่
• PETRA III ผลติแสงซนิโครตรอนรุน่ที ่3 พลังงาน 6 GeV เสน้รอบวง 2.3 กโิลเมตร
• อปุกรณ์ FLASH ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 1 นาโนเมตร 
• โครงการ European XFEL เพือ่ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 0.1 นาโนเมตร
• IceCube กลอ้งโทรทรรศน์ตรวจหานวิตรโินจากอวกาศตดิตัง้ทีข่ัว้โลกใต ้
• Cherenkov Array Telescope (CTA) หมูก่ลอ้งโทรทรรศนเ์ชอเรนค็อฟตรวจหารังสแีกมมาจากอวกาศ

3. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารเีสด็จทอดพระเนตร European XFEL, 
Schenefeld, Schleswig-Holstein, Germany และCSSBเมือ่ 25 มถินุายน 2562 (ศนูยไ์บโอเทค/สวทชสนใจ จะรว่มกบั 
CSSB ศกึษาความคงทนของไวรัสของแบคทเีรยีและปฏสิมัพันธก์บัเชือ้แบคทเีรยีราลสโตเนยี โซลานาซเีอรัม (Ralstonia
solanacearum) สาเหตขุองโรคเหีย่วเขยีวในพชื)ดว้ยงบประมาณราว 6 ลา้นบาทเมือ่กนัยายน 2564 จาก บพค.(หน่วยบรหิาร
และจัดการทนุดา้นการพัฒนาก าลังคน และทนุดา้นการพัฒนาสถาบันอดุมศกึษา การวจัิยและการสรา้งนวัตกรรม) กระทรวง 
อว. ระยะเวลา: 3 ปี

4. สถาบนัวจิัยดาราศาสตรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) ไดร้ว่มมอืดา้นหมูก่ลอ้งเชอเร็นคอฟเพือ่ตรวจวัดรังสแีกมมา
เพือ่หาแหลง่ก าเนดิของรังสนีี ้สดร.ไดส้รา้งเครือ่งลา้งและเคลอืบกระจกส าเร็จแลว้กวา่ 80%และถวายใหท้รงทอดพระนเตรณ
สถาบนัวจัิยแสงซนิโครตรอน(องคก์ารมหาชน)เมือ่10พ.ย.2563คาดวา่จะน าไปตดิตัง้ทีช่ลิใีนปี2566

5. โครงการ CTA ชว่ยใหค้ณะนักวทิยาศาสตรไ์ทยจาก7-8มหาวทิยาลัย/สถาบันวจิัยไดม้โีอกาสเขา้ไปวจิัยตาม Key Science 
Project ระดบัสากลทีศ่กึษารังสแีกมมาในบรเิวณตา่งๆ ของเอกภพเพือ่อธบิายปรากฏารณ์ทางฟิสกิสข์องเอกภพรวมทัง้
การศกึษาDark Matterดว้ย

6. โครงการของไทยทีม่.เชยีงใหมไ่ดม้คีวามรว่มมอืในโครงการ PITZ กลุม่วจัิยพัฒนาแหลง่ก าเนดิอเิล็กตรอนส าหรับ FLASH
และ EU-XFEL ของเดซ ีปี 2564 มคีวามกา้วหนา้หลายดา้น เชน่ ผูบ้รหิารระหวา่ง 2 หน่วยงานไดป้ระชมุรว่มกัน ม ีน.ศ. 
ปรญิญาตร ีมช. เดนิทางไปฝึกท าวจิัยทีก่ลุม่วจิัย PITZ และมคีวามรว่มมอืในโครงการพัฒนา MIR/THz(Mid-Infrared/ 
Terahertz) Free Electron Lasersทีม่.เชยีงใหม ่เป็นตน้ปัจจบุัน(2564)มนัีกวจิัยรว่มโครงการ38คนและนักศกึษา14 คน

7. ประเทศไทยไดส้ง่นักศกึษาโครงการภาคฤดรูอ้นนับตัง้แตปี่2546 จนถงึปี 2563 รวม 18 รุน่ จ านวน 47 คน
8. นักศกึษารุน่ที1่9 ปี 2564 นัน้ไมต่อ้งมกีารคดัเลอืกเพราะจะกราบบงัคมทลูขอพระราชานุญาตใหรุ้น่ที1่8 ของปี2563ไปแทน 

อยา่งไรก็ดจีากสถานการณ์ COVID-19ทีย่ังระบาดตอ่ไปทางเดซจีงึแจง้วา่จะไมม่กีารเดนิทางและใหท้ าวจัิยในรปูแบบ
ออนไลนร์ะหวา่งวันที1่9 ก.ค. - 10 ก.ย. 2564 โดยมนัีกศกึษา รุน่ที ่18 ทีไ่ดร้ว่มกจิกรรมแลว้จ านวน 2 คน

9. ปี2565นัน้มกีารคัดเลอืกและรอวา่เดซจีะจัดแบบแกตหิรอือนไลน์ตอ่ไป
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จบ


