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วาระที ่๓.๑๒

โครงการความรว่มมอืกบัจลูชิ (JÜLICH)
ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

(ประจ าปี ๒๕๖๒)

รายงานเมือ่
๑๓ มนีาคม ๒๕๖๓
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• เป็นสมาชกิของสมาคมเฮ็ลม์โฮลท์ (Helmholtz Association)ของ
เยอรมันและเป็นศนูยว์จิัยหลากสาขาทีม่ขีนาดใหญท่ีส่ดุแห่งหนึง่ใน
ยโุรป

• กอ่ตัง้เมือ่11 ธนัวาคม ค.ศ.1956 โดยมลรัฐไรน-์เวสตฟ์าเลยีเหนือ
(North Rhine-Westphalia) กอ่นทีจ่ะกลายไปเป็นศนูยว์จิัยนวิเคลยีร์
ในปีค.ศ.1967

• งานวจิัยมี 4 สาขาไดแ้ก ่สขุภาพ สารสนเทศ สิง่แวดลอ้มและพลังงาน
• งบประมาณประจ าปีราว€ 530 ลา้น (ค.ศ. 2009) งบประมาณจากรัฐ

แบง่ออกเป็น90%จากรัฐบาลกลางและ 10% จากมลรัฐไรน-์เวสต์
ฟาเลยีเหนอื 10%

• มบีคุลากรมากกวา่ 5,700 คน (ค.ศ.2015)

1.ศนูยว์จิยัจลูชิ (Jülich Research Center)

ศนูยว์จัิยจลูชิประกอบดว้ยสถาบนัส าคญั 7 แหง่และทีม่ี
ความรว่มมอืกบั สวทช.และ มจธ.คอื สถาบนัวทิยาการ
ชวีวทิยาและธรณีศาสตร ์(Institute of Bio- and 
Geosciences :IBG)

https://en.wikipedia.org/wiki/Forschungszentrum_J%C3%BClich

สถาบนัวจิยัชวีวทิยาและธรณีศาสตร(์IBG)เนน้งานวจิัยเพือ่
✓ ความยั่งยนืในการผลติอาหาร พชื พลังงานชวีภาพ เคม ียา

และวสัดทุีม่าจากพชืและกระบวนการ/หลักการของจลุนิทรยี์
✓ การใชท้รัพยากรธรรมชาต ิดนิและน ้าอยา่งยั่งยนืและ
✓ การวเิคราะหแ์ละการท าใหเ้หมาะสมทีส่ดุ(optimization) 

ของวฏัจักรการใชส้สารและพลังงาน
• จดุเริม่ตนัของอนาคตการพัฒนาดงักลา่วจะอยูท่ีก่ารวจิัยผสมผสาน

ของระบบชวีภาพและระบบชวีธรณีบนพืน้ฐานของวทิยาศาสตร์
และวศิวกรรมศาสตร ์

• สถาบนัวจิัยนีน้ ากจิกรรมศนูยว์จิัยจลูชิดา้นวทิยาการเศรษฐกจิ
ชวีภาพไปท างานรว่มกับมหาวทิยาลัยอาเคน มหาวทิยาลัยบอนน์
และมหาวทิยาลัยดอืเซล็ดอรฟ์

Prof. Dr. Ulrich Schurr
Director of the 
Institute of Bio- and 
Geosciences
IBG-2: Plant Sciences

สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จเทพรัตนราชสดุา ฯ 
สยามบรมราชกมุารเีสด็จทอด พระเนตรกจิกรรมของจลูชิ (JÜLICH 
(IBG-2 Plant Science))และประทับเป็นประธานการลงนามความรว่มมอื
ระหวา่งสวทชกบัจลูชิ และ มจธกบัจลูชิเมือ่ วันที่ 28 มถินุายน 2561
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2. ความกา้วหนา้โครงการ CASAVASTORE ในปี 2562 (1/3)

แผนงานวจิัยที่ 2 การประเมนิฟีโน
ไทป์รากสะสมอาหารจากเชื้อ
พันธุกรรมมันส าปะหลังและการ
เตรียมตัวอย่างสารพันธุกรรมของ
เชือ้พันธุกรรม  มันส าปะหลังเพื่อ
ศกึษาขอ้มลูจโีนไทป์
หน่วยงาน : ศวร.ระยอง เนคเทค 
ไบโอเทค IBG-2

แผนงานวจิัยที่ 4 การศกึษาเพือ่ยนืยันหนา้ที่
ของยีนทีค่วบคุมการสรา้งรากสะสมอาหารของ
มันส าปะหลังเพื่อใชป้ระโยชน์ในงานดา้นการ
ปรับปรงุพันธุม์ันส าปะหลังตอ่ไปในอนาคต
หน่วยงาน : ไบโอเทค ศวร.ระยอง IBG-2

การจัดการฐานขอ้มูล ขอ้มูลฟีโน
ไทป์ จโีนไทป์ และสรีรวทิยา ที่
เกีย่วขอ้งกับการเจรญิพัฒนาของ
ร า ก ส ะ ส ม อ า ห า ร ข อ ง มั น
ส าปะหลังจะมีการจัดเก็บและ
ระบบฐานขอ้มลู ‘piaf’ และมกีาร
ตพีมิพเ์ผยแพรผ่ลงานการวจิัย
หน่วยงาน : IBG-2

แผนงานวจิัยที่ 3 การคน้หายนีและ
เครือ่งหมายโมเลกุลทีเ่กีย่วขอ้งกับ
การควบคุมการสร า้งรากสะสม
อาหารของมันส าปะหลัง
หน่วยงาน : ไบโอเทค IBG-2

วตัถประสงค ์เพือ่ศกึษาขอ้มลูฟีโนไทป์ จโีนไทป์ และสรรีวทิยาเกีย่วกบัการพฒันาของรากสะสมอาหารของมนัส าปะหลงั
เพือ่น าไปสูก่ารพฒันาเทคโนโลยเีกษตรแมน่ย า (รว่มกบั BIOTEC,NECTEC,KMUTT,ศนูยว์จิยัพชืไรร่ะยอง)

หมายเหต ุศวร:ศนูยว์จิัยพชืไรร่ะยอง 

แผนงานวจิัยที่ 1 การศกึษา
การแบ่งส่วนการใชค้าร์บอน
ระหว่างการสรา้งรากสะสม
แป้งในมันส าปะหลังต่างสาย
พันธุ ์
หน่วยงาน : มจธ. IBG-2
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• ปัจจบุันไดป้ลกูมันส าปะหลัง จ านวน 600 สายพันธุ ์(crop ละ 
100 สายพันธุ)์ แลว้

• ไดม้กีารใชซ้อฟตแ์วรว์ดัประเภทราก (รากฝอย รากทีเ่ริม่โป่ง
พอง รากสะสมอาหารระยะเริม่ตน้ และ รากสะสมอาหาร) เพือ่
วเิคราะหห์าวา่พันธุไ์หนมรีากสะสมอาหารเกดิไดเ้ร็ว ปานกลาง 
หรอืชา้ ใน 600 สายพันธุ ์และคัดเลอืกพันธุท์ีส่นใจจ านวน 100 
สายพันธุม์าปลกูเปรยีบเทยีบในแปลงเดยีวกันเพือ่เป็นการยนืยัน

• ไดท้ าการเลอืก 100 สายพันธุท์ีส่นใจเพือ่น ามาปลกูทดสอบใน 
crop 7

2. ความกา้วหนา้โครงการ CASAVASTORE ในปี 2562 (2/3)

รายชือ่สายพันธุท์ีม่เีร ิม่เกดิรากสะสมอาหารในสปัดาหท์ี ่
5-6, สปัดาหท์ี ่7-8 และสปัดาหท์ี ่9-12 ทีถ่กูคัดเลอืก
เพือ่น ามาปลกูทดสอบใน crop 7

การวเิคราะหร์ากดว้ยซอฟตแ์วรเ์พือ่หาปรมิาณรากแตล่ะประเภทของสปัดาหท์ี ่3-12
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• ไดส้กดัดเีอ็นเอจากใบออ่นมนัส าปะหลงั จ านวน 592 สายพันธุ ์และสง่ตวัอยา่งดเีอน็เอให ้IBG-2 จ านวน 409 
สายพันธุ ์และอยูร่ะหวา่งสง่ตวัอยา่งอกี 183 สายพันธุ์

• IBG-2 ไดว้เิคราะหล์ าดบัเบสแลว้จ านวน 260 สายพันธุ์ พบวา่ มนัส าปะหลงัมขีนาดจโีนมประมาณ 740-760 bp
• ยังไมส่ามารถวเิคราะห ์GWAS ได ้เนือ่งจากขอ้มลูการวเิคราะหล์ าดบัเบสยงัไมค่รบ 600 สายพันธุ ์จงึยังไม่

สามารถหาความสมัพนัธร์ะหวา่ง genotype กบั phenotype ได ้

2. ความกา้วหนา้โครงการ CASAVASTORE ในปี 2562 (3/3)

รปูแบบความเชือ่มโยงในจโีนมของมนัส าปะหลังพันธุห์า้นาท ีและ CMR77ขอ้มลูล าดับจโีนม large-scale sequencing จ านวน 5 สายพันธุท์ีว่เิคราะห์
ล าดับเสร็จแลว้ไดแ้ก ่สายพันธุ ์MVEN130 หา้นาท ีCR30 MVEN40B และ
MCOL2212

รว่มกับมหาวทิยาลัย RWTH Aachen 
สหพันธส์าธารณรัฐเยอรมน ีไดพั้ฒนา
กรรมวธิกีารสกัดดเีอ็นเอส าหรับมัน
ส าปะหลังใหไ้ดค้ณุภาพสงู เพือ่ใช ้

เทคนคิ De novo Oxford Nanopore 
sequencing ในการวเิคราะหล์ าดับ
เบส ซึง่จะไดข้อ้มลูขนาดจโีนมระดับ
ใหญแ่ละละเอยีดมากยิง่ขึน้

แผนภมูวิวิัฒนาการแสดงความสมัพันธแ์ละความใกลช้ดิของสายพันธุ์
จากการวเิคราะหเ์บือ้งตน้ของ 260 สายพันธุ์
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3. ความกา้วหนา้โครงการ Strengthening agriculture 4.0 technology in a Thailand-Myanmar-Germany
collaboration: development of a plant-based irrigation platform รว่มกบัเนคเทค และ USCY ในปี 2562 

วตัถปุระสงค:์ พัฒนาระบบรดน ้าอตัโนมตัทิีใ่หน้ ้าพอดกีบัความตอ้งการของพชืตลอดชว่งฤดกูาลและเพือ่ชว่ยบรหิารจัดการ
น ้า โดยการตรวจวดัอณุหภมูทิรงพุม่หรอืใบดว้ยกลอ้งวดัความรอ้น(thermal camera) ซึง่จะมคีวามสมัพันธก์บัความตอ้งการ
น ้าของพชื โดยจะน ามาศกึษาพชืเศรษฐกจิทีส่ าคญั คอื ทเุรยีน(ไทย) และขา้วโพด (เยอรมนั, พมา่)

• ไดร้ับอนุมตัโิครงการจาก SEA-EU Joint Funding Scheme 2018 จ านวน 8 ลา้นบาท 
(NSTDA 4 ลา้นบาท และ Jülich 4 ลา้นบาท) ระยะเวลาโครงการ 3 ปี, 1 สงิหาคม 2562
- 31 กรกฎาคม 2565

• อยูร่ะหวา่งด าเนนิการเตรยีมอปุกรณ์และเครือ่งมอืเพือ่ตรวจวดัสภาพแวดลอ้ม และความ
ตอ้งการน ้าของพชื โดยจะด าเนนิการในสวนทเุรยีน จังหวัดจันทบรุ ีและในโรงเรอืนของ
สถาบนัวจิัย Jülich, IBG-2

4. ความกา้วหนา้การจดัต ัง้หอ้งปฏบิตักิารรว่ม สวทช-จลูชิ เศรษฐกจิฐานชวีภาพ (NSTDA – Jülich Joint 
Laboratory on Bioeconomy) ในปี 2562 

4.1 การจัดงาน NSTDA - JÜLICH Annual Workshop 2019 ระหวา่งวนัที ่๑๘-๑๙ กรกฎาคม ๒๕๖๒ ณ 
อทุยานวทิยาศาสตรป์ระเทศไทย
• การจัดงานเพือ่หาความรว่มมอืกันระหวา่ง สวทช. และ JÜLICH ในดา้นตา่งๆ ดังนี:้

• Theme 1- Precision, smart and digital agriculture
• Theme 2- Phenotyping platform and automation development
• Theme 3- Enabling technology development
• Theme 4- Value added products and a sustainable bioeconomy

• งาน Annual Workshop ครังหนา้จะจัดขึน้วนัที ่23-24 พฤศจกิายน 2563

4.2 มคีวามรว่มมอืในโครงการวจัิยเกดิขึน้รว่มกัน
• “Unlocking the potential of pineapple: utilization of leaf fibres for bio-based textiles and 

bio-fortification of the fruit” โดยฝ่าย Jülich รว่มกับนักวจัิย สวทช. ท าการพัฒนาขอ้เสนอ
โครงการ และยืน่เสนอขอทนุตอ่ BMBF 26 สงิหาคม 2019

• ”Water efficiency and yield stability through model based irrigation” เป็นความรว่มมอืกัน
ระหวา่ง Julich, เนคเทค, มจธ., ม.ขอนแกน่, และ Agricultural Genetics Institute เวยีดนาม โดย
ยืน่ขอ้เสนอไปที ่Southeast Asia - Europe Joint Funding Scheme for Research and 
Innovation - 2019 Call
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แผนแม่บทฯ ระยะเร่งด่วน ระยะ ๓ ปี (พ.ศ. ๒๕๖๑-๒๕๖๓)

แนวทางการพฒันาและฟ้ืนฟพูืน้ท ี่
เหมอืงผาแดง
๑) ศนูยอ์บรมสมัมนาดา้นการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ
๒) พพิธิภณัฑเ์หมอืงแรส่งักะสดีอยผา
แดง
๓) ศนูยฟ้ื์นฟสูมรรถภาพผูส้งูอายุ
๔) ศนูยอ์นุรักษ์พันธุก์ลว้ยไมป่้าและพชื
ทอ้งถิน่
๕) ศนูยพั์ฒนาและสง่เสรมิการใชห้ญา้
แฝกเพือ่การอนุรักษ์ดนิและน ้า
๖) สถานทีท่อ่งเทีย่วเชงินเิวศและแหลง่
นันทนาการ
๗) สวนพฤกษศาสตร์

ความเป็นมา
• บรษิทั ผาแดงอนิดสัทร ีจ ากดั (มหาชน) ไดร้บัสมัปทานท าเหมอืงแรส่งักะส ีใน
พืน้ทีป่่าสงวน ป่าแมส่อด ๒๐๗๗ ไร ่ต ัง้อยูท่ ี ่ต.พระธาตผุาแดง อ.แมส่อด จ.
ตาก 

• วนัที ่24 มนีาคม 2558พระบาทสมเด็จพระปรมนิทรมหาภมูพิลอดลุยเดช 
บรมนาถบพติร ทรงพระกรณุาโปรดเกลา้โปรดกระหมอ่มทรงรบั “โครงการ
สง่เสรมิการเรยีนรูเ้พือ่การอนรุกัษแ์ละฟ้ืนฟสู ิง่แวดลอ้ม” ไวเ้ป็นโครงการอนั
เนือ่งมาจากพระราชด าร ิ(หนงัสอืพระราชส านกัราชเลขาธกิารที ่รล
008.4/7369)

• ปี ๒๕๕๙ มกีารแตง่ต ัง้คณะกรรมการสง่เสรมิการเรยีนรูเ้พือ่การอนรุกัษแ์ละ
ฟ้ืนฟสู ิง่แวดลอ้มบรเิวณเหมอืงสงักะส ีอนัเนือ่งมาจากพระราชด าร ิ
อ าเภอแมส่อด โดยส านกังาน กปร. เป็นผูป้ระสานงาน

• บรษิทัไดย้ตุกิารท าเหมอืงแรส่งักะส ีเม ือ่ปี ๒๕๖๐ และไดส้ง่มอบคนืพืน้ทีแ่ก่
กรมป่าไมใ้นปี ๒๕๖๒

ปี ๒๕๖๐ สวทช. รว่มกบักรมป่าไม ้หารอื
แนวทางการด าเนนิงานรว่มกนั มุง่เนน้การ
พัฒนางานวชิาการ งานวจัิย การใช ้

เทคโนโลย ีและนวัตกรรม ตา่งๆ รว่มฟ้ืนฟู
พืน้ทีเ่หมอืง เชน่
๑.การพัฒนางานวจัิย เชน่ การเก็บรวบรวม
พันธุพ์ชื/พชืเศรษฐกจิ/ไมด้อกไมป้ระดบั 
การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ การศกึษาเห็ดป่า
และราแมลง 

๒.การใชเ้ทคโนโลยอีจัฉรยิะ smart-IOT 
รว่มกบัการท าโรงเรอืนเพือ่อนุรักษ์พชื

๓.การพัฒนาบคุลากรของกรมป่าไม ้สรา้ง
ความรูค้วามสามารถทางวชิาการ

5.ความกา้วหนา้โครงการสง่เสรมิการเรยีนรู ้เพือ่การอนุรักษ์และฟ้ืนฟสูิง่แวดลอ้มอนัเนือ่งมาจากพระราชด าร ิจ.ตาก ปี 2562 (1/2)
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5.2 การสรา้งความรว่มมอืดา้นการฟ้ืนฟพูืน้ทีร่ว่มกบัผูเ้ชีย่วชาญจาก RWE และสถาบนัวจิยั Jülich
• เยีย่มชม RWE และ สถาบันวจัิย Jülich ระหวา่งวนัที ่23-24 ต.ค. 2562 โดยม ีสวทช., ส านักงาน กปร.(ดร.วรีะชยั ณ นคร), กฟผ. และ มจธ. 
รว่มกับผูเ้ชีย่วชาญ RWE และ Jülich ไดแ้ลกเปลีย่นองคค์วามรูด้า้นเทคโนโลยตีา่งๆ และก าหนดแนวทางการพัฒนางานวชิาการเพือ่การฟ้ืนฟู
เหมอืงผาแดง ไดแ้ก่ soil stability, mine reclamation, water management, งานวจัิยดา้นพลังงานหรอืพลังงานทดแทน, งานวจัิยดา้นพชื 
เป็นตน้

• แผนการด าเนนิงาน : เตรยีมจัด work shop เพือ่แลกเปลีย่นขอ้มลูวชิาการ และการพัฒนาขอ้เสนอโครงการเพือ่ด าเนนิงานรว่มกันในพืน้ที่
หมายเหต:ุ   * RWE เป็นบรษัิทดา้นพลังงาน มปีระสบการณ์การฟ้ืนฟเูหมอืง และเป็นทีป่รกึษาใหก้ับหลายประเทศท่ัวโลก

** การไฟฟ้าฝ่ายผลติแหง่ประเทศไทย วา่จา้งบรษัิท RWE เป็นทีป่รกึษาในการจัดการและฟ้ืนฟเูหมอืงแมเ่มาะ จ.ล าปาง

5.1 การประชุมวชิาการนานาชาต:ิ International Conference on Biodiversity 
(IBD2019) ระหวา่งวนัที ่๒๒-๒๔ พฤษภาคม ๒๕๖๒ ณ เซ็นทาราแกรนด ์เซ็นทรลั
เวลิด ์ กรงุเทพฯ
• สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จ
เป็นองคป์ระธานเปิดงานประชมุวชิาการฯ เมือ่วนัที ่22 พฤษภาคม 2562 จัดโดย สวทช.

• ทรงรับฟังการบรรยายของ keynote speaker ทีส่ าคัญในเรือ่งการอนุรักษ์พันธุพ์ชืและฟ้ืนฟู
ส ิง่แวดลอ้ม
1. Dr.Rachel Warmington, Science Team Manager, Eden Project 

บรรยาย The Phadaeng Botanic Garden: a model for a regenerative 
tropical 

2. Mr. Arie-Johann Heiertz, RWE Technology International บรรยาย
เรือ่ง Technical aspects of mine reclamation in the Rhenish Lignite 
Basin and possible ways of biodiversity, bioeconomy and public use 

• นักวจัิยจาก Julich ไดป้ระสานงานและพัฒนาความรว่มมอืระหวา่ง บรษัิท RWE ซึง่เป็นบรษัิททีม่คีวามเชีย่วชาญดา้นการฟ้ืนฟเูหมอืงจากประเทศ
เยอรมันน ีมุง่หวงัใหเ้กดิการแลกเปลีย่นองคค์วามรู ้และพัฒนาพืน้ทีเ่หมอืงผาแดง

• ในการประชมุไดเ้กดิการแลกเปลีย่นองคค์วามรูด้า้นเทคโนโลยตีา่งๆ และไดห้ารอืแนวทางการด าเนนิงานรว่มกับกรมป่าไม ้เพือ่พัฒนาและฟ้ืนฟู
เหมอืงผาแดง อ.แมส่อด จ.ตาก

5.ความกา้วหนา้โครงการสง่เสรมิการเรยีนรู ้เพือ่การอนุรักษ์และฟ้ืนฟสูิง่แวดลอ้มอนัเนือ่งมาจากพระราชด าร ิจ.ตาก ปี 2562 (2/2)
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6. สรปุ

• สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารเีสด็จฯ 

ทอดพระเนตรกจิกรรมของจลูชิ (JÜLICH (IBG-2 Plant Science)) และประทับเป็นประธานการลง

นามความรว่มมอืระหวา่ง สวทช กบั จลูชิ และ มจธ กบั จลูชิ เมือ่วนัที ่28 มถินุายน 2561

• โครงการความรว่มมอืทีส่ าคัญ อาทิ

• โครงการ CASAVASTORE รว่มกบั BIOTEC,NECTEC,KMUTT,ศนูยว์จัิยพชืไรร่ะยอง ไดม้กีาร

ปลกูมันส าปะหลังครบ 600 สายพันธุ ์มกีารจ าแนกสายพันธุท์ีส่ามารถสรา้งรากสะสมอาหารได ้

เร็ว ปานกลาง และชา้ แลว้

• มโีครงการใหมท่ีไ่ดรั้บอนุมัตทินุจาก SEA-EU Joint Funding Scheme ในปี 2562 จ านวน 1

โครงการ “Strengthening agriculture 4.0 technology in a Thailand-Myanmar- Germany 

collaboration: development of a plant-based irrigation platform” 

• มโีครงการทีอ่ยูร่ะหวา่งการพจิารณาอกี 2 โครงการ คอื โครงการ “Unlocking the potential of

pineapple: utilization of leaf fibres for bio-based textiles and bio-fortification of the 

fruit” และ โครงการ ”Water efficiency and yield stability through model based 

irrigation”

• โครงการสง่เสรมิการเรยีนรู ้เพือ่การอนุรักษ์และฟ้ืนฟสูิง่แวดลอ้มอนัเนือ่งมาจากพระราชด าร ิจ.ตาก 

ไดม้กีารจัดกจิกรรมเพือ่แลกเปลีย่นความรูแ้ละสรา้งความร่วมมอืดา้นการฟ้ืนฟพูืน้ทีร่่วมกับผูเ้ชีย่วชาญ

จาก RWE ซึง่ไดรั้บการชว่ยเหลอืประสานงานจากจูลชิ
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จบ
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3.9 โครงการวจัิยขัว้โลกตามพระราชด ารฯิ

3.9.1  โครงการวจัิยขัว้โลกใตต้ามพระราชด ารฯิ

3.9.2  ความรว่มมอืขัว้โลกเหนอืกับประเทศนอรเ์วย ์ตามพระราชด ารฯิ

3.10 โครงการภาควีศิวกรรมชวีการแพทย ์(Biomedical Engineering Consortium)

3.11 โครงการวจัิยพหสุมัพันธค์นกบัไก ่ระยะที ่๒

3.12 โครงการความรว่มมอืกับจลูชิ (JÜLICH) ตามพระราชด ารฯิ

ระเบยีบวาระที ่4  เรือ่งอืน่ๆ (ถา้ม)ี

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศ

ตามพระราชด ารสิมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

ระเบยีบวาระที ่3  เรือ่งสบืเนือ่งเพือ่พจิารณา : ผลการด าเนนิงานปี 2562 และ
แผนด าเนนิงานปี 2563
โครงการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยตีามพระราชด ารฯิ

รายงานผลการทำขาเทียม C-leg 4 ของน้องธันย์.pptx
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การประชุม

คณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ

สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

คร ัง้ที ่๑/๒๕๖๓

วนัศกุรท์ ี ่๑๓ มนีาคม ๒๕๖๓ เวลา ๐๙.๐๐ – ๑๒.๐๐ น. 

ณ วงัสระปทมุ กรงุเทพมหานคร


