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สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที" ๕ มนีาคม ๒๕๖๔

วาระที" ๓.๓
โครงการความรว่มมอืไทย - GSI/FAIR

ตามพระราชดํารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี
(ประจําปี ๒๕๖๓)

รายงานเมื'อ
๕ มนีาคม ๒๕๖๔

หน่วยงานรว่มโครงการ
1. มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชดํารฯิ
2. สถาบนัวจัิยแสงซนิโครตรอน(องคก์ารมหาชน)
3. รพ.จฬุาลงกรณ์
4. มหาวทิยาลยัจฬุาลงกรณ์
5. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี
6. มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
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• ไดรั้บการสนับสนุนจากทั@งรัฐบาลกลางและรัฐบาลทอ้งถิ'นเพื'อวจัิยดา้นไอออนหนัก
• ตั @งอยูท่างตอนหนอืของเมอืงดารม์สตดัท ์ประเทศเยอรมนี
• กอ่ตั @งเมื'อ ค.ศ. 1969 เป็นสมาคมวจัิยไอออนหนัก (Society for Heavy Ion Research)

เรยีกยอ่ ๆ วา่ GSI(Gesellschaft für Schwerionenforschung)
• ตอ่มาจงึเปลี'ยนมาเป็นชื'อปัจจบัุนในฐานะสมาชกิของเฮลม์โฮลทซ ์
• งานวจัิยมทัี@งพื@นฐานและประยกุตท์างฟิสกิส ์ที'สําคัญไดแ้ก ่ฟิสกิส ์

พลาสมา ฟิสกิสข์องอะตอม โครงสรา้งนวิเคลยีส และปฏกิริยิา
ของนวิเคลยีส  ฟิสกิสช์วีภาพและการแพทย์ เป็นตน้

• ผูถ้อืหุน้ไดแ้กรั่ฐบาลกลาง (90%) ที'เหลอืเป็นของรัฐเฮ็สส ์(8%) 
ทรูนิเจยี (Thuringia) (1%) และไรนแ์ลนด-์พาลาทเินต 
(Rhinelan-Palatinate) (1%)

• ปัจจบัุนมพีนักงาน 1,520 คน ยังมนัีกวจัิยราว 1,000 คน จากมหา
วทิยาลัยและสถาบันวจัิยทั'วโลกมารว่มใชอ้ปุกรณ์

• บรหิารโดยคณะกรรมการสถาบัน ซึ'งมาจากกระทรวงศกึษาและ
วจัิยของรัฐบาลกลางและรัฐทอ้งถิ'น

1. สถาบนัวจิยัไอออนหนกัเฮลม์โฮลทซจ์เีอสไอ (GSI Helmholtz Center for Heavy Ion Research)

Professor Dr. 
Paolo Giubellino, 
Scientific 
Managing Director 
of GSI and FAIR

• ระหวา่ง ค.ศ. 1997-2008 จเีอสไอเปิดใหบ้รกิารบําบดัมะเร็งดว้ยไอออนของคารบ์อน
รว่มกบัมหาวทิยาลัยไฮเดลเบริก์ สถาบนัวจัิยมะเร็งเยอรมนั และศนูยว์จัิยโรเซนดอรฟ์ใกล ้
เมอืงเดรสเดน

• บําบดัคนไขร้าว 450 คน ซึ'งสว่นใหญเ่ป็นมะเร็งบรเิวณฐานของกระโหลกศรษีะ เป็นคนไข ้
นอกที'มารับการบําบดัราว 30 นาทตีอ่ครั @งจํานวน 20 ครั @ง ของทกุวันตดิตอ่กนั

• การตดิตามผลคนไขใ้น 5 ปี พบวา่การเตบิโตของมะเร็งไดห้ยดุลงในจํานวน 75-90% 
ของคนไขซ้ ึ'งขึ@นอยูก่บัประเภทของมะเร็ง ผลขา้งเคยีงในคนไขน้อ้ยมากเพยีง2-3 คน

• ปัจจบุนัขยายผลเชงิพาณชิยท์ี'เมอืงไฮเดลเบริก์และเซี"ยงไฮ้

โครงการนํารอ่งการ
บาํบดัมะเร็ง

• ปัจจบัุนกําลังกอ่สรา้งFacility for 
Antiproton and Ion Research (FAIR) 
ซึ"งเป็นโครงการนานาชาต ิใชป้ฏโิปรตอน
และไออ็อนในการวจัิยลง ทนุ 1.6 ลา้นเหรยีญอี
ย ูม9ีประเทศที'รว่มโครงการไดแ้กฟิ่นแลนด ์
ฝร ั"งเศส เยอรมนัน ีอนิเดยี โป แลนด ์
โรมาเนยี รสัเซยี สโลวาเนยีและสวเีดน
วางแผนเริ'มใชง้านค.ศ.2025

• ประเทศไทยไดเ้ริ'มเขา้รว่มกจิกรรมของPANDA 
Experiment

• สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารี
เสด็จเยอืน GSI/FAIR เม ื"อวนัที" 1 กรกฎาคม 
2560 และทรงเป็นประธานการลงนามขอ้ตกลง
ความรว่มมอื (MoU) ดา้นวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยกีับ GSI/FAIR จํานวน 5 หน่วยงาน 
คอื (1) จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย (2) รพ.
จฬุาลงกรณ์ (3) ม.เทคโนโลยสีรุนาร ี(4) 
สถาบันวจัิยแสงซนิโครตรอน(องคก์ารมหาชน) 
และ (5) ม.เชยีงใหม่

• มลูนธิไิอทตีามพระราชดํารสิมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารลีงนามเป็น
พยานและทําหนา้ที'ประสานงาน

ตามแผนFAIRจะม4ี Experimentsคอื
APPA      : Atomic , Plasma Physics and Applications
PANDA   : Antiproton Annihilation at Darmstadt
CBM       : Compressed Baryonic Matter
NUSTAR :  Nuclear Structure, Astrophysics and 
Reactions
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2. โครงการคดัเลอืกนกัศกึษาเพื"อเขา้รว่มโปรแกรมภาคฤดรูอ้นที" GSI / FAIR ปี 2563 
(2020) ตอ้งไปปี 2564

คณะกรรมการคดัเลอืก สมัภาษณ์ นักศกึษา
ณ อทุยานวทิยาศาสตรป์ระเทศไทย สวทช. 

เมื'อวันที' 12 พฤศจกิายน 2562

ชื'อ : นางสาวแพรวา การญุ
ภาควชิา : ฟิสกิส ์ม.เทคโนโลยสีรุนารี
ระดับชั @น : ปรญิญาตร ีปีที' 4
เกรดเฉลี'ย : 3.96

ชื'อ : นายนครนิทร ์จายโจง
ภาควชิา : ฟิสกิส ์ม.มหดิล
ระดับชั @น : ปรญิญาโท ปีที' 2
เกรดเฉลี'ย : 3.76

GSI ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุสําหรับพระราชทานใหนั้กศกึษาไทยเขา้รว่ม
โปรแกรมภาคฤดรูอ้น ปีละ 2 คน ตั @งแต ่พ.ศ.2560-2563 รวมเป็น 8 คน
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นักศกึษาฤดรูอ้นที' GSI/FAIR 
รุน่ที' 4 พ.ศ. 2563 (2020) 

ระหวา่ง 27 กรกฎาคม – 17 กนัยายน 2563

• GSI/FAIR ประกาศยกเลกิคา่ยฤดู
รอ้นปี 2563 (2020) เลื'อนไปจัดปี 
2021 (HGS-HIRe Summer-
Program) เพราะCOVID-19

• ตอ่มาไดรั้บแจง้วา่ไมม่คีา่ยฤดรูอ้น
2021แตใ่หนั้ก ศกึษาไปทํา GET-
Involved 2021แทน

• GSI/FAIR ประกาศยกเลกิคา่ยฤดู
รอ้นปี 2563 (2020) เลื'อนไปจัดปี 
2021 (HGS-HIRe Summer-
Program) เพราะCOVID-19

• ตอ่มาไดรั้บแจง้วา่ไมม่คีา่ยฤดรูอ้น
2021แตใ่หนั้ก ศกึษาไปทํา GET-
Involved 2021แทน

เนื"องจาก COVID-19ทาํให้ GSI/FAIR ตอ้งยกเลกิคา่ยฤดรูอ้นปี 2563 (2020) และจําเป็นตอ้งโอนท ัnงน.ส.แพรวา
และนายนครนิทรซ์ึ"งจบป.ตรแีละขณะนีnเรยีนป.โท เขา้รว่มโครงการ GET-Involved ปี2564(2021) แทน
เนื"องจาก COVID-19ทาํให้ GSI/FAIR ตอ้งยกเลกิคา่ยฤดรูอ้นปี 2563 (2020) และจําเป็นตอ้งโอนท ัnงน.ส.แพรวา
และนายนครนิทรซ์ึ"งจบป.ตรแีละขณะนีnเรยีนป.โท เขา้รว่มโครงการ GET-Involved ปี2564(2021) แทน

4

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชดาํร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที" ๕ มนีาคม ๒๕๖๔

• นักศกึษาปรญิญาเอกของมทส. Miss D. A.
Kartini  เดนิทางไปปฏบิัตงิานวจัิยที' GSI ครั @ง
ที' 3 ระหวา่งสงิหาคม 2563 - มกราคม 2564 
กบั Dr. Martina Fuss(SupervisorของGSI) 

• เพื"อตรวจสอบการตอบสนองตอ่การฉาย
รงัสชีนดิตา่ง ๆ ของเซลล ์CHO xrs-5 ซงึ
เป็นเซลลก์ลายพนัธุข์องรงัไขห่นูแฮม
สเตอรจ์นี ที"เพาะเลีnยงแบบ 3 มติ ิ ใน 
Matrigel  โดยรงัสที ี"ใชศ้กึษา ไดแ้ก ่รงัสี
เอกซ ์ไอออนของคารบ์อนและโปรตอน 

• ตพีมิพบ์ทความชื'อ "Validation of a 
pseudo-3D phantom for radiobio logical 
treatment plan verifications". ในวารสาร 
วชิาการ Phys. Med. Biol.ที'มชี ื'อเสยีงโดยเป็น
ชื'อแรกรว่มกบัที'ปรกึษาไทยไดแ้ก ่ดร.ชโิน
รัตน ์กอบเดช ดร.ชตุมิา ตลับนลิ และ Dr. 
Martina Fuss

น.ส.แพรวา การณุ
ปรญิญาโท มทส.

3.มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารกีบั GSI/FAIR ปี 2563 

Miss Dea Aulia Kartini และ 
Dr. Martina Fuss 

นักศกึษาปรญิญาเอก
มทส.ทําวจัิยที' GSI/FAIR

นกัศกึษา GET-Involved 2021
(จํานวน 3 คน)

คา่ใชจ้า่ยโครงการ GET-Involved: GIS/FAIR:คา่ใชจ้ายการทด
ลอง (วัสด ุเครื'องมอืและสถานที'ทดลอง) ประเทศไทย(ทนุการศกึษา 
มทส.-อาเซยีน  ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์และ โครงการ พสวท. ) :
คา่เดนิทาง คา่ใชจ้า่ยรายเดอื(คา่ที'พกั, เบี@ยเลี@ยง, คา่ประกนัสขุภาพ)

คา่ยฤดรูอ้น GSI/FAIR : GSI/FAIR : คา่ที'พัก
คา่เบี@ยเลี@ยง ประเทศไทย: คา่เดนิทาง คา่เบี@ย
เลี@ยงเสรมิ คา่วซีา่, คา่ประกนัเดนิทาง, คา่ใชจ้า่ย
อื'นในไทย

น.ส.ยวุด ีมะลาดปรญิญา
ตร ีมทส.
งานวจัิยหวัขอ้โครง การ
พัฒนาวธิกีารเลี@ยงเซลล ์
มะเร็งทอ่นํ@าด(ีCholangio

(โอนจากนักศกึษาคา่ยฤดรูอ้น 2020และเดนิ 
ทาง2021ไดเ้พราะไปทําวจัิยไมต่อ้งประชมุกับ
ผูแ้ทนนานาชาตเิหมอืนคา่ยฤดรูอ้น)

carcinoma) แบบ 3 มติิ ใน Matrigel 
เพื'อที'จะเตรยีมใชท้ดสอบกบัรังส ีชนดิ
ตา่ง ๆ เพื'อที'จะหาแนวทางใหม ่ในการ
รักษาโรคมะเร็งทอ่นํ@าดี

นายนครนิทร ์จายโจง 
ปรญิญาโท ม.มหดิล
(ขณะนี@ทํางานออนไลนก์ับ 
Prof.Wolfgang Quint ที' 
GSI วเิคราะหส์ญัญานของ
ไอออนที'มาจาก ion trap 
3 เดอืน )

ผลงานวจัิยตพีมิพใ์นวารสารระดบัสากลของMiss D. A. Kartini
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4. ความรว่มมอืจฬุาฯ- GSI ในปี 2563 

• เคยไปคา่ยฤดรูอ้นGSI/FAIRตอนปรญิญาตรเีมื'อ2562เรื'อง
โปรตอนบําบดัมะเร็ง

• ขณะนี@สนใจเรื'อง“อปุกรณ์ปรับพสิยัลําโปรตอนแบบ 3 มติ(ิ 3D 
range-modulator for scanned particle)” ในการบําบดัมะเร็งใน
อวัยวะที'มกีารเคลื'อนไหวตามการหายใจ เชน่ มะเร็งปอด มะเร็งตบั 
เป็นตน้เพื'อรว่มมอืกบัGSI/FAIRตอ่ไป

• เขา้เยี'ยมชมสถานปฏบิตังิานดา้นรังสรัีกษา ณ รพ.จฬุาลงกรณ์ 
สภากาชาดไทยเมื'อ 9 มกราคม 63 เพื'อทราบการวางแผนการใช ้
โปรตอนรักษามะเร็ง

• น.ส.วรศิรา จารจุนิดา
• นักศกึษาป.โท
• ภาควชิาฟิสกิจฬุาลง
      กรณ์มหาวทิยาลัย เครื'องคอมพวิเตอร์ CT scan วาง

แผนการบําบัดมะเร็งที'ศนูยโ์ปรตอน
สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ สยาม

บรมราชกมุารี
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แผนเดมิกอ่น COVID-19
• ม.ค. 63 เครื'องมอื ตดิตั @งทั @งหมดในอาคาร
• ก.พ. 63 เริ'มทดสอบการเรง่อนุภาคโปรตอน
• ม.ีค.-ม.ิย. 63 ทําการทดสอบทั@งระบบ
• ก.ค.63-ส.ค.6 3 รพ. ตรวจรับและวดัรังสโีปรตอน
• ก.ย. 63        เริ'มรักษาผูป่้วยรายแรก

ปรบัแผนใหมเ่นื"องจาก COVID-19
• ม.ค. 63 เครื'องมอื ตดิตั @งทั @งหมดในอาคาร
• ก.พ. 63 เริ'มทดสอบการเรง่อนุภาคโปรตอน
• ม.ีค. 63  วศิวกร Varian เดนิทางกลับประเทศ
• ต.ค. 63 วศิวกร Varian กลับมาทดสอบระบบ
• พ.ย.63 -มค. 64 ทําการทดสอบทั@งระบบ
• ก.พ.-เมย. 64 รพ. ตรวจรับและวดัรังสโีปรตอน
• พ.ค. 2564 เร ิ"มรกัษาผูป่้วยรายแรก

5.ความกา้วหนา้ศนูยโ์ปรตอนสมเด็จพระเทพรตันราชสดุาฯ

1. การปรบัแผนอนัเนื"องจากผลกระทบจาก COVID-19

ความเดมิ สมเด็จพระกนษิฐาธิ
ราชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัต
นราชสดุ ฯ สยามบรมราชกมุารี
ทรงกดปุ่ มเปิดการตดิตั @งเครื'อง
ไซโคลตรอนของศนูยโ์ปรตอน
สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ
เมื'อ 21 มถินุายน 2562

หอ้งทําการรักษาดว้ยอนุภาคโปรตอน
Cyclotron 

ผลการตดิตั @งเมื'อตลุาคม 2563

ทางเขา้ทางเขา้ โถงพักรอ

หอ้งทําการรักษาดว้ยอนุภาคโปรตอน

ภาพจําลองตามแผน
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• สถาน ีPANDA (antiProton
ANnihilations at DArmstadt)สรา้ง
ขึ@นเพื'อตรวจวดัผลที'เกดิจากการชนกนั
ของแอนตโิปรตอนชนกบัโปรตอนเป้า
นิ'ง(และธาตอุื'นในอนาคต)

• แอนตโิปรตอนพลงังาน 15 GeV/c2 อยู่
ในวงแหวนกกัเกบ็ชื'อ HESR(High 
Energy Storage Ring)สถานทีดลองแพนดาวงแหวนกักเก็บแอนตโิปรตอน HESR

PANDA@THAILAND (https://panda.gsi.de/article/panda-thailand)
• เมื'อ 11 มนีาคม 2562 ที'การประชมุPanda Collaboration ที'กระบี' ไดม้กีารลงนาม EoI ระหวา่งPANDAกบั

ม.สรุนาร ีสซ.และม.เชยีงใหมเ่พื'อรว่มมอืกนัในการและโครงการที"(1)ออกแบบและพฒันาระบบ
ซอฟตแ์วรค์วบคมุหนว่ยตรวจวดั Forward Trackers โครงการที'(2)ออกแบบและสรา้งเมคานกิสข์อง
หน่วยตรวจวัดForward Trackers และโครงการทที'(3)พัฒนาระบบเลอืกอนุภาคเกดิใหมด่ว้ย
ปัญญาประดษิฐข์องการเรยีนรูด้ว้ยเครื'อง

• Prof.Klaus Peters ซึ'งเป็น PANDA spokespersonไดเ้ดนิทางมาลงนามกบัฝ่ายไทยซึ'งมดีร.ชโินรัตน(์ม.สรุ
นาร)ี ดร.กรีต ิมานะสถติพงศ(์สซ.)และดร.สาคร รมิแจม่(ม.เชยีงใหม)่  

โครงการ1:ระบบควบคม FT DCS(Forward Tracker Detector System)
• นักวจัิยจะใชช้ดุซอฟตแ์วร ์EPICS (Experiment Physics and 
Industrial Control System)ที'แพรห่ลายในสถาบนัวจัิยเครื'องเรง่อนุภาคทั'วโลก 
• มเีครื'องมอืสําหรับสรา้งระบบควบคมุเชน่ ไดรเวอรสํ์าหรับ
ควบคมุอปุกรณ์ ซอฟตแ์วรส์ว่นตดิตอ่ผูใ้ช ้ซอฟตแ์วรส์ง่สญัญาณเตอืน (alarm) 
ซอฟตแ์วรบ์นัทกึขอ้มลูอปุกรณ์ (Archiver) โดยผูใ้ชไ้มจํ่าเป็นตอ้งเขยีนโปรแกรม
ขึ@นมาใหมท่ั @งหมด

• สามารถตดิตั @งบนคอมพวิเตอร์
หลากหลายแพลทฟอรม์เชน่ 
ไมโครซอฟทว์นิโดว ์ลนุิกซ ์
ยนูกิซ ์หรอืแมคอนิทอช ทั @ง
แบบPC, แลปทอป บอรด์คอม
พวิเตอรข์นาดเล็ก หรอืคอมพวิ
เตอรข์นาดใหญ ่ตามความตอ้ง
การของผูใ้ช ้

6.ความรว่มมอืกบัสซ.ปี2563:การรว่มออกแบบและพฒันาระบบตรวจวดัไปขา้งหนา้ของสถานี
PANDA (1/2)

งบประมาณรวม 
๕๙๐,๐๐๐ บาท 
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1. การพฒันาบุคลากรเร ื"องระบบควบคุมดว้ยชุดซอฟตแ์วร ์EPICS ณ.สถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอน รวม 3 คร ัnง 

6.ความรว่มมอืกบัสซ.ปี 2563:การรว่มออกแบบและพฒันาระบบตรวจวดัไปขา้งหนา้ (2/2)

1.1 การใชง้านลนิกุซเ์บืnองตน้( 23 สงิหาคม 2562) ผูเ้ขา้รว่ม 8 คน เพื'อเพิ'มความรูก้ารใชง้านระบบปฏบัิตกิารลิ
นุกซ์ การตดิตั @งระบบปฏบัิตกิาร Ubuntu Linux และการใชง้านคําสั'งที'จําเป็นในการทํางานกับระบบ EPICS เชน่
การจัดการผูใ้ช ้การจัดการไฟล ์การตั @งคา่ระบบเครอืขา่ย เป็นตน้
1.2 การตดิต ัnงและใชง้าน EPICS ข ัnนพืnนฐาน(10 มกราคม 2563) ผูเ้ขา้รว่ม 15 คน เพื'อใหผู้เ้ขา้อบรมสามารถ
ตดิตั @งซอฟตแ์วรพ์ื@นฐานของระบบ EPICS (EPICS base) การทดลองตดิตั @งซอฟตแ์วรพ์ื@นฐานลงในระบบปฏบัิตกิาร 
Microsoft Windows การทดสอบใหร้ะบบ EPICS อา่นคา่จากเซนเซอรว์ดัอณุหภมูแิละสง่สญัญาณแจง้เตอืนเมื'อ
อณุหภมูสิงูหรอืตํ'าเกนิไป

1.3 การสรา้งสว่นตดิตอ่ผูใ้ชแ้ละการควบคมุอปุกรณ์เบืnองตน้( 21 กมุภาพันธ ์2563) ผูเ้ขา้รว่ม 15 คน เพื'อใหส้ามารถตั @งคา่ซอฟตแ์วรใ์นระบบ 
EPICS ไดแ้ละสรา้งสว่นตดิตอ่ผูใ้ช ้(Graphic User Interface)ใหค้วบคมุอปุกรณ์ทดลองได ้การบรรยายเรื'องกระบวนการตั @งคา่ IOC เพื'อการควบคมุ
อปุกรณ์ผา่นซอฟตแ์วร ์AsynDriver และ StreamDevice และเรื'องการสรา้งสว่นตดิตอ่ผูใ้ชด้ว้ยซอฟตแ์วร ์Control System Studio จากนั@นจงึได ้
ทดลองสรา้งระบบควบคมุเพื'อควบคมุอปุกรณ์เชน่ Power Supply และ Multimeter เป็นตน้

2.การจดัเตรยีมโครงสรา้งพืnนฐานเพื"อรองรบัการพฒันาระบบ EPICS
2.1 ระบบเครอืขา่ย(ธค.62 –กพ. 63) นักวจัิยออกแบบระบบเครอืขา่ยตามรายงานเชงิเทคนคิ (Technical Design Report) ของสถานวีจัิย 
PANDA ซึ'งแบง่อปุกรณ์ตา่ง ๆ ไว ้3 Layers ทํางานเป็นอสิระจากกัน นอกจากนี@ยังโครงขา่ยสื'อสารเชื'อมโยงขอ้มลูเขา้ดว้ยกัน การออกแบบและ
จัดเตรยีมอปุกรณ์ทั@งหมดเสร็จสิ@นแลว้พรอ้มทั@งตั @งคา่เพื'อใหส้ามารถตดิตั @งอปุกรณ์ตา่ง ๆ เขา้ไปในแตล่ะ Layer ไดทั้นท ีสว่นการทดสอบระบบ
เครอืขา่ยอยูใ่นระหวา่งดําเนนิการ
2.2 EPICS IOC image (กพ.63-มย.63) นักวจัิยจัดเตรยีม IOC image ซึ'งตดิตั @ง EPICS IOC และซอฟตแ์วรท์ี'จําเป็นเอาไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ 
สามารถคัดลอก image นี@ไปตดิตั @งบนคอมพวิเตอรแ์ละใชง้านไดทั้นทโีดยไมต่อ้งตดิตั @งซอฟตแ์วรเ์พิ'ม แพลตฟอรม์ที'รองรับคอื Raspberry Pi 
(ARM, ARM64) และ PC Virtual Machine (x86, x64)
2.3 ระบบจดัเก็บขอ้มลูอปุกรณ์ (Archiver)(มยิ.63)  Archiver เป็นซอฟตแ์วรทํ์าหนา้ที'บันทกึขอ้มลูสถานะของอปุกรณ์ตา่ง ๆ ในระบบ EPICS  
นักวจัิยสามารถตรวจสอบคา่ของอปุกรณ์ยอ้นหลังไดเ้พื'อนํามาใชว้เิคราะหข์อ้มลูการทดลองหรอืแกปั้ญหาที'เกดิขึ@นกับระบบ ทางโครงการไดท้ดสอบ
ตดิตั @ง Archiver ในเครอืขา่ยของสถาบันเมื'อและทดลองบันทกึขอ้มลูอปุกรณ์บางสว่นแลว้

3.1 ต ัnงแตก่รกฎาคม 2563 สรา้งระบบควบคมุอยา่งงา่ยเพื'อทดสอบการทํางานของระบบ
เครอืขา่ยซึ'งประกอบดว้ยเซนเซอร,์ มอเตอร,์ EPICS IOC, EPICS CA Gateway, Archiver และ 
User Interface โดยการควบคมุและมอนเิตอรร์ะบบดังกลา่วสามารถทําไดทั้@งจากเครอืขา่ย
ภายในสถาบันและจากเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต
3.2 พฤศจกิายน 2562 ถงึเดอืนกมุภาพนัธ ์2563 ผูว้จัิยรว่มกับนักวจัิยของ Beamline 3 ได ้
จัดสรา้ง EPICS IOC และ User Interface เพื'อควบคมุกลอ้งของฝ่ายสถานวีจัิยที' Beamline 3 
ผา่นเว็บไซต ์โดยระบบดังกลา่วถกูใชเ้ป็นสว่นหนึ'งของการทดสอบการเชื'อมตอ่ระหวา่งเครอืขา่ย
ของสถานวีจัิยกับเครอืขา่ย EPICS

อปุกรณ์ Raspberry Pi เพื'อทดสอบ 
IOC และระบบเครอืขา่ย

3. การทดลองใชง้านระบบ EPICS ภายในสถาบนัวจิยัแสงซนิโครตรอน
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7.สรปุ

• สถาบนั GSI เป็นหน่วยงานที'ไดรั้บการสนับสนุนจากทั @งรัฐบาลกลางและรัฐบาลทอ้งถิ'นตั @งอยูท่างตอนเหนอืของเมอืงดาร์
มสตดัท ์ประเทศเยอรมน ีเพื'อวจัิยดว้ยเครื'องเรง่อนุภาคไอออนหนัก 

• งานวจัิยมทีั @งวทิยาศาสตรพ์ื@นฐานและประยกุตท์างฟิสกิส ์ที'สําคญัไดแ้ก ่ฟิสกิสพ์ลาสมา  ฟิสกิสข์องอะตอมโครงสรา้ง
นวิเคลยีสและปฏกิริยิาของนวิเคลยีส  ฟิสกิสช์วีภาพและการแพทย์ เป็นตน้

• สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารทีรงเป็นประธานการลงนามขอ้ตกลง
ความรว่มมอื (MoU) ระหวา่ง 5 หน่วยงานของไทย ((1) จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั (2) รพ.จฬุาลงกรณ์ (3) ม.
เทคโนโลยสีรุนาร ี(4) สถาบนัวจัิยแสงซนิโครตรอน (องคก์ารมหาชน) และ (5) ม.เชยีงใหม)่ กบั GSI เมื'อวันที' 1 
กรกฎาคม 2560 ณ สถาบนั GSI ประเทศเยอรมนี

• GSI ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุสําหรับพระราชทานใหนั้กศกึษาไทยเขา้รว่มโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้น ปีละ 2 คน ตั @งแต ่ปี 
ค.ศ. 2017 ปัจจบุนัม ีน.ศ. เขา้รว่มโครงการดงักลา่วแลว้ 6 คน 

• ในปี พ.ศ.2563 เดมิจะมนัีกศกึษาไทยเขา้รว่มโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นตามพระราชดํารฯิ จํานวน 2 คน แตเ่นื'องจาก
COVID-19ทําใหG้SI/FAIRตอ้งยกเลกิคา่ยฤดรูอ้นปี 2563 (2020) และจําเป็นตอ้งโอนทั @งน.ส.แพรวาและนายนครนิทร์
ซ ึ'งจบป.ตรแีละขณะนี@เรยีนป.โท เขา้รว่มโครงการ GET-Involved ปี2564(2021) แทนและมนัีกศกีษาป.ตรชีื'อน.ส.ยวุด ี
มะลาดเขา้รว่มอกี1คน

• นักศกึษาปรญิญาเอกของมทส. Miss D. A. Kartini เดนิทางไปปฏบิตังิานวจัิยที' GSI ครั @งที' 3 ระหวา่งสงิหาคม 2563 - 
มกราคม 2564 กบั Dr. Martina Fuss(SupervisorของGSI) 

• น.ส.วรศิรา จารจุนิดานักศกึษาป.โทฟิสกิสจ์ฬุากําลงัศกึษาหาหวัขอ้ที'จะรว่มมอืกบัGSI/FAIRและศนูยโ์ปรตอนสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสดุาฯ 

• สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงเปิดพธิตีดิตั @งเครื'องไซโคลตรอน 
ศนูยโ์ปรตรอนสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ เมื'อ 21 มถินุายน 2562 จะทรงเปิดศนูยน์ี@ในปี พ.ศ.2563 เพื'อเฉลมิฉลอง 
65 พรรษาโดยคนไข ้65 คน จะไดรั้บการรักษาฟร ีและเริ'มรับคนไขร้าว 300 – 600 คน/ปี งบประมาณรวม 1,200 ลา้น
บาท สถานการณ์ COVID-19ทําใหต้อ้งเลื'อนการเปิดใชไ้ปราวพค. 2564 ที'จะเริ'มรักษาผูป่้วยรายแรก

• สซ.รว่มออกแบบและพัฒนาระบบตรวจวัดไปขา้งหนา้ของสถานทีดลอง PANDAของGSI/FAI


