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ดําเนินการในโครงการโรงประลองตนแบบทางวิศวกรรม (Fabrication Lab)
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41

การเขียนขอเสนอโครงงานและการเขียนรายงานการพัฒนานวัตกรรมบทท่ี 3

ภาคผนวก 1 ตัวอยางการเขียนขอเสนอโครงงานพัฒนานวัตกรรม                     

ภาคผนวก 2 ตัวอยางโครงงานโรงเรียน ชื�อโครงงาน ระบบควบคุมไฟฟาสองสวางอัตโนมัติ
พลังงานแสงอาทิตย

บทท่ี 2
รปูแบบการจดักจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตรทีเ่นนวศิวกรรมเพื�อพฒันาทกัษะความเปนนวัตกร

แกเด็กและเยาวชนไทย 

ภาคผนวก 3 ตัวอยางโครงงานโรงเรียน ชื�อโครงงาน SCS Stock Checking System 
(ระบบตรวจนับสินคาและแจงเตือน)

96

ภาคผนวก 4 ตวัอยางโครงงานโรงเรยีน ชื�อโครงงาน  CUD Smart Plug (ปล๊ักพวงไฟฟาอจัฉรยิะ) 120

ภาคผนวก 5 ตวัอยางโครงงานโรงเรียน ชื�อโครงงาน ระบบควบคุมฟารมเมลอนอตัโนมตั ิ
และแจงเตอืนผาน Smart Phone

ภาคผนวก 6 ความสําคัญของการเรียนรูดวยโครงงานวิทยาศาสตร
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1

2

        1. ผูสอนควรระลึกเสมอวา เปาหมายคือการใหผูเรียนไดเรียนรู ข้ันตอน วิธีการ และมีประสบการณ 
การออกแบบและสรางส่ิงใหมหรือแปลกจากเดิมและมีคุณคา ซ่ึงเรียกวา “นวัตกรรม3”

         2. ผูสอนควรอานหนังสือเลมน้ีไมนอยกวา 1 รอบ และควรศึกษาอุปกรณในหอง FabLab กอนสอน

1

2

3

3. เน้ือหาของหนังสือแบงเปน 3 บท

คําแนะนําการใชหนังสือ
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4. ผูสอนนําหนังสือเลมน้ี ไปประยุกตจัดการเรียนการสอนไดหลายวิธี ดังตัวอยางตอไปน้ี
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        5. ในการจัดการเรียนการสอน ผูสอนควรใหผูเรียนคิดและลงมือปฏิบัติดวยตัวผูเรียนเองใหมากท่ีสุด

        6. ควรใหผูเรียนทําโครงงานตามข้ันตอนของ “รูปแบบการจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรท่ีเนนวิศวกรรม 
เพื�อพัฒนาทักษะความเปนนวัตกรแกเด็กและเยาวชนไทย”

        7. โครงงานท่ีผูเรียนทําควรเปนเรื�องท่ีผูเรียนสนใจ

        8. ผูสอนควรพยายามสรางบรรยากาศการเรียนการสอนใหสนุก ทาทาย และไดความรู 







บทที่ 1
ความรูพื้นฐานสําหรับนวัตกร
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บทท่ี 1

1. นวัตกรรมคืออะไรรมคือออะไร

       1.1 ความหมายของนวัตกรรม 
4

5   

  4

  5



         

         

         

         

         

       

19

บทท่ี 1

       1.2 ลักษณะของนวัตกรรม 

6  

       1.3 กระบวนการพัฒนานวัตกรรม

   

       1.4 ความเปนนวัตกร 

8

  6

  7

  8

7
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บทท่ี 1

9 

       1.5 ความสําคัญของนวัตกร 

  9
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บทท่ี 1

2. กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม

ลักษณะของกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม   



ตัวอยางขั้นตอนการปฏิบัติ ตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม     

22

บทท่ี 1

         

         

         

         

         

         

3. สะเต็มศึกษา (STEM Education)
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บทท่ี 1

       3.1 สะเต็มศึกษาคืออะไร 

       3.2 วัตถุประสงคของสะเต็มศึกษา

        3.3 ลักษณะกิจกรรมสะเต็มศึกษา 

        3.4 สะเต็มศึกษากับกระบวนการพัฒนานวัตกรรม
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บทท่ี 1

4. ระบบอัจฉริยะ (Smart System)
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บทท่ี 1

5. สื�อการเรียนการสอนโครงการโรงประลองตนแบบทางวิศวกรรม 
   (Fabrication Lab)

        ยกตัวอยาง 

        5.1 บอรดสมองกลฝงตัว 
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บทท่ี 1



27

บทท่ี 1
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บทท่ี 1

                  

        5.2 เซนเซอร  
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บทท่ี 1

ชนิดของเซนเซอร สัญญาณอินพุต ตัวอยางสัญญาณเอาตพุต

5.3  เครื�องพิมพ 3 มิติ  
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บทท่ี 1

        

6.  หนวยการวัด 

       6.1 ความสําคัญของหนวย 



31

บทท่ี 1

        6.2 ระบบหนวยระหวางชาติ     

 

ปริมาณ (ส่ิงท่ีวัด)
ท่ีใชหนวยฐาน

ชื�อหนวยฐาน คํายอ (ตัวยอ)

m

s

mol
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บทท่ี 1

ปริมาณ (ส่ิงท่ีวัด)
ท่ีใชหนวยอนุพันธ

หนวยอนุพันธ (คํายอ) ชื�อเฉพาะ(สัญลักษณ)

          



ชื�อคําอุปสรรค สัญลักษณ ตัวพหุคูณ ผลท่ีเกิดเมื�อนําหนาหนวยตางๆ

33

บทท่ี 1

 μ

9

6

           

6
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บทท่ี 1

9

6

          

6

  

  







บทที่ 2
รูปแบบการจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรที่เนนวิศวกรรม
เพื�อพัฒนาทักษะความเปนนวัตกรแกเด็กและเยาวชนไทย



38

บทที่ 2

1. โครงสรางของรูปแบบ

         

ชวงที่ 2 (ขั้นที่ 3-4)

ชวงที่ 1 (ข้ันที่ 1-2)
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บทที่ 2

ขั้น 4 ประเมินโอกาสสําเร็จ

ชวงที่ 4
ทดสอบใชงานจริง

ขั้น 7 เผยแพรนวัตกรรม

ชวงที ่3 สรางและตรวจสอบประสทิธภิาพขั้น 5 สรางส่ิงประดิษฐ ตรวจสอบการทํางาน และปรับปรุง กอนนําไปใชงานจริง 

ขั้น 6 นําสิ่งประดิษฐไปทดสอบใชงานจริง และประเมินผล 

ชวงท่ี 2
ออกแบบสิ่งประดิษฐ

ขั้นท่ี 1 ใหความรูนักเรียน

ขั้น 2 เลือกสิ่งประดิษฐที่จะสราง ชวงท่ี 1
ใหความรูและ

เลือกสิ่งประดิษฐ

ขั้น 3 ออกแบบสิ่งประดิษฐ และวางแผนทดสอบการทํางาน
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บทที่ 2

คําแนะนําผูสอน 

          

         

ชวงที่ 4 (ข้ันที่ 6-7)

ชวงที่ 3 (ขั้นที่ 5)
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บทที่ 2

ชวงที่ 1 ใหความรูและเลือกสิ่งประดิษฐ

ขั้นท่ี 1 ใหความรูนักเรียน 

2. วิธีปฏิบัติสําหรับผูสอนในแตละข้ันตอน

         

ขั้นที่ 2 เลือกสิ่งประดิษฐที่จะสราง

2.1 สิ่งประดิษฐควรเปนระบบอัจฉริยะ 



2.2 ส่ิงประดิษฐอาจไดจากหลายกรณีหรือหลายชองทาง  

42

บทที่ 2

ตัวอยาง
         

         

         

       2.3 สิ่งประดิษฐแกปญหาอะไร มีประโยชนหรือมีมูลคาเพียงใด
         

        ตัวอยาง 
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บทที่ 2

       2.4 ส่ิงประดิษฐที่จะสราง ควรใชบอรดสมองกล 

        ตัวอยาง

       2.5 ส่ิงประดิษฐที่จะสราง มีมากอนหรือไม 

สิง่ประดิษฐลักษณะเชนนีห้รือคลายกนั 
มมีากอนหรือไมและทํางานอยางไร ?

ดดัแปลงเพิม่เติมใหแปลกจากเดิม
ไมเคยมี เคยมี
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บทที่ 2

ขั้นที่ 3 ออกแบบส่ิงประดิษฐและวางแผนทดสอบการทํางาน

ชวงที่ 2  ออกแบบสิ่งประดิษฐ 

 
รายละเอียดวิธีการปฏิบัติของผูสอนและผูเรียน ในชวงที่ 2 มีดังน้ี 

        3.1 การออกแบบส่ิงประดิษฐ ตองใชขอมูลและความรูเรื�องใดบาง 

ตวัอยาง 
 



ผูสอนอาจวางแผนเตรียมการ ดังตอไปนี้  

45

บทที่ 2

        3.2 มีปจจัยอะไรบางที่ใชออกแบบ

   

ตัวอยาง
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บทที่ 2

ขนาดโรงเรือน

รูปรางโรงเรือน

จํานวนตนเห็ด

การจัดวางตนเห็ด

แรงดันนํ้าเขาโรงเรือน
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บทที่ 2

        3.3 ส่ิงประดิษฐทํางานอยางไร 

ตวัอยาง

        หมายเหตุ

       3.4 ออกแบบส่ิงประดิษฐ 
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บทที่ 2

ตัวอยาง

       3.5 การตรวจสอบประสิทธิภาพการทํางาน ใชวิธีการอยางไร

วธิตีรวจสอบ
ประสิทธภิาพคือ?
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บทที่ 2

        ตัวอยาง

คาเฉลี่ยจากเครื�องวัด
อุณหภูมิมาตรฐาน 
หรือ คาอางอิง ( C)

อุปกรณ
ที่แสดง

ครั้งที่ 1
( C )

ครั้งที่ 2
( C )

ครั้งที่ 3
( C )

คาเฉลี่ย
( C )

ความคลาดเคลื�อน 
(รอยละ)

คาอณุหภูมท่ีิวดัไดจากสิง่ประดิษฐ
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บทที่ 2

คาจากเครื�องวัดความชื้น
สัมพัทธมาตรฐาน

หรือ คาอางอิง (%)
อุปกรณ
ที่แสดง

ครั้งท่ี 1
(%)

ครั้งที่ 2
(%)

ครั้งที่ 3
(%)

คาเฉลี่ย
(%)

ความคลาดเคลื�อน 
(%)

คาความชื้นสัมพัทธที่วัดไดจากสิ่งประดิษฐ

        3.6 การประเมินผลใชจริง ใชวิธีการอยางไร
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บทที่ 2

        ตัวอยาง

วิธีที่ 1 
    

ชนิดโรงเรือน คาเฉลี่ยน้ําหนัก/ตน
(กรัม)

คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางหมวกเห็ด 
(เซนติเมตร)
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บทที่ 2

ชนิดโรงเรือน
คาเฉลี่ยนํ้าหนัก/ตน

(กรัม)

คาเฉลี่ยเสนผาศูนยกลางหมวกเห็ด 
(เซนติเมตร)

 

วิธีที่ 2 

 

 

       3.7 ใชอุปกรณอะไรบาง และใชงบประมาณเทาใด

        3.8 ใชสถานที่ใด และใชระยะเวลานานเทาใด
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บทที่ 2

ระยะเวลาทํางาน (สัปดาหที่)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

1. ใหความรูและเลือกสิ่งประดิษฐ (ขั้น 1-2)

3. สรางสิ่งประดิษฐ (ขั้น 4)

5. ประเมนิผลการใชงานจรงิ (ข้ัน 6)

2. ออกแบบสิ่งประดิษฐ (ขั้น 3)

4. ตรวจสอบประสทิธภิาพและปรบัปรงุ (ข้ัน 5)

6. นําเสนอสิ่งประดิษฐแกผูสนใจ (ขั้น 7)

       3.9 มีแผนการทํางานอยางไร

งาน/กิจกรรม
ระยะเวลาทํางาน (สัปดาหที่)

5 6 7 8 9

X X

X X

X X

X X

X X

X
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บทที่ 2

ขั้น 4 ประเมินโอกาสสําเร็จ

การเขียนโครงงานการพัฒนานวัตกรรม

ขั้น 5 สรางสิ่งประดิษฐ ตรวจสอบการทํางาน และปรับปรุง กอนนําไปใชงานจริง

ชวงที่ 3 สรางและตรวจสอบประสิทธิภาพ

ชวงที่ 4 ทดสอบใชงานจริง

ขั้นที่ 6 นําสิ่งประดิษฐไปทดลองใชงานจริงและประเมินผล
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บทที่ 2

ขั้นที่ 7 เผยแพรนวัตกรรม

การเขยีนรายงานการพัฒนานวัตกรรม  





บทที่ 3
การเขียนขอเสนอโครงงาน

และการเขียนรายงานการพัฒนานวัตกรรม
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บทที่ 3

1. หลักการเขียน

        1.1 ความสมบูรณครบถวน 
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บทที่ 3

ขอเสนอโครงงานการพัฒนานวัตกรรม และรายงานการพัฒนานวัตกรรมที่เขียน ควรตอบ
คําถามตอไปน้ี ไดครบถวน  

 

       1.2 เนื้อหาตรงประเด็น 

       1.3 มีขอความหลัก

        1.4 สํานวนภาษาและคําเชื�อม  
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บทที่ 3

        ตัวอยางคําเชื�อม 

         1.5 การแบงเปนขอยอย

        1.6 ความเชื�อมโยง

         1.7 จํานวนหนาไมมากเกินไป 

         1.8 ไมละเมิดลิขสิทธิ์

        1.9 ศึกษาและขอคําแนะนํา 
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บทที่ 3

2. การเขียนขอเสนอโครงงานการพัฒนานวัตกรรม

        ( ตัวอยาง รูปแบบการเขียนขอเสนอโครงงานพัฒนานวัตกรรม )
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บทที่ 3

3.  การเขียนรายงานการพัฒนานวัตกรรม
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บทที่ 3

         (ตัวอยาง) รูปแบบการเขียนรายงานการพัฒนานวัตกรรม

4. คําแนะนําสําหรับผูสอน 

        1. ควรใหผูเรียนทุกคน ไดเรียนรูและฝกเขียน ขอเสนอโครงงานการพัฒนานวัตกรรม และรายงานการ
พัฒนานวัตกรรม

         2. ผูสอนอาจใชฟอรมการเขียนแตกตางจากตัวอยางที่กลาวมา 

        3. ผูสอนไมจําเปนตองเครงครัดสํานวนการเขียนของผูเรียนใหมาก
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บทที่ 3

         4. ควรนาํตวัอยางการเขยีนท่ีมคีณุภาพดแีละเปนเรื�องคลายกนัมาใชเปนตนแบบ

        5. สําหรับผูเรียนที่อายุนอยหรือไมเคยเขียนมากอนเลย ผูสอนควรชวยเหลือแนะนําคอนขางมาก

 

บรรณานุกรม



xx

บทที่ 3





ตัวอยางการเขียนขอเสนอโครงงาน
พัฒนานวัตกรรม

ภาคผนวก1
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ผนวก 1

ตัวอยางการเขียนขอเสนอโครงงานพัฒนานวัตกรรม

1.ความสําคัญและความเปนมา

2. วัตถุประสงค



69

ผนวก 1

3. สถานที่และระยะเวลาดําเนินการ

4. ขอมูลและความรูที่เกี่ยวของ 

         4.1 ขอมูลของสิ่งประดิษฐที่คลายกัน (ท่ีมีมากอน) 

       4.2 ความรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
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ผนวก 1

ภาค ฤดูหนาว ฤดูรอน ฤดูฝน ตลอดป

 

        4.3 ปจจัยที่เกี่ยวของกับการออกแบบ
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ผนวก 1

5. วิธีดําเนินการ

ขนาดโรงเรือน

รูปรางโรงเรือน

จํานวนตนเห็ด

การจัดวางตนเห็ด

แรงดันนํ้าเขาโรงเรือน
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ผนวก 1

รายการ

รวมงบประมาณทั้งสิ้น

จํานวน(หนวย) ราคา/หนวย(บาท) รวม(บาท)

6. รายละเอียดสิ่งประดิษฐที่จะสราง

6.1 อุปกรณและงบประมาณ

6.2 โครงสรางและสวนประกอบ

เซนเซอรความชื้น

เซนเซอรอุณหภูมิ

เครื�องพนหมอก

พัดลมระบายอากาศ

หลอดไฟความรอน

220V



       6.3 การทํางาน

73

ผนวก 1

7. วิธีการตรวจสอบประสิทธิภาพ และประเมินผลใชจริง 

2

2
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ผนวก 1

คาเฉลี่ยจากเครื�องวัด
ความชืน้สมัพทัธ 
มาตรฐาน หรือ 
คาอางอิง (%)

อุปกรณ
ที่แสดง

ครั้งท่ี 1
(%)

ครั้งที่ 2
(%)

ครั้งที่ 3
(%)

คาเฉลี่ย
(%)

ความคลาดเคลื�อน 
(%)

คาความชืน้สมัพทัธทีว่ดัไดจากสิง่ประดิษฐ

คาเฉลี่ยจากเครื�องวัด
อุณหภูมิมาตรฐาน 
หรือ คาอางอิง ( C)

อุปกรณ
ที่แสดง

ครั้งท่ี 1
( C )

ครั้งที่ 2
( C )

ครั้งที่ 3
( C )

คาเฉลี่ย
( C )

ความคลาดเคลื�อน 
(รอยละ)

คาอณุหภมูท่ีิวดัไดจากสิง่ประดิษฐ



75

ผนวก 1

8. แผนการทํางาน 

9. เอกสารอางอิง

งาน/กิจกรรม
ระยะเวลาทํางาน (สัปดาหที่)

1 2 3 4 5 6

X X

X X

X

X

X

 





ภาคผนวก2
ตัวอยางโครงงานโรงเรียน 

ชื�อโครงงาน ระบบควบคุมไฟฟาสองสวางอัตโนมัติ
พลังงานแสงอาทิตย
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ผนวก 2

ตัวอยางโครงงานโรงเรียน

ชื�อโครงงาน  ระบบควบคุมไฟฟาสองสวางอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย

ผูรวมดําเนินการ
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ผนวก 2

1. บทนํา 

2. วัตถุประสงค



80

ผนวก 2

3. ขอมูลที่เกี่ยวของ 

3.1 โซลาเซลล 

Single Crystalline Silicon 
Solar Cell

Polycrystalline Silicon 
Solar Cell

Amorphous Silicon   
Solar Cell

C t lli Si t lli Siili h Sili
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ผนวก 2

       3.2 KidBright
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ผนวก 2

        3.3 เซนเซอรตรวจจับความเคลื�อนไหว (Motion Sensor)

3.4 เซนเซอรแสง (Optical Sensor)



83

ผนวก 2

4. ผลงานที่เกี่ยวของที่มีผูทํามากอน

5. วัสดุ-อุปกรณที่ใช 

รายการ จํานวน
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ผนวก 2

รายการ จํานวน

เครื�องมือที่ใช จํานวน

6. สถานที่และระยะเวลาดําเนินโครงงาน

7. วิธีการและผลดําเนินการ

        7.1 ขั้นตอนและวิธีการออกแบบและสราง
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ผนวก 2

        



86

ผนวก 2

{

}

{

}

Source Code ท้ังหมดของ ระบบควบคุมไฟฟาสองสวางอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย
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ผนวก 2

       7.2 รายละเอียดของระบบ

       7.2.1 โครงสรางและสวนประกอบแยกเปน 3 สวน



88

ผนวก 2

8. วิธีการและผลการประเมินประสิทธิภาพ 

8.1 ความสามารถในการผลิตไฟฟา

 

 



8.2 ความสามารถเปด-ปดไฟอัตโนมัติ

89

ผนวก 2



        9.1 ความความพึงพอใจของนักเรียน ครู และบุคลากรทางการศึกษา

90

ผนวก 2

รายการประเมิน SD ระดับขอ

1

2

3

4

5

6

X

7

8

9

        9.2 การประหยัดการใชไฟฟาบาน

9. การประเมินความพึงพอใจของผูใชงาน
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ผนวก 2

10. สรุปผล

11. เอกสารอางอิง 
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ผนวก 2

12. ประวัติผูรวมโครงการ







ภาคผนวก3
ตัวอยางโครงงานโรงเรียน 

ชื�อโครงงาน SCS Stock Checking System 
(ระบบตรวจนับสินคาและแจงเตือน)
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ผนวก 3

ตัวอยางโครงงานโรงเรียน

ชื�อโครงงาน SCS Stock Checking System (ระบบตรวจนับสินคาและแจงเตือน)

ผูรวมดําเนินการ

1. บทนํา 
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ผนวก 3

2. วัตถุประสงค

3. ขอมูลที่เกี่ยวของ

        3.1 คลังสินคา 



        3.2. RFID

98

ผนวก 3

        3.3. NodeMCU

        3.4. MySQL
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ผนวก 3

        3.5. NETPIE

        3.6. NodePIE

        3.7. Line Application

        3.8 ปจจัยท่ีสงผลตอการออกแบบ
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ผนวก 3

4. ผลงานท่ีเก่ียวของท่ีมีผูทํามากอน

5. วัสดุอุปกรณที่ใช

6. สถานที่และระยะเวลาดําเนินโครงงาน

7. ผลการพัฒนาระบบตรวจนับสินคาและแจงเตือน

         7.1 ความสามารถในการทํางาน

7.2 หลักการทํางานและสวนประกอบ
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ผนวก 3



102

ผนวก 3

        7.3 การพัฒนาฐานขอมูล
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ผนวก 3

        7.4 การพัฒนาสวน NETPIE Freeboard และ NodePIE
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ผนวก 3
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ผนวก 3

        7.5 การพัฒนาเครื�องอานแท็กสินคา

NodeMCU RFID module (RC522)

D4 SDA

SCK

MOSI

MISO

RST

D5

D7

D6

D3
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ผนวก 3

}

}

Source Code ของ SCS Stock Checking System
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ผนวก 3

}
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ผนวก 3

}

}
}

}
}



109

ผนวก 3

}

}



110

ผนวก 3

}



111

ผนวก 3

}

}
}



112

ผนวก 3

8. วิธีการและผลการทดสอบประสิทธิภาพการทํางาน 

}
}
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ผนวก 3

9. การประเมินความพึงพอใจของผูใชงานตอระบบตรวจนับสินคาและแจงเตือน
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ผนวก 3

รายการ SD. ระดับขอ X

4.43 0.8

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

4.51 0.85

12

10. สรุปผล
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ผนวก 3

11. เอกสารอางอิง
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ผนวก 3

12. ประวัติผูรวมโครงการ







ภาคผนวก4
ตัวอยางโครงงานโรงเรียน 

ชื�อโครงงาน  CUD Smart Plug 
(ปล๊ักพวงไฟฟาอัจฉริยะ)
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ผนวก 4

ตัวอยางโครงงานโรงเรียน

ชื�อโครงงาน  CUD Smart Plug (ปลัก๊พวงไฟฟาอัจฉรยิะ)

ผูรวมดําเนินการ

1. บทนํา 
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ผนวก 4

2. วัตถุประสงค

3. ขอมูลที่เกี่ยวของ

        3.1 อินเทอรเน็ตของทุกสรรพสิ่ง (Internet of Things: IoT) 

        3.2 การประมวลผลแบบกลุมเมฆ (Cloud Computing)

        3.3 เน็ตพาย (NETPIE)
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ผนวก 4

        3.4 ระบบปฏิบัติการแอนดรอย (Android)

        3.5 App Inventor

        3.6 โมดูลรเีลย (Relay Module)
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ผนวก 4

        3.7 NodeMCU ESP-32S Development Board (ESP-WROOM-32)

        3.8 Non-invasive Current Sensor
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ผนวก 4

        3.9 ไฟฟาบานเรือนเบื้องตน

เครื�องใชไฟฟา กําลังไฟฟา (วัตต)
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ผนวก 4

        3.10 ปจจัยที่สงผลตอการออกแบบระบบปลั๊กอัจฉริยะ (Smart Plug System)
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ผนวก 4

4. ผลงานที่เกี่ยวของที่มีผูทํามากอน
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ผนวก 4

รายการ จํานวน

2

2

2

2

2

6

เครื�องมือ และอุปกรณทดสอบ

5. วัสดุอุปกรณที่ใช

6. สถานที่และระยะเวลาดําเนินโครงงาน
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ผนวก 4

        7.1 ขั้นตอนและวิธีการออกแบบและสราง CUD Smart Plug 

        7.2 รายละเอียดของ CUD Smart Plug  

7. วิธีการและผลดําเนินการ 
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ผนวก 4



130

ผนวก 4

        7.2.2 การทํางานและโครงสราง CUD Smart Plug
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ผนวก 4
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ผนวก 4

        การทํางานของวงจรอานและบันทึกการใชไฟฟา
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ผนวก 4

        การทํางานของวงจรควบคุมเปด-ปดปลั๊ก
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ผนวก 4
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Source Code ทั้งหมดของ CUD Smart Plug
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ผนวก 4



137

ผนวก 4



138

ผนวก 4

8. วิธีการและผลการทดสอบประสิทธิภาพ

อุปกรณทดสอบ
คากระแสไฟฟาที่อานจาก 

Fluke 324 RMS Clamp 
Meter (A)

คากระแสไฟฟาที่อานจาก 
CUD Smart Plug (A)

คาความคลาดเคลื�อน
(%)

ลําดับ

2

6

-0.13 
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9. การประเมินความเห็นของผูใชตอ CUD Smart Plug
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ผนวก 4

คําถาม คาเฉลี่ย ระดับขอ

1

2

3

คาเบีย่งเบน

0.79

1

2

3 2

2

5

3.83 0.75

0.71

1

2

3

2
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ผนวก 4

10. สรุปผล

11. เอกสารอางอิง 
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12. ภาพประกอบการทดลอง

700W 3.2A
1850W
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ผนวก 4

13. ประวัติผูรวมโครงการ
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ผนวก 4







ภาคผนวก5
ตัวอยางโครงงานโรงเรียน 

ชื�อโครงงาน  ระบบควบคุมฟารมเมลอนอัตโนมัติ 
และแจงเตือนผาน Smart Phone
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ผนวก 5

ตัวอยางโครงงานโรงเรียน

ชื�อโครงงาน  ระบบควบคมุฟารมเมลอนอัตโนมตั ิและแจงเตอืนผาน Smart Phone

ผูรวมดําเนินการ
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ผนวก 5

1. บทนํา 
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ผนวก 5

2. วัตถุประสงค

3. ขอมูลท่ีเกี่ยวของ

ขอบเขตของโครงงาน

        3.1 เมลอน (Melon)
        



151

ผนวก 5

        3.2 อุณหภูมิที่เหมาะสม

        3.3 การใหนํ้าสําหรับเมลอน



        3.4 การใหปุยสําหรับเมลอน

152

ผนวก 5

3.5 ระบบนํ้าหยดในการเกษตร
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ผนวก 5

        3.6 ระบบพนหมอกแรงดันตํ่า

        3.7 การขึ้นคางสําหรับเมลอน
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ผนวก 5

        3.8 เกษตรอัจฉริยะ (Smart Farm)
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ผนวก 5
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ผนวก 5
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ผนวก 5
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ผนวก 5
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ผนวก 5

4. งานวิจัยที่เกี่ยวของ



รายการ จํานวนลําดับ

160

ผนวก 5

5. วัสดุอุปกรณที่ใช



รายการ จํานวนลําดับ

161

ผนวก 5

6. สถานที่และระยะเวลาในการดําเนินโครงงาน

7. วิธีการและผลดําเนินการ 

        7.1 วิธีการ
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ผนวก 5



163

ผนวก 5



164

ผนวก 5

7.3 ออกแบบโครงสรางการตอวงจรระบบควบคุมฟารมเมลอนอัตโนมัติ



165

ผนวก 5

7.4 แผนผังการทํางานของระบบควบคุมฟารมเมลอนอัตโนมัติ 
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ผนวก 5

        7.5 การเขียนโปรแกรมสําหรับควบคุมระบบ
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ผนวก 5

{

}

{
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ผนวก 5



169

ผนวก 5

        7.6 การวิเคราะหขอมูล

(                                              )

}
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ผนวก 5

8. วิธีการ และผลการทดสอบประสิทธิภาพ

        8.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบควบคุมฟารมเมลอน

ชวงเวลา
วัดคาความชื้น

คาความคลาดเคลื�อน 
(%)จดุ 1 จดุ 2 จดุ 3 จดุ 1 จุด 2 จุด 3

คาทีว่ดัไดจรงิ คาทีว่ดัจากเซนเซอร

S.D.

N



ชวงเวลา
วัดคาความชื้น

คาความคลาดเคลื�อน 
(%)จดุ 1 จดุ 2 จุด 3 จดุ 1 จุด 2 จุด 3

คาทีว่ดัไดจรงิ คาทีว่ดัจากเซนเซอร

171

ผนวก 5

ชวงเวลา
วัดคาความชื้น

คาความคลาดเคลื�อน 
(%)จดุ 1 จดุ 2 จุด 3 จดุ 1 จุด 2 จุด 3

คาทีว่ดัไดจรงิ คาทีว่ดัจากเซนเซอร
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ผนวก 5

ชวงเวลา
วัดคาความชื้น

คาความคลาดเคลื�อน 
(%)จดุ 1 จดุ 2 จดุ 3 จดุ 1 จุด 2 จุด 3

คาทีว่ดัไดจรงิ คาทีว่ดัจากเซนเซอร
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ผนวก 5

ชวงเวลา
วัดคาความชื้น

คาความคลาดเคลื�อน 
(%)จดุ 1 จดุ 2 จุด 3 จดุ 1 จุด 2 จุด 3

คาทีว่ดัไดจรงิ คาทีว่ดัจากเซนเซอร
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ผนวก 5

ชวงเวลา
วัดคาความชื้น

คาความคลาดเคลื�อน 
(%)จดุ 1 จดุ 2 จดุ 3 จดุ 1 จุด 2 จุด 3

คาทีว่ดัไดจรงิ คาทีว่ดัจากเซนเซอร

26 25 27 25 25 25 3

28 28 28 28 1

31 31 30 31 31

32 31 34 32 32 31 2

34 34 34 33

34 34 33 34 33

33 33 33 33 1

32 32 0

32 33 33 32 0

33 33 33 33 32

32 33 33 33 33 32 0

32 32 32 31 31
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ผนวก 5

ชวงเวลา
วัดคาความชื้น

คาความคลาดเคลื�อน 
(%)จดุ 1 จดุ 2 จุด 3 จดุ 1 จุด 2 จุด 3

คาทีว่ดัไดจรงิ คาทีว่ดัจากเซนเซอร

74

72 72 74

73 74 77

74 75

74

75 75 79

75 75 75 79

77 75

77 77

78

78 75 75
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ผนวก 5

ชวงเวลา
วัดคาความชื้น

คาความคลาดเคลื�อน 
(%)จดุ 1 จดุ 2 จดุ 3 จดุ 1 จุด 2 จุด 3

คาทีว่ดัไดจรงิ คาทีว่ดัจากเซนเซอร

62

62 62 62 60

62

61 60 61 60

60 60 60

60 60 60

60 60 60

60 61 60 60

60 60

59 60 60 59 60

59 60 59

60 60 60
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ผนวก 5

9. การประเมินความพึงพอใจของผูเชี่ยวชาญและผูใชตอระบบควบคุมฟารมเมลอนอัตโนมัติ 

S.D. ระดับความคิดเห็นหัวขอการประเมิน X
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ผนวก 5

S.D. ระดับความคิดเห็นหัวขอการประเมิน X
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ผนวก 5

10. สรุปผล
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ผนวก 5

ขอเสนอแนะ

11. เอกสารอางอิง 
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ผนวก 5
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ผนวก 5

12. ประวัติผูรวมโครงการ

 

 

 







ความสําคัญของการเรียนรู
ดวยโครงงานวิทยาศาสตร

ภาคผนวก6
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ผนวก 6

มุมมอง...ความสําคัญของการเรียนรูดวยโครงงานวิทยาศาสตร

ดร. ออมใจ ไทรเมฆ

อาจารยพรพรหม  ชยัฉตัรพรสุข
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ผนวก 6

ครูเรืองศิริ  สิงหเดช

นายมุจลินท  ปานสวัสด์ิ



ผนวก 6

188

ดร. เรวัตร ใจสุทธิ

อาจารยจิระศักดิ์ สุวรรณโณ



ผนวก 6

189

 
 

     
   

 
   

 

 
 
 

    
     

  
  

 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
  

ดร. อศัวนิ หงษสงิหทอง

ดร. เอมอัชนา นรินัตสขุรตัน
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ผนวก 6

คุณเสกสรรค ศาสตรสถิต

คุณเจริญมิตร วรเดช



รายนามคณะผูจัดทํา

คูมอื “การจดัทาํโครงงานวทิยาศาสตรทีเ่นนวศิวกรรมเพื�อพฒันาทกัษะความเปนนวตักรแกเดก็และเยาวชนไทย”

คณะทํางานกํากับหนังสือ

คณะทํางานหนังสือ





เอกสาร
คูมือ “การจัดทําโครงงานวิทยาศาสตร

ท่ีเนนวศิวกรรมเพือ่พฒันาทักษะความเปน

นวัตกรแกเด็กและเยาวชนไทย”

ในอนาคตเราตองพัฒนาสู สังคมไทยในยุค 4.0 ซึ่งมีความหมายวาคนไทยจะตอง

ไมยากจนอีกตอไป ยุค 4.0 จะเปนยุคที่คนใชเทคโนโลยีดิจิทัลในชีวิตประจําวันมากขึ้น 

หนทางไปสูเปาหมายนี้มีหลายแบบ ที่พูดกันบอยคือ เราจะเปนสังคมผูประกอบการ 

เราจะเปนสังคมที่ขับเคลื่อนดวยนวัตกรรม เราจะเปนสังคมนักประดิษฐ 

การสงเสรมิความเปนนวตักรแกเดก็และเยาวชนไทยจงึมคีวามสาํคัญ งานนีป้ระกอบดวย 

การสรางแรงบันดาลใจ และเสริมทักษะการคิดสรางสรรค ทักษะการอานเอาความ

เพ่ือมาทําประโยชน และทักษะการลงมือสรางจนเปนผลงานที่ใชการไดจริง รวมทั้ง

ความสามารถในการทํางานรวมกับคนอื่น ซึ่งเปนองคประกอบเพ่ือรองรับการพัฒนา

ประเทศไทยสูสังคมไทยในยุค 4.0

คูมอื “การจัดทาํโครงงานวทิยาศาสตรท่ีเนนวศิวกรรมเพือ่พฒันาทักษะความเปนนวตักร

แกเด็กและเยาวชนไทย” ที่ดําเนินการในโครงการโรงประลองตนแบบทางวิศวกรรม 

(Fabrication Lab หรือ FabLab) เลมนี้ จะชวยเปนแผนที่นําทางใหแก ครูในโรงเรียน 

FabLab และครูที่สนใจอื่น ๆ  นํารูปแบบการสอนดวยโครงงานวิทยาศาสตรที่เนน

วิศวกรรมไปจัดกิจกรรม เพื่อสงเสริมความเปนนวัตกรแกเด็กและเยาวชนไทยตอไป

จัดทําโดย
สํานักงานประสานงานโครงการตามพระราชดําริสมเด็จพระกนิษฐาธิราชเจา 

กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี

สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ (สวทช.)

กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร วิจัย และนวัตกรรม 

73/1 ถนนพระรามท่ี 6 ราชเทวี กรุงเทพมหานคร 10400

โทรศัพท : 02 564 7000 ตอ 81816, 81807

ดร.ทวีศักดิ์ กออนันตกูล
กรรมการและรองเลขาธิการ

มูลนิธิเทคโนโลยีสารสนเทศตามพระราชดําริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา ฯ สยามบรมราชกุมารี
กรรมการสภาพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ

อดีตผูอํานวยการสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ
อดีตผูอํานวยการศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอรแหงชาติ




