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วาระที ่3.2

โครงการความรว่มมอืไทย – ไอซค์วิบ์
ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

(ประจ าปี 2565)

รายงานเมือ่

13 มนีาคม 2566

หน่วยงานรว่มโครงการ
• มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด ารฯิ
• สถาบันวจัิยดาราศาสตรแ์หง่ชาต(ิองคก์ารมหาชน)
• มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่
• จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย
• U. of Wisconsin-River Falls 
• U. of Wisconsin-Madison
• U. of Delaware



2

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่13  มนีาคม 2566

1.ไอซค์วิบ ์(IceCube) คอือะไร? (1/2) 

• ไอซค์วิบ ์(IceCube) เป็นชือ่เรยีกอยา่งงา่ยของสถานตีรวจวดันวิทรโิน ไอซค์วิบ ์(IceCube Neutrino Observatory) ตัง้
อยูท่ีส่ถานขีัว้โลกใตอ้มนัดเ์ซน-สก็อตตใ์นทวปีแอนตารต์กิ สรา้งเสร็จเมือ่18 ธนัวาคม ค.ศ.2010

• อปุกรณ์ประกอบดว้ยหน่วยตรวจวดัแสงนับพันตวักระจายอยูภ่ายในหนึง่ลกูบาศกก์โิลเมตรของน ้าแข็งใตพ้ืน้ผวิหนา้ของ
แอนตารก์ตกิ

• หน่วยตรวจวัดแสงแตล่ะหน่วยนีม้ลีกัษณะทรงกลมเรยีกวา่ ดอม (DOMs:Digital Optical Modules) ซึง่ประกอบดว้ย
หลอดทวคีณูแสง (photomultiplier tube :PMT) และคอมพวิเตอรอ์ยูบ่นแผน่วงจรอเิล็กทรอนกิสแ์ผน่เดยีว คอมพวิเตอรน์ี้
ท าหนา้ทีรั่บขอ้มลูจากดอมแลว้สง่เป็นดจิทิัลไปยังคอมพวิเตอรต์ัง้อยูบ่นพืน้ผวิหนา้ของแอนตารก์ตกิ

• สายเคเบลิ(string)แตล่ะเสน้จะแขวนดอมจ านวน 60 ตวัลงในชอ่งน ้าแข็งทีท่ าใหล้ะลายดว้ยสวา่นน ้ารอ้นลกึจากผวิหนา้
ระหวา่ง 1,450 ถงึ 2,450 เมตร

• ไอซค์วิบไ์ดรั้บการออกแบบเพือ่ท าหนา้ทีต่รวจหาจดุก าเนดินวิทรโินนอกระบบสรุยิะ (ซูปเปอรโ์นวา,หลมุด า,พลัซาร์
,ฯลฯ)ใน “ยา่นพลงังานเทระอเิล็กตรอนโวลต ์(ลา้นลา้นอเิล็กตรอนโวลต)์” เพือ่ศกึษากระบวนพลงังานสงูทางฟิสกิสด์ารา
ศาสตรท์ีผ่ลตินวิทรโินดงักลา่วนีเ้ป็นส าคญั

• เมือ่พฤศจกิายน ค.ศ.2013 ไดม้กีารแถลงวา่ไอซค์วิบต์รวจพบนวิทรโินจ านวน 28 ตวัทีม่าจากแหลง่นอกระบบ
สรุยิะ

(https://icecube.wisc.edu/about-us/overview/ และ http://www.astro.wisc.edu/~middlema/IceCube.html)

https://icecube.wisc.edu/about-us/overview/
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IceCube neutrinos point to long-sought cosmic ray accelerator
• บทความวชิาการ 2 บทความในวารสารวชิาการScience (13 JUL 2018) บง่หลกัฐานเป็นครัง้แรกของเบลซาร ์(blazar) TXS 

0506+056 วา่เป็นแหลง่ก าเนดินวิทรโินพลงังานสงู
• ไอซค์วิบต์รวจสอบการเกดินวิทรโินนีไ้ดก้อ่นเมือ่ 22 กนัยายน ค.ศ 2017แลว้แจง้ดว่นทนัทไีปยงับรรดาหอสงัเกตการณ์

ดาราศาสตรท์ั่วโลก หอเหลา่นีซ้ ึง่สามารถตรวจวด้ดว้ยกลอ้งโทรทัศนท์ีค่ลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าความถีต่า่งๆกนั 20 แหง่บนผวิ
โลกจงึเขา้ไปตดิตาม และพบวา่เป็นเบลซารด์งักลา่วนี ้

• ปัจจบุนัการตรวจสอบวัตถใุนทอ้งฟ้านอกเหนอืจากนวิทรโินแลว้ยังมรัีงสแีกมมา รังสเีอกซ ์ความถีท่ีเ่ห็นดว้ยสายตา และ
คลืน่วทิยอุกีดว้ย หอสงัเกตการณ์เหลา่นีบ้รหิารโดยคณะนักวทิยาศาสตรน์านาชาตริวมกนัมากกวา่ 1000 คนสนับสนุนโดย
แหลง่ทนุในประเทศ และรอบโลก

เบลซารต์ามจนิตนาการของศลิปิน. 
Credit: IceCube/NASA

เครอืขา่ยหอสงัเกตการณ์หอสงัเกตการณ์ดาราศาสตรท่ั์วโลก หอเหลา่นี้
สามารถตรวจวด้ดว้ยกลอ้งโทรทัศนท์ีค่ลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าความถีต่่างๆกัน 20
แหง่บนผวิโลกจงึเขา้ไปตดิตามและพบวา่เป็นเบลซารท์ีป่ลดปลอ่ยนวิทรโิน

วารสารวชิาการ Science

เควซาร ์คอื หลมุด ามวลยิง่ยวด (supper massive black 
hole)ทีท่ัง้กาแลกซหีมนุไปรอบตวัมนั สสารทง้หลายทีก่ลางกา
แลกซทีีอ่ยูใ่กลจ้ะถกูกลนืเขา้ไปแลว้ปลดปลอ่ยแสง(คลืน่
แมเ่หล็ก ไฟฟ้า)และนวิทรโินออกมาจากเจ็ท 2 ล าทีพุ่ง่ออกมา
คลา้ยแกน
เบลซาร ์คอื เควซารท์ีเ่จ็ทมทีศิทางชีต้รงมาทีโ่ลกเรา

1.ไอซค์วิบ ์(IceCube) คอือะไร? (2/2) 

https://icecube.wisc.edu/news/press-releases/2018/07/icecube-neutrinos-point-to-long-sought-cosmic-ray-accelerator/
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2.การบรหิารไอซค์วิบ(์1/3)

1.มลูนธิวิทิยาศาสตรแ์หง่ชาต ิ(NSF:National Science Foundation)เป็นแหลง่สนับสนุนทางการเงนิหลกัและจาก
แหลง่อืน่ทั่วโลก
2.มหาวทิยาลยัวสิคอนซนิ-เมดสินั มหีนว่ยงานชือ่WIPAC(Wisconsin IceCube Particle Astrophysics 
Center)เป็นหน่วยงานหลกัทีร่ับผดิชอบการบ ารงุรักษาและการจัดการ 
3. หน่วยงานแตล่ะประเทศทีร่ว่มสนับสนุนการเงนิไดร้ว่มสนับสนุนการท าวจิัย นักฟิสกิสร์าว 400 คนจาก 58 สถาบนัใน14 
ประเทศรว่มมอืกนัท างานเรยีกวา่ความรว่มมอืไอซค์วิบ(์IceCube Collaboration) 
4. ประเทศไทยประเทศไทยตดิตอ่ IceCube ผา่นทาง Prof. Jim Madsen และ Prof. Albrecth Karle จาก WIPAC 
และ Prof. Paul Evenson จาก Collaboration ของ University of Delaware (UDEL)



5

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่13  มนีาคม 2566

Ja
m

es
 M

ad
se

n
 (

jim
.m

ad
se

n
@

ic
e

cu
b

e.
w

is
c.

e
d

u ) • Executive Director และ Interim 
Director ของ WIPAC

• Associate Director for 
Education & Outreach ของ 
IceCube

• สนับสนุนเงิน $7,500 ต่อปี ใน
โครงการ IceCube Summer 
Student Program

• สนับสนุนค่าเดินทางให้กับนักวจัิย/
วิศวกรไทยไปฝึกอบรมท่ี Physical 
Science Lab, UW-Madison USA

• สนับสนุนการเข้าร่วม IceCube 
Bootcamp ในช่วงฤดูร้อนของ
นักวิจัย/นักศึกษา/อาจารย์ของไทย
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• Associate Director for 
Science & 
Instrumentation ของ 
IceCube

• สนับสนุนการเดินทางไปขั้ว
โลกใต้ของนักวิจัย/วิศวกรไทย 

• สนับสนุนให้ประเทศไทยมี
ส่วนร่วมในโครงการพัฒนา
อิเล็กทรอนิกส์ของ DOMs 

• สนับสนุนโครงการให้นักวิจัย
และวิศวกรไทยมีส่วนร่วมใน
โครงการ IceCube Upgrade
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โครงการ IceTop Tank ของ 
University of Delaware ซึ่ง
เป็นหนึ่งในสถาบันความร่วมมอื
ของ IceCube Collaboration

• น าเสนอตอ่บอรด์ผูบ้รหิารของ 
IceCube เพอืให ้มช. เป็น 

Associate membership

• เป็นท่ีปรึกษาเร่ืองงานวิจยัของ 
IceCube ให้กับ มช. 

• สนับสนุนและเสนอแนวคิด
ทางด้านงานวิจัยเพ่ือให้สถาบัน
ในประเทศไทยเป็น Full 
membership ของ IceCube

3.การบรหิารไอซค์วิบ(์2/3):บคุคลส าคญัทีส่นบัสนนุความรว่มมอืกบัประเทศไทย
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เมือ่ 21 มกราคม 66
เวลา 13:30 น. ศ.ดร.
ไพรชั ธชัยพงษ ์กรรม 
การและเลขาธกิารมลูนธิ ิ
เทคโนโลยสีารสนเทศ
ตามพระราชด ารฯิ น า
คณะผูบ้รหิาร และคณะ
นกัวจิยัท ัง้จากIceCube
และไทยเขา้เฝ้าถวาย
รายงานความกา้วหนา้
ความรว่มมอืระหวา่ง
IceCubeและประเทศ
ไทย

3.การบรหิารไอซค์วิบ(์3/3):ถวายรายงานความกา้วหนา้
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4. การด าเนนิการของไทย

1

4
โครงการส ารวจขา้มละตจิดู
1. Changvan ท างานกบั PRIC

ของจนีระหวา่งพ.ศ.2561-63
2. Thimon ท างานกบัสหรัฐ 

อเมรกิา (U. of Hawaii และU. 
Of New Hampshire) ตัง้แต ่
พ.ศ.2565

3. วตัถปุระสงค ์เพือ่ตรวจวดั
นวิตรอนในชัน้บรรยากาศใน
การศกึษาการเปลีย่นแปลงของ
สเปกตรัมของพลังงานชว่งGeV

2
3
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โครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นของหอสงัเกตการณ์นวิตรโินไอซค์วิป์ :
เพือ่ใหนั้กศกึษาไทยระดบัปรญิญาตร ีและบณัฑติศกึษา (ป.โท /ป.เอก) สาขา
ดาราศาสตร ์ฟิสกิส ์และวทิยาศาสตรธ์รรมชาต ิเขา้อบรม  IceCube
Bootcamp ณ มหาวทิยาลยัวสิคอนซนิ-แมดสินั สหรัฐอเมรกิา ระยะเวลา 10
สปัดาห ์(2 เดอืน) 

▪ สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรม
ราชกมุารทีรงพระราชด ารวิา่มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด ารฯิ
ควรหาทางทีจ่ะรว่มมอืกบัไอซค์วิบท์ีข่ัว้โลกใต ้จงีไดม้กีkiประสานงานกบัม.
เชยีงใหมแ่ละสดร.

▪ ไอซค์วิบ์ (IceCube) ตัง้อยูใ่กลส้ถานขีัว้โลกใตอ้มันดเ์ซน-สก็อตต ์ในทวปี
แอนตารต์กิ โดยมหาวทิยาลัยวสิคอนซนิ-เมดสินั มหีน่วยงานชือ่ WIPAC
(Wisconsin IceCube Particle Astrophysics Center) ด าเนนิการ 

▪ WIPAC ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นหอสงัเกตการณ์
นวิตรโินไอซค์วิบ์ ณ สหรัฐอเมรกิา จ านวน 2 ทนุตอ่ปี

คณุสมบตัขิองผูส้มคัร (นกัศกึษา)
▪ ก าลังศกึษา ป.ตร ี/ ป.โท / ปฺ.เอก
▪ มสีญัชาตไิทย อายไุมเ่กนิ 25-28 ปี
▪ เกรดเฉลีย่ 3.00 และก าลังศกึษาสาขา

ฟิสกิส ์หลักสตูร cosmic rays, high 
energy astrophysics, high energy 
physics, computational astrophysics, 
computational physics, observational 
astrophysics 

สถติเิขา้รว่มคา่ยฤดรูอ้นไอซค์วิบ ์ :
▪ ตัง้แตปี่ 2565 มนัีกศกึษาเขา้รว่ม

คา่ยฤดรูอ้น จ านวน 1 รุน่ จ านวน 2 คน

ในปี 2565 คณะท างานคดัเลอืกนักศกึษาเขา้รว่มโครงการนักศกึษาภาค
ฤดรูอ้นไอซค์วิบ์ คดัเลอืกนักศกึษาเขา้รว่มคา่ยไอซค์วิบ์ จ านวน 2 คน

การคดัเลอืกนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นไอซค์วิบ์ ปี 2565

ชือ่ : นางสาวสดิารศัมิ์ ค าภักดี
ภาควชิา : ฟิสกิสแ์ละวัสดศุาสตร์ มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
ระดบัชัน้ : ปรญิญาตรี ชัน้ปีที ่4
เกรดเฉลีย่ : 3.87 / 4.00

ชือ่ :นางสาวเกล็ดทราย ภผูาคณุ
ภาควชิา : ฟิสกิสแ์ละวัสดศุาสตร์ มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
ระดบัชัน้ : ปรญิญาเอก ชัน้ปีที ่2
เกรดเฉลีย่ : 4.00 / 4.00

ศ. ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์ กรรมการและเลขาธกิาร
มลูนธิฯิ น าผูบ้รหิารโครงการหอสงัเกตการณ์นวิทรโิน
ไอซค์วิบ์ สหรัฐอเมรกิาและไทย เขา้เฝ้าฯ 
วนัเสารท์ี ่21 ม.ค. 66 ณ วงัสระปทมุ

5.กจิกรรมความรว่มมอืกบั IceCube Collaboration ปี 2565 (1/6)

5.1การพฒันาก าลงัคน : คา่ยฤดรูอ้น((IceCube Summer Student Program) )
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5.1การพฒันาก าลงัคน : คา่ยฤดรูอ้น (ตอ่)

5.กจิกรรมความรว่มมอืกบั IceCube Collaboration ปี 2565 (2/6)

(1) คา่ยฤดรูอ้น (Summer Workshop) ปี พ.ศ. 2565
• นกัศกึษา : (1) น.ส.เกล็ดทราย ภผูาคณุ ป.เอก ปี 2 ม.เชยีงใหม่ และ (2) น.ส.สดิารัศมิ ์ค าภกัด ีป.ตร ีปี 4 ม.เชยีงใหม่
• ระยะวลา : 30 พฤษภาคม – 2 สงิหาคม 2565 สถานที่ : U. of Wisconsin-Madison
• คา่ใชจ้า่ย : (1) มลูนธิฯิ สนับสนุนคา่ตัว๋เครือ่งบนิไป-กลับ (2) WIPACสนับสนุนคา่ทีพั่กและคา่ใชจ้า่ยรายเดอืน รวม $7,500 
• ชว่งเชา้:รว่มฟังการบรรยายของ Jim Madsen เรือ่งPencil Beam Project เพือ่รับโจทยว์จิัย และอภปิรายรว่มกับนักวจิัยของไอซ์

ควิบซ์ ึง่ไดแ้ก ่Jack Nuckles (Associate Instrumentation Specialist) และ Christopher Wendt (Senior Scientist) 
ชว่งบา่ย:ท างานวจิัยในหอ้งปฏบิัตกิาร และวเิคราะหผ์ล

(2) เขา้รว่ม IceCube Bootcamp ปี พ.ศ. 2565 
• นกัศกึษา : (1) น.ส.เกล็ดทราย ภผูาคณุ ป.เอก ปี 2 ม.

เชยีงใหม่ และ(2) น.ส.สดิารัศมิ ์ค าภกัด ีป.ตร ีปี 4 ม.
เชยีงใหม่

• อาจารยแ์ละนกัวจิยั : 
• (1) ผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุ ม.เชยีงใหม่
• (2) ดร.อจัฉรา เสรเีพยีรเลศิ สดร. จ.เชยีงใหม่
• (3) อ.ดร.ชญานษิฐ ์อศัวตัง้ตระกลูด ีจฬุาลงกรณ์

มหาวทิยาลัย
• ระยะวลา : 13-17 มถินุายน 2565 สถานที่ : U. of 

Wisconsin-Madison
• คา่ใชจ้า่ย : ไดรั้บการสนับสนุนงบประมาณการเดนิทาง

จากสถาบนัตน้สงักดัของไทย

(3) คดัเลอืกนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นไอซค์วิบ ์ ปี 2566

นักศกึษาทีไ่ดรั้บคัดเลอืกเขา้คา่ยฤดรูอ้น Wisconsin IceCube
Particle Astrophysics Center (WIPAC)รุน่ที ่2 (ปี 2566) 

ณ สหรัฐอเมรกิา 3 มถินุายน – 29 กรกฎาคม 2566

แกร้ปู

1)   นางสาววรรษชล ค ามมีลู อาย2ุ1 ปี
ก าลังศกึษา ปรญิญาตร ีปี 3 
สาขาวชิา วทิยาศาสตร ์(ฟิสกิส)์ 
มหาวทิยาลัยมหดิล
เกรดเฉลีย่สะสม 3.73 (ระดับปรญิญาตร)ี

2) นางสาวญานี ตา่งใจ อายุ 25 ปี

ก าลังศกึษาปรญิญาเอก ปี 1 
สาขาวชิา วทิยาศาสตร ์(ดาราศาสตร)์ 
มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่
เกรดเฉลีย่สะสม 3.76 (ระดับปรญิญาโท)
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5.2การวจิยัและพฒันา
1.โครงการวเิคราะหข์อ้มลู IceTop Tank 
• ตดิตัง้ในคอนเทนเนอรฉ์นวน(insulated shipping container) (ประกอบดว้ย

ดอม 4 ตวัทีอ่ยูใ่นน ้าแข็งภายในภาชนะทรงสีเ่หลีย่ม) ลอ่งเรอืสญัชาตสิวเีดน
จาก Helsingborg สวเีดนไปยังแอนตารก์ตกิาระหวา่ง พ.ย.52 –เม.ย. 53

วตัถปุระสงค ์
• เพือ่หาความสมัพันธร์ะหวา่งอัตราการนับอนุภาค(เชน่มวิออน อเิล็กตรอน 

ฯลฯ)ในตวักลางทีเ่ป็นน ้าแข็งในคอนเทนเนอรบ์นผวิโลกกับ ฟลักซอ์นุภาคใน
บรรยากาศชัน้บน(เรยีกวา่ Yield Function)ท าใหเ้ราทราบสเปกตรัมของรังสี

คอสมกิปฐมภมูิ
คณะวจิยั : 
• ทีป่รกึษา:ผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุ นักวจิัย:(1) ดร.อจัฉรา เสรเีพยีรเลศิ 

นักวจิัยหลังป.เอก (2) น.ส.ญาน ีตา่งใจ นักศกึษาป.เอก
ผลทีไ่ดจ้ากฟังกช์นันีใ้น IceTop Tank สามารถน าไปประยกุตใ์ชก้บั IceTop

Tank ของ IceCube ทีต่ดิตัง้อยู ่ณ ขัว้โลกใต ้
2.โครงการการส ารวจการตดัขา้มละตจิูดดว้ย “ชา้งแวน”
• คลา้ยกบัโครงการIceTop Tankแตใ่ชเ้ครือ่งตรวจนวิตรอนแทน IceTop Tank

ลอ่งดว้ย Xuelong จาก Shanghai จนีไปยังทวปีแอนตารก์ตกิาใน 2 ปีการ
ส ารวจ ระหวา่ง 2 พ.ย. 61–11 ม.ีค. 62 และ 21 ต.ค. 62 – 22 เม.ย. 63

1.การวเิคราะห์
ขอ้มลู IceTop
Tank

3.การสรา้งแบบจ าลองมอนตคิารโ์ล
(Monte-Carlo Simulation)

3.โครงการสรา้งแบบจ าลอง Monte-Carlo (โปรแกรม FLUKA และ 
Geant 4) 
• วตัถปุระสงค ์เพือ่หาฟังกช์นัจาก simulation ทีแ่สดงความสมัพันธร์ะหวา่ง

อตัราการนับอนุภาค(เชน่มวิออน อเิล็กตรอน ฯลฯ)ในตวักลางทีเ่ป็นน ้าแข็ง
ในคอนเทนเนอรบ์นผวิโลกกบั ฟลักซอ์นุภาคในบรรยากาศชัน้บน ฟังกช์นั
นีเ้รยีกวา่ Yield Functionซึง่ท าใหท้ราบสเปกตรัมของรังสคีอสมกิปฐมภมูิ

• คณะวจิยั : ทีป่รกึษา:ผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุ นักวจิัย:(1) ดร.อจัฉรา 
เสรเีพยีรเลศิ นักวจิัยหลังป.เอก (2) อ.ดร.ชญานษิฐ ์อศัวตัง้ตระกลูด ี
อาจารยจ์ฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย (3) น.ส.ญาน ีตา่งใจ นักศกึษาป.เอก

ผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุ น าเสนอรายงานความกา้วหนา้ทางวจิยั
ใหก้บักลุม่วจิัย IceTop Tank และอภปิรายความรว่มมอืกบั Prof.
Paul Evenson ณ University of Delaware ประเทศ
สหรัฐอเมรกิา

5.กจิกรรมความรว่มมอืกบั IceCube Collaboration (3/5) (IceTop Tank กอ่น ปี 2565)

2.โครงการคอน
เทนเนอรฉ์นวน 
“ชา้งแวน”ดว้ย
Xuelong

Xuelong
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5.3 งานวศิวกรรม : งานเยีย่มชม Physical Science Lab (PSL) 

(3)การเยีย่มชม Physical Science Lab (PSL) ของ UW-Madison ปี
พ.ศ. 2565
• นักศกึษา : (1) น.ส.เกล็ดทราย ภผูาคณุ ป.เอก ปี 2 ม.เชยีงใหม่ และ(2)

น.ส.สดิารัศมิ ์ค าภักด ีป.ตร ีปี 4 ม.เชยีงใหม่
• อาจารยแ์ละนักวจิัย : 

• (1) ผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุ ม.เชยีงใหม่
• (2) ดร.อจัฉรา เสรเีพยีรเลศิ สดร. จ.เชยีงใหม่

• ระยะวลา : 29 กรกฎาคม 2565
• สถานที่ : U. of Wisconsin-Madison

ตน้แบบอปุกรณ์แบบเดยีวกับขัว้โลกใต ้
เพือ่ใหว้ศิวกร/นักวจิัยฝึกปฏบิตักิอ่น
เดนิทางไปปฏบิัตภิารกจิทีข่ัว้โลกใต ้

หวัขดุเจาะน ้าแข็งทีส่รา้งจาก PSL กอ่น
ขนสง่ไปยังทีข่ัว้โลกใตเ้พือ่ปฏบิตัภิารกจิ
ฝัง DOMs ในน ้าแข็ง

5.กจิกรรมความรว่มมอืกบั IceCube Collaboration ปี 2565 (4/5)

• PSL เป็นหอ้งปฏบิัตกิารวจิัยและพัฒนาที่
ใหบ้รกิารทีห่ลากหลาย รวมถงึการให ้
ค าปรกึษา การออกแบบ การผลติและการ
สอบเทยีบในเครือ่งมอืทางวทิยาศาสตร ์

• อยูใ่นโรงงานทางตอนใตข้องแมดสินั รัฐ
วสิคอนซนิ 

• มรีา้นเครือ่งจักรและอเิล็กทรอนกิสท์ีท่ันสมัย 
PSL มพีนักงานทีไ่ดรั้บการฝึกอบรมมาเป็น
อยา่งดใีนดา้นวศิวกรรมไฟฟ้า วศิวกรรม 
เครือ่งกล และฟิสกิส ์

• ทัง้นีเ้พือ่ตอบสนองความตอ้งการเฉพาะของ
โครงการวจัิยในทกุระดับและความซบัซอ้น 

• ชิน้สว่นอปุกรณ์หลายชิน้ของ CERN และ 
IceCube ถกูผลติขึน้ที ่PSL 

• วศิวกรหรอืนักวจิัยทีจ่ะเดนิทางไปท าภารกจิที่
ขัว้โลกใต ้จะตอ้งผา่นการฝีกอบรมจาก PSL
กอ่นเดนิทาง
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5.3 งานวศิวกรรม : การเดนิทางไปยงัข ัว้โลกใตแ้ละงานขดุเจาะน า้แข็งรว่มกบัวศิวกรของไทย

(4) การวางแผนเพือ่เดนิทางไปยงัข ัว้โลกใต ้ในปี พ.ศ. 
2567-68
• นักวจิัย : ดร.ชนะ สนิทรัพยว์โรดม กรมชา่งโยธาทหารเรอื 

กองทพัเรอื
• ทีป่รกึษา : ผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุ ม.เชยีงใหม่
• สถานที่ : 

✓ 2565:อภปิรายและแลกเปลีย่นขอ้มลูผา่นทาง Zoom 
✓ 2566: ฝึกปฏบิตัทิี ่Physical Science Lab (PSL) ของ 

UW-Madison คาดวา่จะเริม่เดนิทางไปเขา้รว่มอบรมเขม้
ประมาณ 2566 เป็นเวลาประมาณ 2 สปัดาห์

✓ 2567-68: ปฏบิตัภิารกจิขดุเจาะน ้าแข็ง ณ ขัว้โลกใต ้
ในโครงการ IceCube Upgrade คาดวา่จะเริม่ประมาณ
ชว่งฤดรูอ้นทีข่ัว้โลกใตใ้นชว่ง พ.ศ.2567 – พ.ศ.2568  

(หมายเหต:ุโครงการ IceCube Upgrade คาดวา่จะส าเร็จ
ภายในปี พ.ศ. 2568 และจะด าเนนิการตอ่ในการขยายเครือ่ง
ตรวจวดัเชงิปรมิาตรกวา่ 10 ลกูบาศกก์โิลเมตรในโครงการ 
IceCube Gen2 ซึง่ประเทศไทยมชีือ่เขา้รว่มในโครงการดงักลา่ว)

• งบประมาณสนบัสนนุ :
• WIPAC จะสนบัสนนุคา่ใชจ้า่ยท ัง้หมดใหก้บั

นกัวจิยั/วศิวกรทีเ่ขา้รว่มเดนิทางไปปฏบิตั ิ
ภารกจิทีข่ ัว้โลกใต ้เชน่ คา่เดนิทางภายใน
สหรัฐอเมรกิาและการเดนิทางไปทีข่ัว้โลกใต ้คา่อาหาร และ 
คา่ทีพั่ก เป็นตน้ โดยประเทศไทยสนับสนุนงบประมาณการ
เดนิทางของ ดร.ชนะ จากประเทศไทยไปสหรัฐอเมรกิา

5.กจิกรรมความรว่มมอืกบั IceCube Collaboration ปี 2565 (5/6)

ดร.ชนะ สนิทรพัยว์โรดม
กรมชา่งโยธาทหารเรอื กองทพัเรอื
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13

เมือ่ 20 มกราคม 2566 ศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์ กรรมการและเลขาธกิารมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตาม
พระราชด ารฯิ และคณะเขา้พบพลเรอืเอก เชงิชาย ชมเชงิแพทย ์ผบ.ทร. และคณะเพือ่ปรกึษาหารอืความ
เป็นไปไดใ้นการขอ รท. ดร.ชนะ สนิทรัพยว์โรดม เขา้รว่มโครงการความร่วมมอืไอซค์วิบ ์ซึง่อาจตอ้งเดนิทาง
ไปฝึกปฏบิัตทิี ่Madisonเพือ่ปฎบิัตภิารกจิทีข่ัว้โลกใต ้และการท า MOU รว่มกนักบักองทัพเรอื

5.กจิกรรมความรว่มมอืกบั IceCube Collaboration ปี 2565 (6/6)
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6. IceCube Workshop ในประเทศไทยคร ัง้ที ่1 พ.ศ. 2565

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่๑๓ มนีาคม ๒๕๖๖

• วตัถปุระสงค ์: เพือ่บรูณาการความรู ้
เชงิวจัิยเกีย่วกบัการตรวจวัดนวิทรโิน
ของ IceCube Observatory และรังสี

คอสมกิ
• ผูเ้ขา้รว่ม : นักศกึษาและนักวจัิย

นานาชาต ิ 20 คน 
• ระยะเวลา : 6-9 กนัยายน 2565
• สถานที:่ (Hybrid conference) โรง

แรมฟลอรา ครคี จ.เชยีงใหม่
• งบประมาณสนับสนุน : ทนุวจิัย 

Fundamental Fund 65 ของ สดร. 

Jim Madsen เสนอ
ภาพรวมของ IceCube

ดร.ชนะ บรรยาย
งานวจิัยขัว้โลกเหนอื

Paul Evenson บรรยาย IceTop
Tank ณ ขัว้โลกใต ้และฟิสกิส์

ของ IceTop Tank ทีโ่รงแรม
ฟลอรา ครคี จ.เชยีงใหม่

7. การบรรยายความรูท้างดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยใีหก้บันกัเรยีนนายรอ้ย จปร.

กจิกรรมการบรรยายความรู ้ 
• ผูเ้ขา้รว่ม : ขา้ราชการ จ านวน 6 นาย และนักเรยีน

นายรอ้ย จปร. ชัน้ปีที ่2 และ 3 จ านวน 43 นาย รวม
เป็น 47 นาย

• ระยะเวลา : 8 พฤศจกิายน 2565
• เวลา : 09:00 – 14:00 น.
• สถานที่ : อทุยานวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี

มหาวทิยาลัยเชยีงใหม ่

• ผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุ ไดรั้บการประสานงานผา่นภาควชิาฟิสกิสแ์ละวสัดศุาสตร์ มช. ระบวุา่ผูป้ระสานงาน
โรงเรยีนนายรอ้ยพระจลุจอมเกลา้แจง้วา่ตอ้งการมาศกึษาดงูานทางดา้นงานวจัิยดาราศาสตร ์

• โดยขอเขา้มาศกึษาดงูานในโครงการตดัขา้มละตจิดูของชา้งแวนและไทมอ่น (Changvan & Thimon) และงานวจิัย
อืน่ ๆ ทีเ่กีย่วขอ้ง 

• ทัง้นีจ้งึไดเ้สนอแนะทีจ่ะบรรยายงานวจัิยฟิสกิสน์วิตรโินของไอซค์วิบ ์และศกึษาการตรวจจับนวิตรโินพลงังานสงูผา่น 
Virtual Reality (VR) เพิม่เตมิในการเยีย่มชมครัง้นี้

ผูฟั้งทีก่ าลงัสวมใสแ่ว่น VR ภาพหอ้งปฏบิตักิาร IceCube ณ
ขัว้โลกใต้ ผา่นการสวมใสแ่ว่น VR
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1.โครงการไอทตีามพระราชด ารฯิประมาณ 150,000บาท ส าหรับนักศกึษา 2 คนเป็นคา่ตั๋วเครือ่งบนิไป-กลับ
2. WIPAC(Jim Madsen) อาหารและทีพั่ก 2 คนไมเ่กนิ $7500 เป็นเวลา 2 เดอืนทีM่adison

8.งบประมาณในปี 2565

หนังสอืจากJim 
Madsen ถงึ ผศ.ดร.
วราภรณ์ แจง้การ
สนับ สนุนคา่ใชจ้า่ย
อาหารและทีพั่ก 2 
คนไมเ่กนิ $7500 
เป็นเวลา 2 เดอืนที่
Madison

โครงการไอทตีาม
พระราชด ารฯิประมาณ 
150,000บาท ส าหรับ
นักศกึษา 2 คนเป็นคา่
ตั๋วเครือ่งบนิไป-กลบั
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10.สรปุ

1. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารทีรงพระราชด ารวิา่ควรหาทาง
ทีจ่ะรว่มมอืกบัไอซค์วิบท์ีข่ัว้โลกใต ้

2. มลูนธิวิทิยาศาสตรแ์หง่ชาต ิ(NSF:National Science Foundation)เป็นแหลง่สนับสนุนทางการเงนิหลักและจาก
แหลง่อืน่ท่ัวโลกและ มหาวทิยาลัยวสิคอนซนิ-เมดสินั มหีน่วยงานชือ่WIPAC(Wisconsin IceCube Particle 
Astrophysics Center)เป็นหน่วยงานหลักทีรั่บผดิชอบการบ ารงุรักษาและการจัดการ 

3. สถาบันวจัิยดาราศาสตรแ์หง่ชาต ิ(องคก์ารมหาชน) จงึไดแ้ตง่ตัง้คณะกรรมการขึน้เมือ่ วันที่ 2 สงิหาคม2564 โดย
ม ีศ.ดร.ไพรัช ธัชยพงษ์เป็นประธาน และผศ.ดร.วราภรณ์ นันทยิกลุแหง่ ม.เชยีงใหม ่ซึง่มปีระสบการณ์เรือ่งไอซ์

ควิบเ์ป็นเลขานุการ

4. การเขา้รว่ม IceCube Collaboration จะแบง่เป็น 3 สว่น (i) การพัฒนาก าลังคน : คา่ยฤดรูอ้น (ii) งานวจัิยและ
พัฒนา และ(iii) งานวศิวกรรมศาสตร์

5. ประเทศไทยมปีระสบการณ์การรว่มงานกบั IceCube Collaboration ในการสง่นักศกึษาไปเขา้คา่ยฤดรูอ้นใน 
พ.ศ.2561 ที่ U. of Wisconsin-River Falls และ พ.ศ.2562 ทัง้ที่ U. of Wisconsin-River Falls และ U. of 
Wisconsin-Madison ในการเขา้รว่มคา่ยฤดรูอ้นทัง้ 2 ปี

6. นักวจัิยไทยมปีระสบการณ์งานวจัิยทีส่อดคลอ้งกบังานของ IceCube กลา่วคอื (i) Changvan กบั PRICของจนี
ระหวา่ง พ.ศ.2561-2563 บนเรอื Xuelong (ii) Thimon กบัสหรัฐอเมรกิา (U. of Hawaii และ U. Of New 
Hampshire) เริม่ม ีMoU อยา่งเป็นทางการในปี พ.ศ.2565 และ (iii) โครงการวเิคราะหข์อ้มลู IceTop Tank ที่
ตดิตัง้ในคอนเทนเนอรฉ์นวนซึง่ลอ่งจาก Helsingborg สวเีดนไปยังทวปีแอนตารก์ตกิาระหวา่งพฤศจกิายน 2552 
– เมษายน 2553 รวมถงึการสรา้งแบบจ าลองมอนตคิารโ์ล

7. ในปี 2565 ทรงคัดเลอืกนักศกึษา 2 คน และมนัีกวจัิยอกี3คนไปรว่มกจิกรรมคา่ยฤดรูอ้น (Summer Workshop)
เขา้รว่ม IceCube Bootcamp  และการเยีย่มชม Physical Science Lab (PSL)และการวางแผนเพือ่เดนิทางไปยัง
ขัว้โลกใต ้ในปี พ.ศ. 2567-68 ที ่U. of Wisconsin-Madison

8. มลูนธิไิอทตีามพระราชด ารฯิและ WIPAC (Jim Madsen) รว่มสนับสนุคา่ใชจ้า่ยนักศกึษาทัง้ 2 คนเป็นเงนิ
150,000 บาท และ $7500 สว่นนักวจัิยทัง้ 3 คนนัน้ไดรั้บการสนัสนุนจากตน้สงักดั
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ประเด็นเสนอทีป่ระชุม

เพือ่รับทราบผลการด าเนนิงาน ปี 2565 
และเห็นชอบแผนการด าเนนิงานและงบประมาณปี 2566
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จบ  
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IceCube neutrinos point to long-sought cosmic ray accelerator
• บทความวชิาการ 2 บทความในวารสารวชิาการScience (13 JUL 2018) บง่หลกัฐานเป็นครัง้แรกของเบลซาร ์(blazar) TXS 

0506+056 วา่เป็นแหลง่ก าเนดินวิทรโินพลงังานสงู
• ไอซค์วิบต์รวจสอบการเกดินวิทรโินนีไ้ดก้อ่นเมือ่ 22 กนัยายน ค.ศ 2017แลว้แจง้ดว่นทนัทไีปยงับรรดาหอสงัเกตการณ์

ดาราศาสตรท์ั่วโลก หอเหลา่นีซ้ ึง่สามารถตรวจวด้ดว้ยกลอ้งโทรทัศนท์ีค่ลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าความถีต่า่งๆกนั 20 แหง่บนผวิ
โลกจงึเขา้ไปตดิตาม และพบวา่เป็นเบลซารด์งักลา่วนี ้

• ปัจจบุนัการตรวจสอบวัตถใุนทอ้งฟ้านอกเหนอืจากนวิทรโินแลว้ยังมรัีงสแีกมมา รังสเีอกซ ์ความถีท่ีเ่ห็นดว้ยสายตา และ
คลืน่วทิยอุกีดว้ย หอสงัเกตการณ์เหลา่นีบ้รหิารโดยคณะนักวทิยาศาสตรน์านาชาตริวมกนัมากกวา่ 1000 คนสนับสนุนโดย
แหลง่ทนุในประเทศ และรอบโลก

เบลซารต์ามจนิตนาการของศลิปิน. 
Credit: IceCube/NASA

เครอืขา่ยหอสงัเกตการณ์หอสงัเกตการณ์ดาราศาสตรท่ั์วโลก หอเหลา่นี้
สามารถตรวจวด้ดว้ยกลอ้งโทรทัศนท์ีค่ลืน่แมเ่หล็กไฟฟ้าความถีต่่างๆกัน 20
แหง่บนผวิโลกจงึเขา้ไปตดิตามและพบวา่เป็นเบลซารท์ีป่ลดปลอ่ยนวิทรโิน

วารสารวชิาการ Science

เควซาร ์คอื หลมุด ามวลยิง่ยวด (supper massive black 
hole)ทีท่ัง้กาแลกซหีมนุไปรอบตวัมนั สสารทง้หลายทีก่ลางกา
แลกซทีีอ่ยูใ่กลจ้ะถกูกลนืเขา้ไปแลว้ปลดปลอ่ยแสง(คลืน่
แมเ่หล็ก ไฟฟ้า)และนวิทรโินออกมาจากเจ็ท 2 ล าทีพุ่ง่ออกมา
คลา้ยแกน
เบลซาร ์คอื เควซารท์ีเ่จ็ทมทีศิทางชีต้รงมาทีโ่ลกเรา

1.ไอซค์วิบ ์(IceCube) คอือะไร? (2/2) 

https://icecube.wisc.edu/news/press-releases/2018/07/icecube-neutrinos-point-to-long-sought-cosmic-ray-accelerator/
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3.ไอซค์วิบแ์ละมหาวทิยาลยัวสิคอนซนิ-แมดสินั

• The IceCube Neutrino Observatory is the first detector 
of its kind, designed to observe the cosmos from deep 
within the South Pole ice. An international group of 
scientists responsible for the scientific research makes 
up the IceCube Collaboration.

• Encompassing a cubic kilometer of ice, IceCube
searches for nearly massless subatomic particles 
called neutrinos. These high-energy astronomical 
messengers provide information to probe the most 
violent astrophysical sources: events like exploding 
stars, gamma-ray bursts, and cataclysmic phenomena 
involving black holes and neutron stars.

• Approximately 400 physicists from 58 institutions in 14 countries make up the IceCube Collaboration. The 
international team is responsible for the scientific program, and many of the collaborators contributed to the 
design and construction of the detector. Exciting new research conducted by the collaboration is opening a 
new window for exploring our universe.

• The National Science Foundation (NSF) provided the primary funding for the IceCube Neutrino 
Observatory, with assistance from partner funding agencies around the world. The University of 
Wisconsin–Madison is the lead institution, responsible for the maintenance and operations of the 
detector. Funding Agencies in each collaborating country support their scientific research efforts. 

• ((https://icecube.wisc.edu/about-us/overview/))
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