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รายงานเมือ่
13 มนีาคม 2566

วาระที่ 3.4

โครงการความรว่มมอืไทย - GSI/FAIR
ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

(ประจ าปี 2565)

หน่วยงานรว่มโครงการ
1. มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด ารฯิ
2. สถาบนัวจัิยแสงซนิโครตรอน(องคก์ารมหาชน)
3. รพ.จฬุาลงกรณ์
4. มหาวทิยาลยัจฬุาลงกรณ์
5. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี
6. มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
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• ไดรั้บการสนับสนุนจากทัง้รัฐบาลกลางและรัฐบาลทอ้งถิน่เพือ่วจัิยดา้นไอออนหนัก
• ตัง้อยูท่างตอนหนอืของเมอืงดารม์สตดัท์ ประเทศเยอรมนี
• กอ่ตัง้เมือ่ ค.ศ. 1969 เป็นสมาคมวจัิยไอออนหนัก (Society for Heavy Ion Research)

เรยีกยอ่ ๆ วา่ GSI(Gesellschaft für Schwerionenforschung)
• ตอ่มาจงึเปลีย่นมาเป็นชือ่ปัจจบุันในฐานะสมาชกิของเฮลม์โฮลทซ์

• งานวจัิยมทัีง้พืน้ฐานและประยกุตท์างฟิสกิส ์ทีส่ าคัญไดแ้ก ่ฟิสกิส ์

พลาสมา ฟิสกิสข์องอะตอม โครงสรา้งนวิเคลยีส และปฏกิริยิา
ของนวิเคลยีส  ฟิสกิสช์วีภาพและการแพทย์ เป็นตน้

• ผูถ้อืหุน้ไดแ้กรั่ฐบาลกลาง (90%) ทีเ่หลอืเป็นของรัฐเฮ็สส์ (8%)
ทรูนิเจยี (Thuringia) (1%) และไรนแ์ลนด-์พาลาทเินต 
(Rhinelan-Palatinate) (1%)

• ปัจจบุันมพีนักงาน 1,520 คน ยังมนัีกวจัิยราว 1,000 คน จากมหา
วทิยาลัยและสถาบันวจัิยท่ัวโลกมารว่มใชอ้ปุกรณ์

• บรหิารโดยคณะกรรมการสถาบัน ซึง่มาจากกระทรวงศกึษาและ
วจัิยของรัฐบาลกลางและรัฐทอ้งถิน่

1. สถาบนัวจิยัไอออนหนกัเฮลม์โฮลทซจ์เีอสไอ (GSI Helmholtz Center for Heavy Ion Research)

• ระหวา่ง ค.ศ. 1997-2008 จเีอสไอเปิดใหบ้รกิารบ าบดัมะเร็งดว้ยไอออนของ
คารบ์อน รว่มกบัมหาวทิยาลัยไฮเดลเบริก์ สถาบนัวจิัยมะเร็งเยอรมนั และ
ศนูยว์จิัยโรเซนดอรฟ์ใกลเ้มอืงเดรสเดน

• บ าบดัคนไขร้าว 450 คน ซึง่สว่นใหญเ่ป็นมะเร็งบรเิวณฐานของกระโหลกศรษีะ
เป็นคนไขน้อกทีม่ารับการบ าบดัราว 30 นาทตีอ่ครัง้จ านวน 20 ครัง้ ของทกุวัน
ตดิตอ่กนั

• การตดิตามผลคนไขใ้น 5 ปี พบวา่การเตบิโตของมะเร็งไดห้ยดุลงในจ านวน 
75-90% ของคนไขซ้ ึง่ขึน้อยูก่บัประเภทของมะเร็ง ผลขา้งเคยีงในคนไขน้อ้ย
มากเพยีง2-3 คน

• ปัจจบุนัขยายผลเชงิพาณชิยท์ีเ่มอืงไฮเดลเบริก์และเซีย่งไฮ้

โครงการน ารอ่งการบ าบดัมะเร็ง

• ปัจจบุันก าลังกอ่สรา้งFacility for Anti 
proton and Ion Research (FAIR) ซึง่
เป็นโครงการนานาชาต ิใชป้ฏโิปรตอนและ
ไออ็อนในการวจัิยลง ทนุ 1.6 ลา้นเหรยีญอยี ูมี
9ประเทศทีร่ว่มโครงการไดแ้กฟิ่นแลนด ์ฝร ัง่
เศส เยอรมนัน ีอนิเดยี โป แลนด ์โรมาเนยี
รสัเซยี สโลวาเนยีและสวเีดนวางแผนเริม่ใช ้

งานค.ศ.2025
• ประเทศไทยไดเ้ริม่เขา้รว่มกจิกรรมของPANDA 

Experiment

• สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารี
เสด็จเยอืน GSI/FAIR เม ือ่วนัที ่1 กรกฎาคม
2560 และทรงเป็นประธานการลงนามขอ้ตกลง
ความรว่มมอื (MoU) ดา้นวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยกีับ GSI/FAIR จ านวน 5 หน่วยงาน 
คอื (1) จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย (2) รพ.
จฬุาลงกรณ์ (3) ม.เทคโนโลยสีรุนาร ี(4) 
สถาบันวจัิยแสงซนิโครตรอน(องคก์ารมหาชน) 
และ (5) ม.เชยีงใหม่

• มลูนธิไิอทตีามพระราชด ารสิมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารลีงนามเป็น
พยานและท าหนา้ทีป่ระสานงาน

ตามแผนFAIRจะม4ี Experimentsคอื
APPA      : Atomic , Plasma Physics and Applications
PANDA   : Antiproton Annihilation at Darmstadt
CBM       : Compressed Baryonic Matter
NUSTAR : Nuclear Structure, Astrophysics and 
Reactions

• (GSIมถินุายน2021)ไดม้กีารทดลองครัง้
แรกของ FLASH “lightning ” 
irradiation ดว้ยอเิล็กตรอนทีบ่ าบดัดว้ย
ปรมิาณรังสสีงูในเวลาทีส่ัน้(<100 ms)กวา่
วธิเีดมิทีใ่ชรั้งสตี า่แตเ่วลานาน 

• พบวา่ FLASHเป็นอนัตรายตอ่เนื้อเยือ่ปกติ
นอ้ยลง

Professor Dr. 
Paolo Giubellino, 
Scientific 
Managing Director 
of GSI and FAIR
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การรกัษามะเร็งตบัออ่น

• มะเร็งตบัออ่นทีไ่มส่ามารถผา่ตัดไดเ้นื่องจากกอ้นมะเร็งตดิกบัเสน้เลอืดส าคัญ

• ผูป่้วยไดรั้บยาเคมบี าบัดแลว้ 12 ครัง้ กอ้นมะเร็งเล็กลง แตย่ังอยูต่ดิกบัเสน้
เลอืดยังไมส่ามารถผา่ตดัได ้

• ผูป่้วยควรไดรั้บการรักษาดว้ยรังส ีเพือ่ใหก้อ้นมะเร็งยบุลงและถา้ยบุมากพอ
ผูป่้วยจะไดรั้บการผา่ตัดเอากอ้นมะเร็งออกได ้

• จากการวางแผนการรักษาเปรยีบเทยีบการใช ้โปรตอน กบัรังสเีอกซ ์พบวา่ 
โปรตอนสามารถใหรั้งสไีปยังกอ้นมะเร็งทีเ่กอืบจะไมม่รัีงสไีปโดนอวยัวะที่
ส าคญั เชน่ ปรมิาณรังสทีี ่ตบั ไต ไขสนัหลังและกระเพาะอาหาร แตถ่า้ใชรั้งสี
เอกซ ์จะมรัีงสไีปโดนตบั ไต ไขสนัหลัง และกระเพาะอาหารในบรเิวณกวา้ง

• ผูป่้วยไดรั้บการรักษาดว้ยโปรตอน 6 ครัง้ มผีลขา้งเคยีงเล็กนอ้ย เชน่ คลืน่ไส ้
ทอ้งเสยีเล็กนอ้ย

• หลังการรักษา 2 อาทติย ์คา่มะเร็งในเลอืดเริม่ลดลง

• 1 ปี 1 เดอืน หลังการรักษา กอ้นมะเร็งมขีนาดเทา่เดมิ ไมโ่ตขึน้ (อาจจะเป็นพังผดื) 
คา่มะเร็งในเลอืดอยูใ่นเกณฑป์กต ิผูป่้วยสบายด ีและไมม่ผีลขา้งเคยีงจากการรักษา

2. ศนูยโ์ปรตอนสมเด็จพระเทพรตันราชสดุาฯ รพ.จฬุา(1/2)

(a)การฉายดว้ยล าโปรตอน
(b)การฉายดว้ยรังสเีอกซแ์ละ
(c)ปรมิาณรังสแีสดงดว้ยสแีดง(สงู)จนถงึน ้าเงนิ(ต า่)

ภาพ(b)อวยัวะอืน่ไดรั้บผลกระทบจากรังสเีอกซ์

(มรัีงสไีปโดนทีต่ับและไตมากกวา่) 
แตภ่าพ(a)กระทบเฉพาะอวยัวะอืน่บนเสน้ทางของ
ล าโปรตอน 2 ล าเทา่นัน้ (ปรมิาณรังสทีีโ่ดนเนือ้เยือ่
ปกตนิอ้ยมาก)

Proton X-rays

การฉายดว้ยโปรตอนนัน้ล าโปรตอน(ภ าพชา้ย
สดุ)จะไปสิน้สดุทตี าแหน่งมะเร็งเทา่นัน้ขณะที่
หากใชรั้งสเีอกซล์ ารังสจีะเลยไปกระทบเนื่อเยือ่
อืน่ดว้ย(ภาพกลาง) ภาพขวาสดุเปรยีบเทยีบทัง้
สองปรมิาณรังสกีบัระยะทาง

สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรม
สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ สยาม
บรมราชกมุาร ีเสด็จเป็นประธานใน
พธิเีปิดศนูยโ์ปรตอนสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

วันที ่5 ก.ย. 2565
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การด าเนนิงาน ส.ค.2564 –ก.ย.2565
• ใหก้ารรกัษาผูป่้วย 252 ราย (โรงพยาบาลจฬุาลงกรณ์

+ รบัสง่ตอ่จากรร.แพทยอ์ืน่ + ตา่งประเทศไดแ้ก่
สงิคโปรแ์ละเมยีนมาร(์10%))

• ผูป่้วยสว่นใหญถ่า้ใหรั้งสรัีกษาดว้ยเอกซเรยจ์ะมอีนัตรายสงู
• ผูป่้วยรักษาโปรตอน มผีลขา้งเคยีงนอ้ยมาก
• ผูป่้วยโรคมะเร็งทีส่ามารถตดิตามผลคา่มะเร็งในเลอืดได ้

พบวา่คา่มะเร็งลดลงอยา่งรวดเร็ว
• โดยรกัษามะเร็งตบั มะเร็งเตา้นม มะเร็งสมอง และมะเร็ง

ศรีษะและล าคอ มากทีส่ดุ 4 อนัดบัแรก 
• ซีง่คาดวา่ในปี 2566 จะรองรับผูป่้วยไดปี้ละ300-400 คน

2. ศนูยโ์ปรตอนสมเด็จพระเทพรตันราชสดุาฯ รพ.จฬุา(2/2)

เครือ่งฉายอนภุาคโปรตอน

นพ.ชลเกยีรต ิขอประเสรฐิ
หัวหนา้โครงการฯ

Proton X-rays

Proton 
X-rays

มะเร็ง
สมองใน
เด็ก

มะเร็งเตา้นม
หมายเหตุ
• คา่เครือ่ง 1200 ลา้นบาทบ ารงุรักษาประมาณ 100 ลา้น/ปี
• คา่ใชจ้า่ยในการรักษาครัง้ละ 45,000 บาท(ในเวลาราชการ )และ

54,000 บาท(นอกเวลาราชการ)
• บางคน/บางโรคกฉ็าย 5 ครัง้ แตบ่างคน/บางโรค อาจะจะฉาย 

20,30,35,39,44 ครัง้
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2.2 โครงการสรา้งภาพตดัขวางดว้ยล าอนภุาคโปรตอน (proton Computed Tomography, pCT)(มทส.,สดร.,สซ., 
รพ.จฬุา, ราชภฏันครปฐม, Uni. of Bergen และ GSI)

1.วตัถปุระสงค ์
1.1 ออกแบบและสรา้งตน้แบบของระบบสรา้ง
ภาพตดัขวางจากล าอนุภาคโปรตอนเพือ่ระบุ
ต าแหน่งเซลลม์ะเร็งในผูป่้วยส าหรับวางแผน
รักษาโรคมะเร็งดว้ยอนุภาคโปรตอน
1.2 พัฒนาระบบประมวลผลภาพ 3 มติขิอง
ภาพตดัขวางจากเซนเซอรซ์ลิกิอนแบบ CMOS

1.3 ออกแบบและพัฒนาเซนเซอรซ์ลิกิอนแบบ 

CMOS ส าหรับ เครือ่ง pCT

4.ระยะเวลา 10 ปี (เร ิม่ปี2563)
• 5ปีแรก: ตน้แบบรนุที1่(เซนเวอรเ์ดีย่วใน

แตล่ะขัน้)
• 5ปีหลงั: ทดสอบการใชง้าน เพือ่น าไป

พัฒนาตน้แบบรุน่ที่ 2 (เพิม่จ านวน
เซนเซอรเ์ป็นarray)

2.นกัวจิยั
• มทส:ผศ.ดร.ชโินรัตน ์กอบเดช(หัวหนา้

โครงการ) ดร. ณรงคฤ์ทธิ ์ฤทธิจ์อหอ,ผศ. ดร.
ครสิทอฟ เฮโรลด์ ,ผศ. ดร. ชตุมิา ตลับนลิ

• สซ: ดร. ณรงค ์จันทรเ์ล็ก

• รพ.จฬุา: ดร. ทวปี แสงแหง่ธรรม 

• ราชภฏันครปฐม:รศ. ดร. จักรพงษ์ แกว้ขาว 

• Uni. of Bergen  : Prof. Dr. Dieter 

Roehrich GSI : Dr. Martina Christina 

Fuss 

ดร.ชโินรตัน์
กอบเดช

6.โปรตอนใหป้ร ิ
มาณรงัสตี า่ตอ่
เนือ้เย ือ่ปกคแิต่
สงูทีเ่ซลลม์ะเร็ง

5.ไดอะแกรมของproton Computed Tomography

นักวจิัยทดลองทีศ่นูยโ์ปรตอนฯ
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• พ.ศ. 2562 คา่ยฤดรูอ้นGSI/FAIRตอนป.ตรศีกึษาเรือ่งโปรตอนบ าบัดมะเร็ง
• พ.ศ.2564 ขณะอยูป่ระเทศไทยไดใ้ชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร(์FLUKA)สรา้ง 3D-

printed modulatorและจ าลองรักษาโรคมะเร็งหรอืเนื้องอกบรเิวณทีม่กีารเคลือ่นไหว
ตามการหายใจ เชน่ มะเร็งปอด มะเร็งตบั โดยการฉายล าอนุภาคคา่เดยีวในเวลาอันสัน้ 
(<< 1 วนิาท)ี เพยีงพอทีผู่ป่้วยจะสามารถกลัน้หายใจครัง้เดยีว

• 11 ม.ค. – 10 ม.ิย. 65 ไปท าวจิัยเพิม่เตมิที ่GSI/FAIR กบั Dr. Ulrich Weberเพือ่
ยนืยันผลการจ าลองทีท่ าเมอืงไทยวา่สอดคลอ้งกบัผลวจิัยนานาชาตฺทีม่มีาก่อนหรอืไม่

• Dr. Ulrich Weber
• Biophysics Dpt. 

GSI/FAIR

• น.ส.วรศิรา จารจุนิดา

• นักศกึษาป.โท

• ภาควชิาฟิสกิส์ จฬุา

3. ความรว่มมอืจฬุาฯ- GSI/FAIR ในปี 2565(1/2) 

ลักษณะการจัดวาง 3D-printed modulator ในการทดลอง Ref: Y. Simeonov et al 2022ล าไอออนพลังงานคา่เดยีว(ซา้ย)ฉายผ่าน 3D Printed Modulatorไปครอบคลมุเนือ้งอกเป้าหมาย
(ขวา) Ref: Y. Simeonov et al 2017

radiochromic filmของการทดลองทีเ่ดนมารก์(ซา้ย) กับ
ผลการวจัิยของวรศิรา(ขวา)ซึง่สอดคลอ้งกัน

วตัถปุระสงค์ (1)ศกึษาปัจจัยทีส่ง่ผลตอ่การกระจายของรังสนีดา้นหลงั 3D-printed 
modulatorจากการจ าลองดว้ย FLUKA
(2) หาระยะใกลเ้ป้าทีส่ดุในการวาง 3D-printed modulator เพือ่ใหรั้งสกีระจายอยา่ง
สม ่าเสมอบนเนื้อเยือ่ของผูป่้วยทีแ่ตล่ะระดบัความลกึ
ผลการวจิยั
1. โปรแกรม FLUKA สามารถจ าลองโครงสรา้งของ 3D-printed modulator ตามตอ้งการ

ได ้
2. ควรวาง 3D-printed modulator หา่งจากตวัผูป่้วยเป็นระยะ 30-50 ซม.
3. ผลจากการจ าลองดว้ยโปรแกรม FLUKA ของวรศิราสอดคลอ้งกบัradiochromic film 

ของการทดลองจรงิทีเ่ดนมารก์ซึง่มมีากอ่น
หมายเหตุ
(1) เขา้รว่มการทดลอง Carbon ion FLASHระหวา่ง
26 - 27 พ.ค. 65ทีG่SI/FAIRดว้ย
(2) วรศิราก าลงัจะจบป.โทและDr.Weberก าลงั
หาทนุป.เอกใหไ้ปศกึษาตอ่ทีม่หาวทิยาลยัใน
เยอรมนั

การเสนอ
ผลงานแบบ 
บรรยายทีง่าน
ประชมุวชิา 
การ SPC2022 

ภาพหลังน าเสนอ
ผลการวจิัยใหแ้ก่
คณาจารยแ์ละนัก 
ฟิสกิสก์ารแพทย ์ 
คณะแพทยศาสตร ์
จฬุาลงกรณ์ 
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• FLASH เป็นการบ าบดัมะเร็งแบบใหมท่ีค่าดวา่มปีระโยชนม์ากในอนาคต
”Flash” ใหค้วามหมายของสายฟ้าแลบ(lightning)

• เพือ่ฉายรังสทีีโ่ดสสงูหว้งสัน้ๆ2-3หว้งๆละต า่กวา่ 100 มลิลวินิาที
• การทดลองแบบ in-vivo(ในเซลลห์รอืสตัวท์ดลอง)ของFLASHพบวา่การใช ้

อเิล็กตรอนทีโ่ดสสงูท าอนัตรายตอ่เซลลป์กตนิอ้ยแตใ่หป้ระสทิธภิาพ
เทยีบเทา่วธิที ีใ่ชโ้ดสปกตใินการหยดุการเตบิโตของมะเร็ง

More at 
https://www.gsi.de/en/start/news/details/2021/06/1
6/flash-fuer-schwerionen-bestrahlung

3. ความรว่มมอืจฬุาฯ- GSI/FAIR ในปี 2565 (2/2):เร ือ่ง FLASH

• วรศิราไดเ้ขา้รว่มการทดลอง Carbon Ion FLASH Experiment ระหวา่ง
26 - 27 พ.ค. 2565

1. เตรยีมการทดลอง และ calibrate อปุกรณ์ขยายและแปลง
สญัาณจาก Ionization Chamber ใหเ้ป็นความถี(่Current-to-
Frequency Converters :IFC)

2. ควบคมุการฉายล าคารบ์อนไอออนไปยังสตัวท์ดลอง 2 ลกัษณะ
ตามความตอ้งการของกลุม่วจัิยทีศ่กึษาตา่งกนั คอื (1) กลุม่วจิัย
จาก Biophysics group ของ GSI/FAIR และ(2)กลุม่วจิัยจาก 
German Cancer Research Center (DKFZ) 

• ท าใหไ้ดร้ับประสบการณ์และความรูเ้พิม่เตมิเกีย่วกบักระบวนการการ
ทดลองดา้นรังสกีารแพทย ์และโอกาสรว่มงานกบันักวจัิยจากนานาชาต ิ

รปูที2่ อปุกรณ์ IFC

รปูที ่3 การทดลอง Carbon 
ion FLASH

รปูที4่ วรศิรากบั Dr. Uli Weber 
(ขวาสดุ) และนักวจิัยผูร้ว่มท า
การทดลอง

การน าเสนอผลงานวชิาการ
• น าเสนอผลงานแบบบรรยายทีง่านประชมุวชิาการ Siam Physics Congress 

2022 (SPC2022) ซึง่จัดขึน้ที ่Khao Yai Convention Center (KYCC) จ. 
นครราชสมีา ระหวา่งวนัที ่22 - 24 ม.ิย. 65

• บทความวจิัยในหัวขอ้ “3D Range-Modulators for Proton Therapy: 
Near Field Simulations with FLUKA and Comparison with Film 
Measurements” ซึง่จะถูกตีพมิพ์ในวารสาร Journal of Physics: 
Conference Series (JPCS) ของส านักพมิพ ์IOP
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4. โครงการคดัเลอืกนกัศกึษาเพือ่เขา้รว่มโปรแกรมภาคฤดรูอ้นที ่GSI / FAIR 

ความเดมิ: GSI/FAIR ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุ นักศกึษาไทยเขา้รว่มโปรแกรมภาคฤดรูอ้น ปีละ 2 คน ตัง้แต ่2560-65 มี 4 รุน่ รวม 8 คน
(ปี 2560, 61, 62, และ65) อนึง่ เนือ่งจาก covid-19 ทาง GSI/FAIR ตอ้งยกเลกิ 2 ปี (ปี 2563และ64)
• ในปี 2566 GSI/FAIR ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุ 2 คน ระยะเวลา 8 สปัดาห ์โดย GSI/FAIR สนับสนุนคา่ใชจ้า่ยรายเดอืนและทีพั่ก 

ประเทศไทยสนับสนุนคา่เดนิทางและคา่เบีย้เลีย้งเพิม่เตมิ

2.2 การคดัเลอืกนกัศกึษาเพือ่เขา้รว่มโปรแกรมภาคฤดรูอ้น GSI / FAIR ปี 2566 (2023)

2.1นกัศกึษาคา่ยฤดรูอ้น GSI / FAIR รุน่ที ่4 ปี 2565 (2022) 25 กรกฎาคม–15 กนัยายน 2565

นักศกึษาทีไ่ดรั้บคัดเลอืกเขา้คา่ยฤดรูอ้น 
HGS-HIRe Summer Student Programme 2023
รุน่ที ่5 ปี (2566) ณ สหพันธส์าธารณรัฐเยอรมนี

25 กรกฎาคม – 14 กนัยายน 2566

แกรู้ป

(1) นางสาวเยาวลกัษณ์ บวันลิ อาย ุ21 ปี
ก าลังศกึษา ปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่4
สาขาวชิาฟิสกิส ์ส านักวชิาวทิยาศาสตร์
มหาวทิยาลัยเทคโนโลยสีรุนารี
เกรดเฉลีย่สะสม 3.69

(2)  นางสาวนนัทนา มนตค์าถา อาย ุ23 ปี
ก าลังศกึษา ปรญิญาโท ชัน้ปีที ่1
สาขาวชิาฟิสกิส ์คณะวทิยาศาสตร์
มหาวทิยาลยัขอนแกน่
เกรดเฉลีย่สะสม 3.68  (ปรญิญาตร)ี

คณะกรรมการคดัเลอืก สมัภาษณ์ นักศกึษา 
เมือ่วันที ่ 21 ธนัวาคม 2565
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5. ความรว่มมอืกบัสซ. ปี 2565 : การรว่มออกแบบและพฒันาระบบตรวจวดัไปขา้งหนา้ของสถานี PANDA(1/3) 

ภาพขยายสถานทีดลองแพนดา

• สถาน ีPANDA (antiProton ANnihilations at DArmstadt)สรา้งขึน้เพือ่ตรวจวดัผลทีเ่กดิจากการ
ชนกันของแอนตโิปรตอนชนกับโปรตอนเป้านิง่(และธาตอุืน่ในอนาคต)

• แอนตโิปรตอนพลังงาน 15 GeV/c2 อยูใ่นวงแหวนกักเก็บชือ่ HESR (High Energy Storage Ring)

วงแหวนกกัเกบ็แอนติ
โปรตอน HESR

สถานทีดลอง
PANDA

1. PANDA@THAILAND (https://panda.gsi.de/article/panda-thailand)
• เมือ่ 11 มนีาคม 2562 ทีก่ารประชมุPanda Collaboration ทีก่ระบี่ ไดม้กีารลงนาม EoI ระหวา่ง

PANDAกับม.สรุนาร ีสซ.และม.เชยีงใหมเ่พือ่รว่มมอืกันในการและโครงการที(่1)ออกแบบและพัฒนา
ระบบซอฟตแ์วรค์วบคมุหน่วยตรวจวดั Forward Trackers โครงการที(่2)ออกแบบและสรา้งเมคานกิส์

ของหน่วยตรวจวดัForward Trackers และโครงการที(่3)พัฒนาระบบเลอืกอนุภาคเกดิใหมด่ว้ย
ปัญญาประดษิฐข์องการเรยีนรูด้ว้ยเครือ่ง

• Prof.Klaus Peters ซึง่เป็น PANDA spokespersonไดเ้ดนิทางมาลงนามกบัฝ่ายไทยซึง่ม ี
ดร.ชโินรตัน(์ม.สรุนาร)ี ดร.กรีต ิมานะสถติพงศ(์สซ.)และดร.สาคร รมิแจม่(ม.เชยีงใหม)่  

3. วตัถปุระสงค์ สรา้งความรว่มมอืระหวา่งสซ. และ GSI/FAIR ในงานวจัิยระดับสงูเพือ่รับถา่ยทอด
องคค์วามรูใ้นการพัฒนาอปุกรณ์และเครือ่งมอืทีม่คีวามซบัซอ้นสงู รว่มกัน 2 โครงการไดแ้ก่
• โครงการพฒันาระบบควบคมุส าหรบัอปุกรณ์ Forward Tracker ซึง่เป็นอปุกรณ์ส าหรับตรวจวดั
เสน้ทางเดนิของล าอนุภาคทีเ่กดิขึน้จากอันตรกรยิาตา่ง ๆ ในทศิทางไปขา้งหนา้

• โครงการออกแบบและสรา้งโครงสรา้งเชงิกลของชุดทดแทน Tracking Module ส าหรบั 
Forward Spectroscopy พัฒนาระบบเชงิกลส าหรับรองรับชดุทดแทนของอปุกรณ์ Forward 
Tracker ตัวที ่5 และ 6 ซึง่ไดรั้บการบรจิาคจาก Outer Tracker ของ CERN เนือ่งจากทาง PANDA ไม่
สามารถจัดสรา้งไดทั้นในเฟสแรกของการทดสอบเครือ่ง โครงการนีท้ าใหนั้กวจัิยและวศิวกรของสซ.มี
ประสบการณ์ในการออกแบบระบบเชงิกลทีม่คีวามซบัซอ้นสงูรวมทัง้เขา้รว่มตดิตัง้และทดสอบระบบ
หัววดัทีซ่บัซอ้นรว่มกับเจา้หนา้ทีข่อง PANDA

• นายนฤพนต ์วอ่งประชานุกลู 
(วศิวกร สว่นงานระบบควบคมุ)

• นายสรุชยั ผอ่งอ าไพ 
(วศิวกร สว่นงานระบบเชงิกล)

• นายพงจักร ธราวรกาญจน ์
(วศิวกร สว่นงานระบบเชงิกล)

ดร. กรีต ิมานะสถติพงศ์

(นักวจัิยผูป้ระสานงาน
โครงการ)

4.งบประมาณ – ตลอดโครงการ≈ 18 
ลา้นบาท แบง่เป็น

• สรา้งระบบควบคมุ ≈ 1 ลา้นบาท 
• สรา้งและขนสง่ระบบเชงิกล ≈ 15
ลา้นบาท

• คา่ใชจ้า่ยส าหรับเดนิทางไปประชมุ
และตดิตัง้อปุกรณ์ ≈ 2 ลา้นบาท

ปีงบประมาณ 2566 ไดข้องบประมาณไป
ยังแหลง่ทนุดา้นการพัฒนา
สถาบันอดุมศกึษา การวจัิยและการสรา้ง
นวตักรรม บพค.แลว้ ≈ 3 ลา้นบาท

2. รายชือ่นกัวจิยั  (สซ.)
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5.1 ประชุมรว่มกบัเจา้หนา้ทีข่อง GSI จ านวน 4 ครัง้ ไดข้อ้สรปุ (1) กรอบเวลา
ในการพัฒนาระบบตา่ง ๆ ของสถานทีดลอง PANDA (2) รายละเอยีดในการออกแบบ
โครงสรา้งเชงิกล เชน่ ระยะหา่งระหวา่งอปุกรณ์ คา่ความคลาดเคลือ่นทีย่อมรับได ้
รายละเอยีดอปุกรณ์ทีย่ดึเขา้กับโครงสรา้ง เป็นตน้ (3) หารอืเรือ่งวสัดตุา่ง ๆ ของ
โครงสรา้ง (4) รายละเอยีดของ platform ทีใ่ชร้องรับโครงสรา้ง

5.2 โครงการพฒันาระบบควบคุมส าหรบัอปุกรณ์ Forward Tracker 
(ออกแบบ)
• ไดแ้บบ conceptual design ของโครงสรา้งเชงิกล โดยทาง PANDA จะเป็นผูรั้บผดิชอบ 

platform และคานทีจ่ะรองรับโครงสรา้งเชงิกล
• PANDA เห็นชอบแบบทีท่างสซ.ไดอ้อกแบบเบือ้งตน้แลว้ โดยจะออกแบบโดยละเอยีด
หลังจากไดข้อ้มลูของ platform ในเดอืนม.ค 2566

5.3 โครงการพฒันาระบบควบคมุส าหรบัอปุกรณ์ Forward Tracker 
(ทดสอบ)ไดท้ดสอบโครงสรา้งระบบควบคมุเพิม่เตมิทีส่ซ.
• ตดิตัง้โครงสรา้งส าหรับระบบควบคมุดว้ยชดุซอฟทแ์วร ์EPICS ณ.เครือ่งก าเนดิแสง
ซนิโครตรอนแลว้เสร็จประมาณ 80% เหลอืการเชือ่มตอ่ระบบยอ่ยของสถานวีจัิยตา่งๆ
เขา้กับโครงสรา้งหลักของระบบเครือ่งเรง่อนุภาค

• ทดสอบการแสดงผล การควบคมุและการเก็บขอ้มลูตา่งๆดว้ยโครงสรา้งส าหรับระบบ
ควบคมุแลว้เสร็จ

• เริม่ตน้พัฒนาระบบสนับสนุนทีจ่ าเป็นตามรายงานเชงิเทคนคิของ PANDA เชน่ ระบบ
ตัง้คา่อปุกรณ์อัตโนมัต ิระบบแจง้เตอืน เป็นตน้

5.4 จดัอบรมเจา้หนา้ที ่ใชง้าน EPICS การใชง้านระบบ EPICS จ านวน 16 คน เนือ้หาการใชง้านโครงสรา้งของระบบควบคมุ

5. ความรว่มมอืกบัสซ. ปี 2565 : การรว่มออกแบบและพฒันาระบบตรวจวดัไปขา้งหนา้ของสถานีPANDA(2/3) 

5. การด าเนนิงานปี 2565

การประชมุผา่นระบบออนไลน์
รว่มกับเจา้หนา้ทีข่อง GSI 

แบบ conceptual design 
ของโครงสรา้งเชงิกล

การแสดงผล การควบคมุและการเก็บขอ้มลู
ตา่งๆ ดว้ยโครงสรา้งส าหรับระบบควบคมุ

โครงการพฒันาระบบควบคมุส าหรบั
อปุกรณ์ Forward Tracker 

พ.ย. 65 จัดซือ้อปุกรณ์วดัสญัญาณ

ม.ค. 66 ทดสอบระบบควบคมุตน้แบบ

ก.พ.– พ.ค. 66 พัฒนาระบบควบคมุระบบจรงิ

ม.ิย. 66 ทดสอบระบบควบคมุ ณ.สซ.

ก.ย. 66 ศกึษาการตดิตัง้ระบบควบคมุ
เขา้กับระบบของ PANDA

โครงการออกแบบและสรา้งโครงสรา้ง
เชงิกลของชุดทดแทน Tracking 
Module ส าหรบั Forward 
Spectroscopy 

ม.ค. 66 จัดท าแบบส าหรับโครงสรา้ง
แลว้เสร็จ

ม.ีค. 66 จัดซือ้อปุกรณ์ส าหรับการผลติ

ม.ีค.–ก.ย. 66 ผลติโครงสรา้งเชงิกล

ก.ย.– พ.ย. 66 ทดสอบโครงสรา้งทีผ่ลติ

ธ.ค. 66 เตรยีมการขนสง่โครงสรา้ง
เชงิกลไปยัง PANDA

6. แผนการด าเนนิงานปี 2566
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6.สรปุ

1. สถาบนั GSI เป็นหน่วยงานทีไ่ดร้ับการสนับสนุนจากทัง้รัฐบาลกลางและรัฐบาลทอ้งถิน่ตัง้อยูท่างตอนเหนอืของ
เมอืงดารม์สตดัท ์ประเทศเยอรมน ีเพือ่วจิัยดว้ยเครือ่งเรง่อนุภาคไอออนหนัก 

2. งานวจัิยมทีัง้วทิยาศาสตรพ์ืน้ฐานและประยกุตท์างฟิสกิส ์ทีส่ าคญัไดแ้ก ่ฟิสกิสพ์ลาสมา ฟิสกิสข์องอะตอมโครงสรา้ง
นวิเคลยีสและปฏกิริยิาของนวิเคลยีส  ฟิสกิสช์วีภาพและการแพทย์ เป็นตน้

3. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงเป็นประธานการลงนาม
ขอ้ตกลงความรว่มมอื (MoU) ระหวา่ง 5 หน่วยงานของไทย (1) จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั (2) รพ.จฬุาลงกรณ์ (3) ม.
เทคโนโลยสีรุนาร ี(4) สถาบนัวจิัยแสงซนิโครตรอน (องคก์ารมหาชน) และ (5) ม.เชยีงใหม)่ กบั GSI เมือ่วันที่ 1 
กรกฎาคม 2560 ณ สถาบนั GSI ประเทศเยอรมนี

4. ตัง้แต ่ส.ค.-ก.ย.65 ศนูยโ์ปรตรอนสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ ใหก้ารรักษาผูป่้วยแลว้ 252 ราย โดยรักษามะเร็งตบั 
มะเร็งเตา้นม มะเร็งสมอง และมะเร็งศรีษะและล าคอ มากทีส่ดุ 4 อนัดบัแรก คาดวา่ในปี 2566 จะรองรับผูป่้วยไดปี้ละ 
300-400 คน

5. มทส.,สดร.,สซ., รพ.จฬุา, ราชภัฏนครปฐม รว่มมอืกบั Uni. of Bergen และ  GSI ไดจ้ัดท าโครงการสรา้ง
ภาพตดัขวางดว้ยล าอนุภาคโปรตอน (proton Computed Tomography, pCT) ระยะเวลา 10  ปี (เริม่ปี 2563) 
ปัจจบุนัการด าเนนิงานทดสอบอยูใ่นขัน้ตอนการวัดอนุภาคโปรตอนทีร่พ.จฬุาฯ ดว้ยเครือ่งตน้แบบ ส าหรับใชเ้ป็น
ขอ้มลูในการสรา้งภาพตดัขวาง

6. น.ส.วรศิรา จารจุนิดานักศกึษาป.โท ฟิสกิส ์จฬุาฯ ปี 2562 เคยเขา้คา่ยฤดรูอ้นGSI/FAIR ในปี 2564 ขณะอยูป่ระเทศ
ไทยไดใ้ชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร(์FLUKA)สรา้ง 3D-printed modulatorและจ าลองรักษาโรคมะเร็งหรอืเนือ้งอก
บรเิวณทีม่กีารเคลือ่นไหวตามการหายใจ  และ ปี 2565 ไดไ้ปท าวจิยัเพิม่เตมิที ่GSI/FAIR และรว่มการทดลอง 
Carbon Ion FLASH Experiment ดว้ย การเขา้รว่มกจิกรรมอยา่งตอ่เนือ่งจะท าใหไ้ดร้ับประสบการณ์และความรู ้
เพิม่เตมิเกีย่วกบักระบวนการการทดลองดา้นรังสกีารแพทย ์และโอกาสรว่มงานกบันักวจัิยจากนานาชาต ิ

7. GSI ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุส าหรับพระราชทานใหนั้กศกึษาไทยเขา้รว่มโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้น ปีละ 2 คน ตัง้แต ่
ปี ค.ศ. 2017 ปัจจบุนัม ีน.ศ. เขา้รว่มโครงการดงักลา่วแลว้ 8 คน ปี 2566 (2023) เริม่คดัเลอืกนักศกึษาฤดรูอ้นใหม่
นับเป็นรุน่ที ่ถ ไปอยู ่GSI ระหวา่ง กรกฎาคม – กนัยายน 2566

8. สซ.รว่มออกแบบและพัฒนาระบบตรวจวัดไปขา้งหนา้ของสถานทีดลอง PANDAของGSI/FAIR ปัจจบุนัโครงการ
พัฒนาระบบควบคมุส าหรับอปุกรณ์ Forward Tracker ไดแ้บบ conceptual design ของโครงสรา้งเชงิกล โดยทาง 
PANDA เห็นชอบแบบทีท่างสซ.ไดอ้อกแบบแลว้ ส าหรับโครงการพฒันาระบบควบคมุส าหรับอปุกรณ์ Forward 
Tracker สซ.ไดต้ดิตัง้โครงสรา้งส าหรับระบบควบคมุดว้ยชดุซอฟทแ์วร ์EPICS แลว้เสร็จประมาณ 80%
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ประเด็นเสนอทีป่ระชุม

เพือ่รับทราบผลการด าเนนิงาน ปี 2565 
และเห็นชอบแผนการด าเนนิงาน ปี 2566
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จบ 
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3.1 โครงการความรว่มมอืไทย – KATRIN และ KITตามพระราชด ารฯิ

3.2 โครงการความรว่มมอืไอซค์วิบต์ามพระราชด ารฯิ

3.3 โครงการความรว่มมอืไทย – สงิคโปรเ์พือ่พัฒนานาฬกิาอะตอมเชงิแสงตามพระราชด ารฯิ

3.4 โครงการความรว่มมอืไทย - GSI/FAIR ตามพระราชด ารฯิ

3.5 โครงการความรว่มมอืไทย – เดซ ีตามพระราชด ารฯิ

3.6 โครงการความรว่มมอืไทย – เซริน์ ตามพระราชด ารฯิ

3.7 โครงการความรว่มมอืไทย – สภาวทิยาศาสตรแ์หง่ชาตจินี ตามพระราชด ารฯิ

3.8 โครงการวจัิยขัว้โลกตามพระราชด ารฯิ

3.9 โครงการภาควีศิวกรรมชวีการแพทย ์(Biomedical Engineering Consortium) ตามพระราชด ารฯิ

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศ

ตามพระราชด ารสิมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

ระเบยีบวาระที ่3  เรือ่งสบืเนือ่งเพือ่พจิารณา : ผลการด าเนนิงานปี 2565
และแผนด าเนนิงานปี 2566
โครงการวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยตีามพระราชด ารฯิ

3.5DESY1มีนาคม2566_4.0.pptx
เอกสาร PPT ถวายรายงาน 2566-WORD 1/3.1 KATRIN13มีนาคม2566_ไพรัชedited_5.0.pptx
3.3นาฬิกาอะตอม_13มีนาคม2566_6.0.pptx
3.1 KATRIN13มีนาคม2566_ไพรัชedited_5.0.pptx
เอกสาร PPT ถวายรายงาน 2566-WORD 1/3.6 เซิร์น5มีนาคม2566_11.0.pptx
เอกสาร PPT ถวายรายงาน 2566-WORD 1/3.7 CAS_13มีนาคม2566_10.pptx
เอกสาร PPT ถวายรายงาน 2566-WORD 1/3.8ArtcticAntarctic_13มีนาคม2566_13.pptx
เอกสาร PPT ถวายรายงาน 2566-WORD 1/3.9โครงการ BME 13 มีนาคม2566_5.0.pptx
3.2IceCubeSouthPole_13มีนาคม2565_8.0.pptx
3.4GSIFAIR13มีนาคม2566_6.0.pptx
3.6 เซิร์น5มีนาคม2566_11.0.pptx
3.7 CAS_13มีนาคม2566_10.pptx
3.8ArtcticAntarctic_13มีนาคม2566_13.pptx
3.9โครงการ BME 13 มีนาคม2566_5.0.pptx
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