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บทความพิเศษ
ธิัญญ์ณัช บุษบงค์

จบวิทำย์ไปทำำาอะไรดีนะ : 
นักสีำารวจขั้ั�วโลกใต์้

โลกร้้อนไม่่ได้้ทำำ�ให้้นำ��แข็็งละล�ยอย่�งเด้ียว แต่่มั่น
ยังทำำ�ให้้ผืืนทำวีปแอนต่�ร์้กต่ิก�บ�งส่่วนม่ีอ�ก�ศทีำ�
ห้น�วเยน็ข็้�น จนทำะเลนำ��แข็ง็บร้เิวณช�ยฝ่ั่� งไม่ล่ะล�ย 
ส่่งผืลให้้พ่่อแม่่นกเพ่นกวินต่้องใช้เวล�ในก�ร้เด้ิน
ออกไปห้�อ�ห้�ร้ให้ลู้กนกน�นข้็�น และห้�กไม่ก่ลับม่�ก็
ทำำ�ให้อี้กฝ่ั่�ยห้น้�งต่อ้งออกไปอีก ทำิ�งลกูนกไว้ต่วัเดี้ยว
โด้ยทำี�ไม่ม่่อี�ห้�ร้ เม่ื�อไปถ้ึงทำี�นั�นเร้�จง้เห็้นลกูนกนอน
แข็็งต่�ยเป็นร้ะยะ ค่่อนข้็�งห้ด้หู้่ แต่่ก็เป็นเค่รื้�อง
เต่ือนเร้�ได้้อย่�งด้ีว่�ข็ณะนี�ส่ภ�พ่ภูม่ิอ�ก�ศทำี�
เปลี�ยนแปลงกำ�ลงัค่กุค่�ม่โลกม่�กข็้�น และเร้�จำ�เป็น
ต่้องเร้ิ�ม่เปลี�ยนแปลงต่นเองเพื่� อร้ับม่ือให้้ทำัน
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เราได้้ยินิคำำ�ว่่�ภ�ว่ะโลกร้้อน ร้ว่มท้ั้�ง 

ข่�่ว่เก่�ยิว่กบ้ก�ร้เปล่�ยินแปลง 

บร้ร้ยิ�ก�ศโลกท่ั้�เกิด้จ�กอุณหภูมิข่อง

โลกทั้่� เปล่�ยินแปลงไปก้นอยู่ิบ่อยิ ๆ 

ปร้�กฏก�ร้ณ์เหล่�น่�ส่่งผลต่่อผู้คำนและ 

ร้ะบบนิเว่ศทั้้�ว่โลก รู้้ไหมว่่�ม่คำนกลุ่มหน่�ง 

ร้ว่มต่้ว่ก้นแล้ว่นำ�คำว่�มรู้้ ท่ั้�ม่ ไปศ่กษ� 

ส่ำ�ร้ว่จ เก็บร้ว่บร้ว่มข่้อมูลต่่�ง ๆ ทั้่�แส่ด้ง

ให้เห็นถึ่งผลจ�กก�ร้เปล่�ยินแปลงข่อง

ช้ั้�นบร้ร้ยิ�ก�ศข่องโลก คำนกลุ่มน้�นก็คำือ 

น้กว่ิทั้ยิ�ศ�ส่ต่ร้์ น้กว่ิจ้ยิ และน้กส่ำ�ร้ว่จ 

หร้อืบ�งคำนอ�จเป็นได้้ทั้้�งนก้วิ่ทั้ยิ�ศ�ส่ต่ร์้ 

น้กว่ิจ้ยิ น้กส่ำ�ร้ว่จ ในคำนคำนเด้่ยิว่ก้นเลยิ 

ส่ำ�หร้้บน้กวิ่ทั้ยิ�ศ�ส่ต่ร์้และน้กวิ่จ้ยิ เร้�

ได้้ยิินและรู้้จ้กพว่กเข่�ม�เยิอะแล้ว่ แต่่ 

“นัักสำำ�รวจ” ล่ะ พว่กเข่�คำือใคำร้ก้น ?

น้กส่ำ �ร้ว่จคืำอคำนทั้่�ชั้อบเดิ้นทั้�ง  

ชั้อบผจญภ้ยิ ชั้อบศ่กษ� และม่คำว่�ม

พยิ�ยิ�มคำ้นพบส่ิ�งต่่�ง ๆ โด้ยิใชั้้ คำว่�มรู้้

และปร้ะส่บก�ร้ณ์ทั้�งด้้�นว่ิทั้ยิ�ศ�ส่ต่ร้์ 

ก�ร้จะเป็นนก้ส่ำ�ร้ว่จไม่ใชั้เ่ร้ือ่งง่�ยิ ต่อ้งม ่

คำณุส่มบ้ต่ทิั้่�พเิศษกว่่�คำนอืน่ สิ่�งทั้่�จำ�เปน็ม�ก ๆ  ทั้่�ทั้ำ�ให้ไม่เหมือนคำนอืน่คืำอ จะต่อ้งมค่ำว่�มรู้้  

กร้ะบว่นก�ร้คำดิ้เหมอืนนก้ว่ทิั้ยิ�ศ�ส่ต่ร้ ์ส่นใจใคำร้รู่้ ้อยิ�กไข่ปญัห�ทั้่�ส่งส่ย้ิเหมือนนก้ว่จิย้ิ 

แต่่ชั้อบก�ร้เด้ินทั้�ง ชั้อบก�ร้ผจญภ้ยิ และม่ร้่�งก�ยิทั้่�แข่็งแร้งเหมือนน้กผจญภ้ยิ

พี่ณพ (ศ. ดร.วรณพ วิยก�ญจนั์) และพี่เปิ้ล (ศ. ดร.สำุชนั� ชวนัิชย์) เป็นน้กส่ำ�ร้ว่จ

ในโคำร้งก�ร้ว่จ้ิยิข่้�ว่โลกต่�มพร้ะร้�ชั้ด้ำ�ร้สิ่มเด้จ็พร้ะกนษิฐ�ธริ้�ชั้เจ�้ กร้มส่มเด้จ็พร้ะเทั้พ-

ร้้ต่นร้�ชั้สุ่ด้� ฯ ส่ยิ�มบร้มร้�ชั้กุม�ร้่ ภ�ยิใต่้มูลนิธิเทั้คำโนโลยิ่ส่�ร้ส่นเทั้ศต่�มพร้ะร้�ชั้ด้ำ�ร้ิ

ส่มเด้็จพร้ะเทั้พร้้ต่นร้�ชั้สุ่ด้� ฯ ส่ยิ�มบร้มร้�ชั้กุม�ร้่ ม่โอก�ส่เด้ินทั้�งไปยิ้งข่้�ว่โลกใต่้

เพื่อทั้ำ�ก�ร้ว่ิจ้ยิต่�มแนว่ทั้�งพร้ะร้�ชั้ด้ำ�ร้ิว่่� คำว่ร้จะม่โคำร้งก�ร้ส่น้บส่นุนให้น้กว่ิจ้ยิไทั้ยิได้ ้

เด้ินทั้�งไปทั้ำ�ง�นว่ิจ้ยิทั้่�ข่้�ว่โลกใต่้อยิ่�งส่ม�ำ�เส่มออ้นจะยิ้งปร้ะโยิชั้น์ให้แก่ปร้ะเทั้ศชั้�ต่ิ 

 

ขั้้�วโลกใต้้
ทั้ว่่ปแอนต่�ร์้กติ่ก� (Antarctica) อยู่ิในเข่ต่ข้่�ว่โลกใต้่ เป็นส่ถึ�นทั้่�เฉพ�ะไม่เหมือน

ทั้ว่่ปอื่น เพร้�ะม่อ�ก�ศทั้่�หน�ว่จ้ด้ อุณหภูมิต่�ำ�สุ่ด้ทั้่�เคำยิบ้นทั้่กไว่้คำือ -90 องศ�เซลเซ่ยิส่ 

ฤดู้ร้้อนม่แต่่กล�งว่้นไม่ม่กล�งคำืน ข่ณะทั้่�ในช่ั้ว่งฤดู้หน�ว่ก็จะต่ร้งข่้�ม ม่แต่่กล�งคำืน 

บทความพิเศษ
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ไม่มีกล�งวัน นักวิทย�ศ�สตร์คิดว่�ข้ัวโลกใต้ 

คือหน้�ต่�งของโลก เป็นพ้ืนท่ีละเอียดอ่อน  

เมื่อมีก�รเปลี่ยนแปลงใด ๆ ท่ีเกิดบน

ขั้วโลกใต้ก็จะส่งผลต่อ สิ่งมีชีวิตบนโลก 

ไมท่�งตรงกท็�งออ้ม ก�รศกึษ� ก�รสำ�รวจ  

สิง่ต่�ง ๆ  ทีข้ั่วโลกใต ้เชน่ ก�รเปลีย่นแปลง

ของสิ่งมีชีวิตและไม่มีชีวิต จึงเป็นสิ่งที่ 

นักสำ�รวจอย�กจะรู้ 

ขั้วโลกใต้เป็นสถ�นที่ที่ ไม่มีมนุษย์

อ�ศัยอยู่อย่�งถ�วร ดังนั้นเมื่อต้องไปอยู่

ทีข่ัว้โลกใต ้ก�รดำ�รงชีวติ เสือ้ผ�้ อปุกรณ์

ดำ�รงชพีต�่ง ๆ  จงึตอ้งทีแ่ตกต�่งจ�กทีอ่ืน่ 

ทีข้ั่วโลกใตมี้อ�ก�ศทีห่น�วจดั มทีัง้ลม

พ�ยุหิมะ พื้นที่ทวีปส่วนใหญ่ปกคลุมด้วย 

ชัน้น้ำ�แข็งทีมี่คว�มหน�เฉลีย่ 2,500 เมตร 

แต่ก็มีบ�งพื้นที่บริเวณช�ยฝั่งทวีปเป็น

พื้นที่เปิดให้เห็นชั้นหิน ส่วนที่เป็นดินหรือ

ตะกอนดนิแทบจะไม่มี ยกเวน้บรเิวณทีเ่ปน็ 

ทะเลส�บบ�งแห่ง ส่วนขั้วโลกเหนือนั้น 

ไม่ได้เป็นทวีปเหมือนขั้วโลกใต้ แต่เป็น

ทะเลท่ีบริเวณผิวน้ำ�กล�ยเป็นน้ำ�แข็ง 

คว�มหน�ของทะเลน้ำ�แข็งมีคว�มหน�

เฉล่ียไมก่ีเ่มตร ชดุของนกัสำ�รวจขัว้โลกจงึ

ตอ้งเปน็ชดุทีม่คีว�มหน�ปอ้งกนัอณุหภมูิ

ติดลบได้และต้องป้องกันน้ำ�หรือคว�ม

เปียกชื้นได้ด้วยเช่นกัน 

นอกจ�กนี้ก�รทำ�ง�นของนักสำ�รวจ

ขั้วโลกจะต้องสำ�รวจทั้งบนบก บนน้ำ�แข็ง 

และใต้น้ำ� สำ�หรับนกัสำ�รวจใตน้้ำ�กต็อ้งใช้

ชดุปฏบิตังิ�นใตน้้ำ�หรอืชดุดำ�น้ำ� ซึง่เปน็ชดุ 

ที่มีคว�มพิเศษม�กในก�รป้องกันไม่ให้ 

น้ำ�เข้�ไปสมัผสัร�่งก�ย พร้อมกับต้องมชุีด 

ข้�งในที่แห้งตลอดเวล�และมีคว�มหน� 

เพ่ือกันคว�มหน�วเย็นด้วย เร�เรียก 

ชุดดำ�น้ำ�แบบนี้ว่� ชุดดำ�น้ำ�แบบแห้ง ซึ่งต่�งจ�กชุดดำ�น้ำ�ทั่วไปในบ้�นเร�ที่เรียกว่� 

ชุดดำ�น้ำ�แบบเปียก  

ย�นพ�หนะที่ขั้วโลกก็ไม่เหมือนที่อื่น เพร�ะต้องเป็นย�นพ�หนะที่ส�ม�รถเดินท�ง

บนน้ำ�แข็งได้ เช่น สโนว์โมบิล หรือถ้�เป็นเรือก็ต้องเป็นเรือที่ตัดน้ำ�แข็งได้ 

ถ้�พูดถึงกิจวัตรประจำ�วัน เช่น ก�รเข้�ห้องน้ำ� นักสำ�รวจที่อยู่ที่ขั้วโลกเข�จะเข้�

หอ้งน้ำ�เหมอืนเร�หรอืเปล�่ คำ�ตอบคอื ไม ่เพร�ะว�่ทีน่ัน่หน�วม�ก ของเสยีจะถกูแชแ่ขง็

เอ�ไว ้ย่อยสล�ยย�ก ไมเ่น�่เสยี เพร�ะฉะน้ันถ�้ใครทิง้ของเสยีไว ้มนักจ็ะแข็งอยูอ่ย�่งนัน้ 

มีเร่ืองเล่�ว่�ก�รสำ�รวจหินอุกก�บ�ตเป็นง�นวิจัยหนึ่งท่ีนักสำ�รวจสนใจศึกษ�ม�ก  

เคยมนีกัสำ�รวจรุน่ใหมไ่ปพบหนิอกุก�บ�ตซึง่มสีดีำ�ทีข่ัว้โลก แตพ่อเอ�กลบัม�ทีส่ถ�นีวจิยั  

หินอุกก�บ�ตสีดำ�นั้นละล�ย ทำ�ไมมันถึงละล�ย ก็เพร�ะมันไม่ใช่หินอุกก�บ�ตแต่ เป็น  

“อนุจริะบ�ด” ของนกัสำ�รวจคนเก�่เมือ่หล�ยปมี�แลว้ แตต่อนนีเ้ข�ห�้มไมใ่หม้นษุยค์นไหน 

ทิ้งของเสียไว้ที่ขั้วโลกแล้ว ดังนั้นนักสำ�รวจจึงต้องห่อของเสียของพวกเข�เก็บกลับบ้�น

กันทุกคน 

นักสำารวจขั�วโลกใต้คนแรกของไทย 
พีณ่พเปน็นกัสำ�รวจไทยคนแรกทีเ่ดนิท�งไปข้ัวโลกใตเ้มือ่ป ีพ.ศ. 2547 พรอ้มกับคณะ

สำ�รวจทวปีแอนต�รก์ตกิ�แหง่ญีปุ่น่รุน่ที ่46 กอ่นเดนิท�งไปสำ�รวจทีข่ัว้โลกใต ้พีณ่พตอ้ง 

เดินท�งไปท่ีประเทศญ่ีปุ่นเพ่ือไปฝึกก�รใช้ชีวิตในพ้ืนท่ีหน�วท่ีภูเข�โนริกูระ จังหวัดน�ก�โนะ  

ประเทศญี่ปุ่น เพ่ือสร้�งคว�มคุ้นเคยและคว�มเข้มแข็งของร่�งก�ยและจิตใจที่พร้อม 

จะเดนิท�งไปสำ�รวจท่ีขัว้โลกใต ้และหลงัจ�กนัน้กต็อ้งใชเ้วล�เดนิท�งประม�ณ 4 สปัด�ห ์

ด้วยเรือตัดน้ำ�แข็งชื่อ ชิร�เซะ (Shirase) จ�กเมืองฟรีแมนเทิล ประเทศออสเตรเลีย  

ไปยังช�ยฝั่งของเก�ะอีสต์อองกูร์ ทวีปแอนต�ร์กติก� และนั่งเฮลิคอปเตอร์เพ่ือเข้�สู ่

สถ�นีวิจัยโชวะของญี่ปุ่น เนื่องจ�กทะเลน้ำ�แข็งบริเวณช�ยฝั่งของเก�ะมีคว�มหน�

ม�กกว่�ประสิทธิภ�พก�รตัดน้ำ�แข็งของเรือชิร�เซะ 

พี�ณพลงดำน้้ำเพ่�อสำริวจัสัตว์ เก็บีตัวอย่างห็ิมะเพ่�อด่มลพิษและขยะขน้าดเล็ก

บทความพิเศษ
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เมือ่ไปถงึขัว้โลกใต ้พีณ่พเลอืกสำ�รวจ

คว�มหล�กหล�ยของสิ่งมีชีวิตใต้ทะเล

ที่ขั้วโลกใต้ เรื่องสนุกเลยเกิดขึ้นต้ังแต่

คร้ังนั้น เพร�ะสิ่งมีชีวิตตัวโปรดท่ีพี่ณพ

เลือกศึกษ�คือ เจ้�ปล�หินแอนต�ร์กติก

ตัวโต ซึ่งแน่นอนว่�จำ�เป็นต้องดำ�น้ำ�ที่มี

อุณหภูมิประม�ณ -20 องศ�เซลเซียส  

ลงไปสังเกตพฤติกรรมของมัน เมื่อลงไป

ใตน้้ำ� พีณ่พไดพ้บเจ�้ปล�หินแอนต�ร์กตกิ 

ตัวโต หน้�ต�คล้�ยค�งคกที่มีห�งแต่

ไม่มีข� คล้�ยปล�หินของประเทศไทย 

แต่ที่แตกต่�งก็คือ มันจะเคลื่อนไหวตัว

น้อยม�ก แม้ว่�จะเอ�ไม้ไปแหย่ มันก็ไม่

กระดุกกระดกิตวั แตถ้่�มเีหยือ่ผ�่นม�มนั

ถึงจะเคลื่อนไหวฮุบเหยื่อ ส�เหตุก็เพร�ะ

มันต้องก�รประหยัดพลังง�น ด้วยเหตุนี้ 

พ่ีณพจงึจบัเจ�้ปล�นีด้ว้ยมอืเปล�่ได ้เพือ่น 

นักสำ�รวจช�วญี่ปุ่นที่ม�ช่วยสนับสนุน 

ก�รดำ�น้ำ�ก็แปลกใจเป็นก�รใหญ่ว่�ทำ�ไม 

พีณ่พจบัปล�ม�ได ้ทัง้ ๆ  ที่ไมไ่ดเ้อ�อปุกรณ ์

จับปล�ใด ๆ ลงไปในน้ำ�ด้วยเลย 

นอกจ�กศึกษ�จ�กพฤติกรรมภ�ยนอก 

แล้ว ก็ต้องนำ�มันม�ศึกษ�ข้อมูลภ�ยใน

ด้วยก�รผ่�ท้องเพื่อศึกษ�อ�ห�รที่มันกิน 

เข้�ไป น่�สงส�รเจ้�ปล�หินแอนต�ร์กติก 

ตวัโตจรงิ ๆ  แต่เพือ่ใชเ้ปน็ข้อมลู นักสำ�รวจ 

ก็ต้องทำ� ไม่น่�เชื่อเลยว่�ก�รผ่�ท้องจะทำ�ให้รู้ว่� มันมีอ�ห�รอยู่ในกระเพ�ะน้อยม�ก  

น้อยกว่�ที่พบในกระเพ�ะของปล�ในเขตร้อนหรือเขตอบอุ่น ซึ่งในอีก 5 ปีต่อม� พี่เปิ้ล

ที่เดินท�งไปสำ�รวจทีหลังก็ได้ไขคว�มลับของเจ้�ปรสิต พย�ธิ หรือจุลินทรีย์ที่อยู่ในปล�

ชนิดนี้ได้

เป็นผ่้หญิงก็ทำาอะไรได้ไม่ต่างจากผ่้ชีาย 

ค้น้ห็าสัตว์ตามห็าดห็ิน้

พี่เป้ิลเป็นนักสำ�รวจหญิงคนแรกของไทยที่ได้มีโอก�สเดินท�งไปที่ข้ัวโลกใต้ ในปี  

พ.ศ. 2552 รว่มกบัคณะสำ�รวจทวีปแอนต�รก์ตกิ�แหง่ญีปุ่น่ รุน่ที ่51 และมโีอก�สอกีครัง้ 

ในปี พ.ศ. 2557 ที่ร่วมกับคณะสำ�รวจทวีปแอนต�ร์กติก�แห่งจีน รุ่นที่ 30 โดยที่มุ่งเน้น 

ศึกษ�ผลกระทบของภ�วะโลกร้อนท่ีมีต่อข้ัวโลกเป็นสำ�คัญ ด้วยคว�มที่เป็นผู้หญิง 

แน่นอนว่�ต้องเตรียมตัวเป็นอย่�งม�ก แต่ที่สถ�นีวิจัย ช�ยและหญิงมีคว�มเท่�เทียม

กัน ช�ยทำ�อะไรได้ หญิงก็ต้องทำ�เช่นกัน ที่นั่นพี่เปิ้ลมีโอก�สไปสำ�รวจสิ่งมีชีวิตที่ขั้วโลก

ใตม้�กม�ย ทัง้นกเพนกวิน แมวน้ำ� และแนน่อนตอ้งมเีจ�้ปล�หนิแอนต�รก์ตกิตวัโตดว้ย 

แต่ระหว่�งเดินท�งไปสำ�รวจก็ต้องเจอกับสถ�นก�รณ์อันตร�ยที่นักสำ�รวจอ�จต้องเจอ

ระหว่�งก�รทำ�ง�น ข�ข้�งหน่ึงของพี่เปิ้ลพล�ดตกลงไปในร่องน้ำ�แข็งซึ่งมีคว�มลึกถึง

สองเมตร ด้วยคว�มตกใจจึงพย�ย�มเรียกเพ่ือนนักสำ�รวจที่เดินท�งไปด้วยกัน แต่ไม่มี

ใครได้ยิน เพร�ะนักสำ�รวจทุกคนใส่ที่ปิดหูเพื่อป้องกันคว�มหน�วจ�กลมหิมะ แต่ด้วยพี่

เปิล้มรี�่งก�ยทีแ่ขง็แรงและโชคดทีีข่�ตกลงไปแคข่�้งเดยีว จงึนำ�ข�ออกจ�กรอ่งน้ำ�แขง็

ได้ด้วยตนเองโดยที่ไม่ได้รับบ�ดเจ็บแต่อย่�งใด 

นักสำ�รวจทุกคนก่อนเดินท�งต้องมีคว�มพร้อมรับมือสถ�นก�รณ์ฉุกเฉิน และต้อง

ผ่�นก�รฝึกซ้อมก่อนที่จะออกเดินท�ง เช่น ห�กมีเหตุฉุกเฉินเกิดขึ้นให้เป่�นกหวีดเรียก

ขอคว�มช่วยเหลือ เพื่อที่เพื่อนนักสำ�รวจจะได้ยินแม้ใส่ที่ปิดหูก็ต�ม อีกข้อห้�มหนึ่งท่ี

สำ�คัญของก�รอยู่ที่สถ�นีวิจัยคือห้�มออกนอกสถ�นีวิจัยโดยลำ�พัง บริเวณสถ�นีวิจัยมี

เชือกโยงอยู่รอบ ๆ อ�ค�รและเชื่อมต่อกันทั้งหมด เนื่องจ�กกรณีที่มีพ�ยุหิมะที่รุนแรง 

เร�จะมองไม่เห็นทัศนียภ�พโดยรอบ ในระยะเพียงแค่เมตรสองเมตรก็อ�จมองไม่เห็น

อะไรเลย เชือกที่ล้อมรอบสถ�นีวิจัยจะเป็นเส้นที่ป้องกันไม่ให้หลุดออกไปยังภ�ยนอก 

สถ�นวีจิยั และเชอืกทีเ่ชือ่มโยงระหว�่งอ�ค�รกจ็ะเปน็เสน้ทีน่ำ�เร�กลบัม�ยงัตวัอ�ค�รได ้ 

เคยมีนักสำ�รวจญี่ปุ่นเสียชีวิตจ�กก�รออกนอกเส้นท�งและกลับม�ที่สถ�นีวิจัยไม่ได้  

ร่�งของนักสำ�รวจผู้นั้นถูกพบในอีกเจ็ดปีต่อม�นับจ�กวันที่เข�ห�ยไป 
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ความลับของเจ้าปลาหินแอนตาร์กติกตัวโต

กลับม�ดูเจ้�ปล�หินแอนต�ร์กติก 

ตัวโตที่พี่ณพเคยทำ�ก�รศึกษ�ว่� ผ่�นไป

ห้�ปี เกิดอะไรข้ึนกับปล�ชนิดนี้ พี่เปิ้ล

ได้เก็บตัวอย่�งเจ้�ปล�หินแอนต�ร์กติก 

ตัวโตม�ศึกษ� สิ่งที่เกิดขึ้นหลังจ�กนำ�ม� 

วิจัยพบว่�เจ้�ปรสิตปล�ที่เก�ะอยู่ที่ผิว 

ภ�ยนอกของตัวปล�หินแอนต�ร์กติกตัวโต 

มีจำ�นวนม�กข้ึน จ�กเดิมท่ีพ่ีณพแทบไม่เห็น 

ส่ิงเหล่�น้ีเลยเม่ือห้�ปีก่อน ส่ิงมีชีวิตเหล่�น้ี 

บ่งบอกถึงก�รท่ีอุณหภูมิน้ำ�ทะเลในน่�นน้ำ� 

ขั้วโลกใต้เพิ่มสูงข้ึนจนพวกมันดำ�รงชีวิต

และเจริญเติบโตได้ 

ปลาห็ิน้แอน้ตาริ์กติกตัวโตและพยาธิิบีน้ปลาแอน้ตาริ์กติก

คว�มรู้และประสบก�รณ์ก�รทำ�ง�น

ในฐ�นะนักสำ�รวจข้ัวโลกใต้ของพี่ณพกับ

พี่เปิ้ลน่�จะเป็นประโยชน์และสร้�งแรง

บันด�ลใจให้ ใครหล�ยคน รวมถึงสร้�ง

สร้�งคว�มตระหนักร่วมกันดูแลโลกท่ีเร�

อยู่ด้วยคว�มรัก

ม�ถึงตรงน้ี คงมีคำ�ถ�มในใจกันแล้วว่� 

สิ่งมีชีวิตอื่น ๆ มีก�รเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น 

บ้�งหรือเปล่� นักสำ�รวจท่ีเดินท�งไปสำ�รวจ 

ที่ขั้วโลกทุกคนจะมีง�นวิจัยของตนเอง

และทำ�ง�นวิจัยรวมกับทีมนักสำ�รวจ 

อื่น ๆ ด้วย สุดท้�ยทุกคนจะนำ�ง�นวิจัย

ท้ังหมดม�วิเคร�ะห์ร่วมกัน เหมือนจิ๊ก-

ซอวเ์ป็นชิน้ ๆ  ทีน่ำ�ม�ตอ่กนัเปน็ภ�พใหญ ่ 

ซึ่งผลง�นวิจัยที่ผ่�นม�ที่มีนักสำ�รวจ 

เดินท�งไปทำ�วิจัยข้ัวโลกก็ได้แสดงให้ 

เห็นแล้วว่� สิ่งต่�ง ๆ ในขั้วโลกมีก�ร

เปลี่ยนแปลงไป 
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