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บทคัดย่อ 

ระบบ Automation Greenhouse 4.0 ถูกพัฒนาขึ ้นโดยมีวัตถุประสงค์ เพื ่อให้เป็นนวัตกรรมทางการเกษตรใน

รูปแบบโรงเรือนเพาะต้นกล้า ที่สามารถควบคุมอุณหภูมิและปริมาณน ้าที ่ให้แก่ต้นกล้าภายในโรงเรือน ท าให้มีอุณหภูมิ

เหมาะสมต่อกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงและมีปริมาณน ้าในดินที่ตรงตามความต้องการของต้นกล้า ในระบบประกอบด้วย 

หุ่นยนต์อัจฉริยะ (Master Robot) เก็บค่าอุณหภูมิที่มีความแม่นย าถูกต้องสูง ระบบควบคุมการปล่อยตัวหุ่นยนต์อัจฉริยะ 

(Master Robot Control) ระบบควบคุมการท างานพ่นหมอกและให้น ้า (Control Board) เมื ่อเปิดการท างานของระบบ 

Automation Greenhouse 4.0 พบว่าสามารถควบคุมอุณหภูมิในโรงเรือนให้อยู่ในช่วงอุณหภูมิ 30 – 35 องศาเซลเซียสได้ 

ท าให้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเกิดข้ึนได้ดีในระยะเวลาท่ียาวนานกว่าการเพาะต้นกล้าตามธรรมชาติและปริมาณน ้าใน

ดินมีค่าเหมาะสมกับต้นกล้าตลอดเวลา 

ABSTRACT 

Through the utilization of nursery seedlings, the Automation Greenhouse 4.0 system was created 

to modernize agriculture. The system operates by regulating the temperature and amount of water 

delivered to the photosynthesis-dependent seedlings in the greenhouse. Intelligent Robot (Master Robot) 

gathers temperature values with high accuracy; Master Robot Control for the release of Intelligent Robots 

(Master Robots); and Control Board for spraying and watering make up the system. When the Automation 

Greenhouse 4.0 system is turned on, the temperature in the greenhouse may be maintained between       

30-35 degrees Celsius, allowing photosynthesis to continue for extended periods of time while the soil 

water content remains optimal. 

ค าส าคัญ : นวัตกรรมการเกษตร1, การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช2, โรงเรือนเพาะต้นกล้า3, หุ่นยนต์เก็บค่าอุณหภูมิ4 

 

บทน า 

การเพาะต้นกล้า อุณหภูมิและความเข้มแสงเป็นปัจจัยส าคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง โดยพืชต้องการแสง

ที่มีความเข้มสูงแต่มีอุณหภูมิต ่า เพราะการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศซึ่งเป็นองค์ประกอบส าคัญของการสังเคราะห์ด้วย

แสงปากใบจะเปิดเพ่ือ ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดีที่ช่วงอุณหภูมิ 30 – 35 องศาเซลเซียส แต่การเพาะกล้าตามธรรมชาติ แสง

ที่มีความเข้มสูงจะมีอุณหภูมิสูง ท าให้การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศลดลง ดังนั้นกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง จะ



เกิดได้ในช่วงระยะเวลาอันสั ้น และการให้น ้ากับต้นกล้าแบบดั้งเดิมที่ใช้แรงงานคน จะท าให้ปริมาณน ้าที่ต้นกล้าได้รับไม่

เหมาะสมกับความต้องการของต้นกล้า ท าให้การเจริญเติบโตของต้นกล้าเป็นไปได้ช้า 

 จากปัญหาดังกล่าว ผู้จัดท าจึงได้พัฒนา Automation Greenhouse 4.0 ขึ้นมาเพื่อใช้แก้ปัญหา โดยแบ่งเป็น 3 

ระบบย่อย ประกอบด้วย หุ่นยนต์อัจฉริยะเก็บข้อมูลอุณหภูมิ ระบบควบคุมการปล่อยตัวของหุ่นยนต์อัจฉริยะและระบบ

ควบคุมการพ่นหมอกและให้น ้า มีการก าหนดให้การพ่นหมอก เริ่มท างานก่อนการให้น ้าและมีการท างานครั้งละ หนึ่งการ

ท างานเท่านั้น นวัตกรรมนี้ช่วยให้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของต้นกล้าท าได้ในช่วยระยะเวลาที่ยาวนานกว่าการเพาะ

ตามธรรมชาติและปริมาณน ้าท่ีต้นกล้าได้รับก็มีค่าเหมาะสมกับความต้องการของต้นกล้า 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 

 โครงงาน นวัตกรรมการเกษตร ยุค 4.0  แบ่งข้ันตอน ดังน้ี 

ข้ันตอนการด าเนินงาน 

1 จัดท าโรงเรือนและทางเดินหุ่นยนต์อัจฉริยะ  

1.1 จัดท าโรงเรือนขนาด 190 x 120 เซนติเมตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 จัดท าโรงเรือน 
 

1.2 จัดท าทางเดินหุ่นยนต์อัจฉริยะ รอบโรงเรือน ขนาดความกว้าง 30 เซนติเมตร  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 จัดท าทางเดินหุ่นยนต์อัจฉริยะ รอบโรงเรือน ขนาดความกว้าง 30 เซนติเมตร 



2. จัดท าระบบควบคุม  แบ่งย่อยเป็น 3 ระบบ คือ  

1. ระบบควบคุมการปล่อยตัวหุ่นยนต์อัจฉริยะ (Master Robot Control) 

 

 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3 แผนผังการท างานระบบควบคุมการปล่อยตัวหุ่นยนต์อัจฉริยะ (Master Robot Control) 

2. ระบบการเก็บค่าอุณหภูมิด้วยหุ่นยนต์อัจฉริยะ (Master Robot Control) 

 

รูปที่ 4 แผนผังการท างานระบบควบคุมการปล่อยตัวหุ่นยนต์อัจฉริยะ (Master Robot Control) 

3. ระบบควบคุมการท างานพ่นหมอกและให้น ้า Control Board 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            รูปที่ 5 แผนผังการท างานระบบควบคุมการท างานพ่นหมอกและให้น ้า (Control Board) 

 

 

 



3. ระบบน ้า แบ่งย่อยเป็น 2 ระบบ คือ   

1. ระบบให้น ้าแปลงทดลอง โดยอาศัยหลักการของแรงโน้มถ่วงของโลกในการช่วยให้น ้าแปลงทดลอง  

 

 
          

           รูปที่ 5 ติดต้ังระบบการให้น ้าในโรงเรือน 

 2. ระบบพ่นหมอก  

 

 
 

รูปที่ 5 ติดต้ังระบบการพ่นหมอกในโรงเรือน 

4. ท าการทดสอบ ปรับปรุงระบบสู่การใช้งานได้จริง 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 6 ปรับปรุงค าสั่งระบบ Automation Greenhouse 4.0 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

รูปที่ 7 ทดสอบการเดินของหุ่นยนต์ระหว่างออกว่ิงไปสถานีแต่ละ จุด 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 8 ปรับปรุงค าสั่งระบบ Automation Greenhouse 4.0 จนระบบมีความแม่นย า 

หลักการท างาน 

 เมื่อกดปุ่มเริ่มการท างานที่ระบบ Master Robot Control เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ DHT22 จะอ่านค่าอุณหภูมิใน

อากาศและท าการเปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิที่ตั้งไว้ ถ้าค่าสูงที่ก าหนด Master Robot Control ก็จะส่งค่าไปให้ Master 

Robot และการหยุดอ่านค่าอุณหภูมิ Master Robot ก็จะน าค่าอุณหภูมิที่ได้ไปเปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่ตั้งไว้ ซึ่งค่าที่ได้

รับมาจะมีค่าสูงกว่าค่าท่ีก าหนดเสมอ Master Robot ก็จะเริ่มว่ิงไปเก็บค่าอุณหภูมิทั้งหมด 4 สถานี เมื่อว่ิงครบ 4 สถานีแล้วก็

จะกลับมาที่จุดเริ่มต้นและค านวณค่าอุณหภูมิเฉลี่ยทั้ง 4 สถานี แล้วท าการส่งค่าเฉลี่ยให้ Control Board ส่วนMaster Robot 

จะหยุดรอที่จุดเริ่มต้น Control Board ก็จะรับค่าอุณหภูมิเฉลี่ยจาก Master Robot มาเปรียบเทียบกับค่าอุณหภูมิที่ก าหนด 

ถ้าอุณหภูมิสูงกว่าค่าท่ีต้ังไว้ จะท าการสั่งให้พ่นหมอกตามระยะเวลาท่ีก าหนดตามตาราง เมื่อพ่นหมอกครบเวลาแล้ว Control 

Board จะส่งสัญญาณไปยัง Master Robot Control เพื่อให้ Master Robot Control วัดค่าอุณหภูมิในอากาศ ถ้าอุณหภูมิ

ยังสูงอยู่ก็จะให้ท างานวนซ ้าไป แต่ถ้าต ่ากว่าค่าท่ีก าหนดก็จะไม่สั่งให้ Master Robot ท างาน แล้ว Master Robot Control 

จะส่งสัญญาณให้ Control Board เพื่อให้ Control Board ไปวัดค่าความชื้นในดินทั้ง 3 จุด และน าค่าความชื้นที่ได้มาหา

ค่าเฉลี่ยและน าไปเปรียบเทียบกับค่าความชื้นในดินที่ต้ังไว้ ถ้ามีค่าน้อยกว่าค่าท่ีก าหนด Control Board จะสั่งให้น ้าจนกว่าค่า

ความชื้นในดินจะมีค่ามากกว่าค่าท่ีก าหนด โดยระบบพ่นหมอกจะท างานก่อนระบบให้น ้าและท างานได้ครั้งละ 1 ระบบ 

 

 

 



ผลการวิจัย 

 ตาราง ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่เกินจากอุณหภมูิ 30 องศาเซลเซียสกับเวลาที่ใช้ในการพ่นหมอก  

อุณหภูมิที่เกิน (องศาเซลเซียส) เวลาในการพ่นหมอก (วินาที) 
1 2 

2 4 

3 6 
4 8 

5 10 

 *** ทดลอง ณ วันที่ 1 กุมภาพันธ์ 2565 

 

ตาราง วัดค่าความช้ืนในดิน (โดยจะให้น ้าจนกว่าค่าแรงดันไฟฟ้าที่อา่นได้จะน้อยกว่า 800) 

จ านวนคร้ัง เวลา ค่าเริ่มต้น ระยะเวลาที่ใช้ในการให้น ้า(วินาที) 
1 11.08 801 8 

2 13.15 803 24 

3 15.42 802 16 

*** ทดลอง ณ วันที่ 1 กุมภาพันธ์ 2565 

 

อภิปรายผล 

 จากผลการวิจัย ความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิที่เกินกับเวลาท่ีใช้ในการพ่นหมอก เมื่ออุณหภูมิมีค่าเกินกว่า 30 องศา
เซลเซียส ระบบพ่นหมอกจะท างาน โดยอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน 1, 2, 3, 4 และ 5 องศาเซลเซียส จะท าการพ่นหมอกเป็นเวลา 2, 4, 
6, 8 และ10 วินาที ตามล าดับ ซึ่งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ที่พบว่าโดยทั่วไปการท างานของเอนไซม์ที่เกี่ยวข้อง
กับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช จะอยู่ที่ช่วงอุณหภูมิประมาณ 30-35 องศาเซลเซียส  และการวัดค่าความชื้นในดิน
เมื่อวัดค่าแรงดันไฟฟ้ามีค่ามากกว่า 800 ระบบจะสั่งให้น ้าแก่ต้นกล้า จนกว่าค่าแรงดันไฟฟ้าจะมีค่าน้อยกว่า 800 เพ่ือให้มีการ
ท างานอย่างมีประสิทธิภาพมากที่สุด ผู้วิจัยควรก าหนดพืชตัวอย่างอย่างเจาะจง เพื่อให้ได้ทั ้งค่าอุณหภูมิและความชื้นที่
เหมาะสมต่อพืชน้ันๆ 
  

สรุปผลการท าโครงงาน 

ระบบ Automation Greenhouse 4.0 ประกอบด้วย หุ่นยนต์อัจฉริยะ (Master Robot) เก็บค่าอุณหภูมิที่มีความ
แม่นย าถูกต้องสูง ระบบควบคุมการปล่อยตัวหุ่นยนต์อัจฉริยะ (Master Robot Control) และระบบควบคุมการท างานพ่น
หมอกและให้น ้า (Control Board) เมื่อเปิดการท างานของระบบ Automation Greenhouse 4.0 ผลการท างานของระบบ 

Automation Greenhouse 4.0 สามารถควบคุมอุณหภูมิของอากาศภายในโรงเรือนให้มีค่า 30 องศาเซลเซียส และค่า
ความชื้นในดินให้มีค่า 800 ตลอดเวลา 
 

 

 

 



กิตติกรรมประกาศ 

 โครงงาน นวัตกรรมการเกษตร ยุค 4.0 นี้ส าเร็จขึ้นได้ด้วยความอนุเคราะห์ของ ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีแห่งชาติ ที่ได้รับทุนสนับสนุนทางด้านงบประมาณในการจัดท าโครงงานเรื่องน้ีข้ึนได้ตามวัตถุประสงค์ที่วางแผนไว้

และขอขอบพระคุณคณะผู้บริหารโรงเรียนวัดห้วยจรเข้วิทยาคม จังหวัดนครปฐม คุณครูที่ปรึกษาโครงงาน ตลอดจนผู้ที่

เก่ียวข้อง และครอบครัวที่ได้ส่งเสริมสนับสนับ ให้ค าปรึกษาในการท าโครงงานครั้งน้ี 

คณะผู้จัดท า ขอขอบพระคุณผู้มีส่วนเกี่ยวข้องทุก ๆ ท่าน ทั้งวิทยากรและอาจารย์ทุกท่านของส านักงานพัฒนา

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ที่ได้ถ่ายทอดความรู้ตั้งแต่การจัดการอบรมหลักสูตรการสร้างสรรค์นวัตกรรม เพื่อการ

เรียนการสอนวิทยาการค านวณด้วย Kid Bright - IoT  รุ่นที่ 2 ภายใต้โครงการพัฒนาครูและเยาวชนกลุ่มด้อยโอกาส ด้วย

เทคโนโลยีดิจิทัล (Digital Technology) กับการเรียนรู้แบบร่วมกัน (Collaborative Learning) จาการสร้างสรรค์นวัตกรรม 

IoT (Internet of Things) จัดโดยส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ, การเขียนค าสั่ง Kid Bright, ความรู้

เก่ียวกับอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ส าคัญและวิธีการท าโครงงานให้มีประสิทธิภาพอันก่อให้เกิดโครงงานเรื่ องน้ีข้ึน คณะผู้จัดท า

ขอขอบพระคุณทุกท่าน ณ ท่ีน่ีด้วย 
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