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1. KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino experiment)(1/2)

มวลนวิทรโิน
• นวิทรโินมมีากมายในเอกภพนีท้ีม่มีากกวา่ก็เพยีงโฟตอนของแสงเทา่นัน้ หากเรามแีวน่ตาวเิศษมองเห็นนวิทรโินได ้เราก็จะเห็นนวิทรโินเหมอืน

เห็นแสงเต็มไปหมด
• นวิทรโินจากนอกโลกมาจากดวงอาทติย ์ซเูปอรโ์นวา และจากแหลง่อืน่ทียั่งไมท่ราบอกี บนโลกเรามาจากโรงไฟฟ้าปรมาณูเป็นส าคัญ
• เดมินักวทิยาศาสตรเ์ชือ่วา่ นวิทรโินไรม้วลเหมอืนโฟตอนจงึท าใหเ้ราพบมากมายคลา้ยแสงเพราะความไรม้วลจงึเคลือ่นเร็วเทา่แสงไปท่ัวเอกภพ
• แตใ่น ค.ศ.2015 มผีูไ้ดรั้บรางวลัโนเบลสาขาฟิสกิสท์ีพ่บวา่ นวิทรโินขณะเดนิทาง เชน่จากดวงอาทติยม์ายังโลกเรา เป็นตน้ สามารถเปลีย่นชนดิ

ไปมาได ้(นวิทรโินม ี3 ชนดิ คอื อเิล็กตรอนนวิทรโิน มวิออนนวิทรโิน และทาวนวิทรโิน) ปรากฏการณ์นีแ้สดงวา่นวิทรโินมไิดไ้รม้วล
• มวลของนวิทรโินนัน้นอ้ยมาก ต า่กวา่อเิล็กตรอนราว 500,000 เทา่ (electron mass 0.511 MeV/c2) วดัไดย้ากและยังไมท่ราบคา่ทีแ่ทจ้รงิ
• การทดลองกอ่นหนา้นีท้ี ่Mainz (เยอรมน)ี และ Troitsk (รสัเซยี) พบเพดานของมวลของอเิล็กตอนแอนตนิวิทรโินวา่ไมเ่กนิ 2.3 

eV/c2 
• KATRIN ซึง่จะใชว้ธิกีารวดัทีค่ลา้ยกันจะคน้หา (1) เพดานมวลทีต่ า่ลงไปอกี 10 เทา่ กลา่วคอืที ่0.2 eV/c2 (90% CL (confidence 

interval )) หรอื (2) พบคา่ทีแ่ทจ้รงิหากมวลมากกวา่  0.35 eV/c2 อปุกรณ์การทดลองที ่KATRIN จงึตอ้งสรา้งใหม้สีมรรถนะสงูกวา่อดตี
ขึน้ไป 20 เทา่จงึจะท าได ้

• การเผยแพรล่า่สดุเมือ่ 29 สงิหาคม 2023 รายงานวา่เพดานมวลของอเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโินอยูท่ ี ่0.3 eV/c2 (95% CL)

สเปกโทรมเิตอร์

70 เมตร

สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้
กรมสมเด็จพระเทพรัตน ราช
สดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ี
เสด็จทอดพระเนตร 
KATRIN Experiment, KIT, 
Karlsruhe, Germany วันที ่
28 ม.ิย. 2562

• เพือ่วดัมวลของอเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโิน (electron antineutrino) ทีป่ลดปลอ่ยออกมาจากการ
สลายตัวแบบบตีาของทรเิทยีมดว้ยความแมน่ย าทีร่ะดับต า่กวา่อเิล็กตรอนโวลต ์(sub-eV) 

• ตัง้อยูท่ีส่ถาบันเทคโนโลยคีารล์สร ู(Karlsruhe Institute of Technology) เมอืงคารล์สร ูเยอรมน ี
• มนัีกวทิยาศาสตร ์วศิวกร ชา่งและนักศกึษามากกวา่ 150 คนจาก 23 สถาบันใน 7 ประเทศ ไดแ้ก ่

เยอรมน ีรสัเซยี สาธารณรฐัเช็ก สเปน อติาล ีไทย และ สหรฐัอเมรกิา
• อปุกรณ์ส าคัญคอื สเปกโทรมเิตอร ์หนกั 200 ตนั ตดิตัง้และผา่นทดสอบจนสมบรูณ์เมือ่ค.ศ. 2015 
• การทดลองเริม่เมือ่ปลายปีค.ศ. 2016 และเปิดตัวเป็นทางการราวกลางปีค.ศ. 2018 ดว้ยการสลายตัว

ของทรเิทยีมเป็นครัง้แรกและมกีารวดัผลทางวทิยาศาสตรค์ร ัง้แรกเมือ่เมษายน 2019 และมแีผนที่
จะทดลองตอ่ไปอกี 5 ปี ปจัจบุนัในปีค.ศ. 2023 ไดท้ าการเก็บขอ้มลูแลว้ 11 คร ัง้ (KNM1-11)

การสลายตัวแบบบตีา
ของทรเิทยีม 

3H ® 3He + e- + v
e
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• การสลายตัวของทรเิทยีมจะ
ปลดปลอ่ยอเิล็กตรอนและ

   อเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโิน 
• อเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโินหายตัว

ไปอยา่งรวดเร็วตรวจวดัไมไ่ด ้
• ทรเิทยีมและฮเีลยีมจะถกูสบู

ออกไป
• อเิล็กตรอนเริม่เดนิทางไปสูห่น่วย

ตรวจวดั

• อเิล็กตรอนจะเดนิ ทาง
ตอ่ไปยังสเปกโทรมเิตอร์
โดยมสีนามแมเ่หล็กน าไป 

• ทรเิทยีมและฮเีลยีมที่
เหลอืก็จจะถกูสบูออกไป
อกีเพือ่ไมใ่หเ้ดนิทางเขา้
ไปในในสเปกโทรมเิตอร์

• ก าแพงศักยไ์ฟฟ้าสถติยจ์ะ
กรองไมใ่หอ้เิล็กตรอน
พลังงานจลนต์ า่ผา่นไปได ้

• อเิล็กตรอนทีม่พีลังงานจลน์
สงูมากพอเทา่นัน้จงึสามารถ
ผา่นสเปกโทรมเิตอรไ์ปยัง
หน่วยตรวจวดัทีอ่กีปลาย
หนึง่ของสเปกโทรมเิตอรไ์ด ้

• อเิล็กตรอนมาถงึปลายทางและ
ถกูนับจ านวนดว้ยเครือ่งตรวจวดั 

• จ านวนทีนั่บไดต้อ่วนิาทขี ึน้อยูก่ับ
ศักยไ์ฟฟ้าในสเปกโทรมเิตอรท์ี่
ยอมใหอ้เิล็กตรอนผา่นได ้

• ผลลัพธส์ดุทา้ยจะไดส้เปกตรัม
พลังงานของอเิล็กตรอน

1.KATRIN(2/2):การท างานของอปุกรณ์

2 3 4

ภายใน main spectrometerเทยีบกับขนาดของคนภายนอกของmain spectrometerเสน้ผา่ศนูย ์
กลาง10เมตรrขณะขนสง่

บรเิวณค า
นวณหามวล
นวิทรโิน

1
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2.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2566(1/4):ภาคไีทย-แคทรนิและทนุสนับสนุนวจัิย

• คณะนักวจิัยไทยภาคไีทย-แคทรนิจากจฬุาฯ และมทส.

รศ. ดร.อรรถกฤต 
ฉัตรภตู ิ(จฬ.)

ผศ. ดร.นฤมล สวุรรณ
จันทรด์ ี(จฬ.) 

(PI for Thai- KATRIN 
consortium)

รศ. ดร.อดุมศลิป์ 
ป่ินสขุ (จฬ.)

อ. ดร.วรนิทร ศรทีะวงศ์

(มทส.)
ผศ. ดร.ขรรคช์ยั โกศล

ทองกี่
(มทส.)

ผศ. ดร.ชโินรัตน ์
กอบเดช
(มทส.)

• ไดร้บัทนุสนบัสนนุจาก PMUB 66 (บพค 66)  โครงการ “ภาคฟิีสกิสพ์ลงังานสงูไทย: พรมแดนพลงังานสงู สสารมดื 
และนวิ ทรโิน”  2,500,000 บาท เพือ่(1) สง่นักศกึษาและนักวจัิยไปรว่มงานทีK่IT (2)เขา้รว่มการเฝ้าตรวจวดัทางไกลเป็น
กะ(remote monitoring shifts)อปุกรณ์ของKATRIN จากประเทศไทย 2 ครัง้ๆละ 4 สปัดาห ์(3) วจิัยดา้น detector 
simulation และสรา้งเครือ่งตรวจวดัสนามแมเ่หล็ก และ(4)จัดอบรมใหค้วามรูด้า้นนวิทรโิน

• 2 กมุภาพันธ ์2566: Dr. Diana Parno (Carnegie 
Mellon University, CMU)ไดต้ดิตอ่ใหนั้กวจิัยไทย
ชว่ยเฝ้าการตรวจวัดทางไกลอปุกรณ์KATRINโดย
การจดบนัทกึและรายงานผลหรอืปัญหาทีเ่กดิขึน้
ระหวา่งการเดนิเครือ่งใหก้ารประชมุออนไลนป์ระจ า
สปัดาหข์อง KATRIN collaboration เรยีกยอ่วา่ 
KNM (KATRIN Neutrino Mass)

• ผูเ้ขา้รว่มท าหนา้ทีน่ี ้4 คน รศ.ดร.อดุมศลิป์ ป่ินสขุ
(จฬ.) ดร.วรนิทร ศรทีะวงศ(์มทส.) นายจักรภัทร สี

ยางนอก (จฬ.)นายจลุนันทน ์ทรงวัฒนา (มทส.)
• ครง้ที1่:22 ม.ีค. – 18 เม.ย. 66 รายงานขอ้มลู 

KNM9 ครัง้ที2่:10 ส.ค. – 10 ต.ค. 2566 รายงาน
ขอ้มลู KNM10และครัง้ที3่ 26ก.ย.-28พ.ย.2566 
รายงานขอ้มลูKNM11

ตวัอยา่งปญัหาทีพ่บระหวา่ง Remote shift
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นายจักรภัทร     
สยีางนอก (จฬ.)

นายจลุนันทน ์  
ทรงวฒันา(มทส.)

5

2.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2566(2/4):การปรกึษาหารอืหวัขอ้วจัิยKATRIN

• ดร.ชญานษิฐ ์อศัวตัง้ตระกลูด ีและนายจักรภทัร สยีางนอกเป็นวทิยากร 
การประชมุเชงิปฏบิตักิาร “KASSIOPEIA Workshop for KATRIN 2023”  

     ระหวา่ง 23-26 เมษายน 2566 ณ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย 
• เพือ่ถา่ยทอดความรูก้ารใชโ้ปรแกรม Kassiopeia ส าหรับการทดลอง KATRIN 

ใหแ้กนั่กศกึษา นักวจัิยและคณาจารยใ์นภาคไีทย-แคทรนิ รวมทัง้หารอืทศิทาง
ความรว่มมอืภาคไีทย-แคทรนิในการเขา้รว่มท าวจิัยกับ KATRIN

• ระหวา่ง 22-23 พฤษภาคม 2566 นักวจิัยจากจฬุาฯ (รศ.ดร.อรรถกฤต ฉัตร
ภตู ิและ ผศ.ดร.นฤมล สวุรรณจันทรด์)ี และนักวจิัยจาก มทส.(ศ.ดร.ยเูป็ง แยน, 
รศ.ดร.อายทุธ ลิม้พริัตน,์ ผศ.ดร.ขรรคช์ยั โกศลทองกี,่ ผศ.ดร.ครสิตอฟ เฮโรลด ์
และ ดร.วรนิทร ศรทีะวงศ)์เดนิทางไป KIT เพือ่หารอืความรว่มมอืกับทมีนักวจิัย
ของ KATRIN และเขา้รว่มงาน Tritium Laboratory Karlsruhe 30 years

• กรกฎาคม 2566 หารอืกบั Dr. Martin Descher ผา่น zoom เกีย่วกบัหวัขอ้
วจัิยใหก้บันักวจัิยและนักศกึษาท างานวจัิยระยะสัน้ที ่KIT

• ระหวา่ง 15 ก.ย. – 14 พ.ย. 2566 นายจักรภทัร สยีางนอก  นสิติป. เอก 
(จฬ.)และนายจลุนันทน ์ทรงวฒันานักศกึษาป.เอก ฟิสกิส ์มทส. เดนิทางไป
ท าวจิัยภายทีK่ITใตก้ารดแูลของ Dr. Martin Descher

นายจลุนันท ์หัวขอ้ 
“Investigation of 
electron scattering 
within magnetic traps
in the tritium source 
for TRISTAN project” 
ศกึษาการสญูเสยีพลัง 
งานของอเิล็กตรอนที่
กระเจงิจากโมเลกลุทริ
เทยีมแลว้หลดุออกจาก
กับดักสนามแมเ่หล็ก
ภายในแหลง่ก าเนดิทริ
เทยีม

• นายจักรภทัร หัวขอ้ 
“Adiabatic trans 
port for 
TRISTAN” ศกึษา
เงือ่นไขการก า 
หนดคา่สนาม แม ่
เหล็กทีใ่ชส้ าหรับ 
KATRIN ทีจ่ะท า
ใหอ้เิล็กตรอนทัง้ 
หมดเคลือ่นทีไ่ปยงั
เครือ่งตรวจวัด 
(adiabatic
transport)
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• ในปีค.ศ. 2005 Mikhail Shaposhnikov และ Takehiko Asaka นักฟิสกิสอ์นุ
ภาคทฤษฎชีาวรัสเซยีและญีปุ่่ นตามล าดบั ทีพ่ยายามเชือ่มโยงแบบจ าลอง
มาตรฐานกบัสสารมดื ไดเ้สนอวา่เอกภพควรจะมอีนุภาคสเตอรไ์รลอ์กี 3 ตวั
นอกเหนอืจาก อเิล็กตรอนนวิทรโิน มวิออนนวิทรโินและทาวนวิทรโินทีรู่จ้ักกนัใน
ปัจจบุนั

• สเตอไรลน์วิทรโินมคีณุสมบตัดิงันี้
✓ สปินตามกฎมอืขวาตา่งจากนวิทรโินทีรู่จั้กมาแลว้ซึง่มสีปินตามกฎมอืซา้ย 
✓ ท าอนัตรกริยิาดว้ยแรงโนม้ถว่งเทา่น ัน้(ซึง่คลา้ยกบัอนุภาคของสสารมดื)
✓ มมีวลนอ้ยทีส่ดุในระดบั keV จนมอีายยุาวพอทีจ่ะเป็นตวัแทนของอนุภาค

สสารมดืทีพ่บในเอกภพ

ระบบตรวจวดัพลังงานของอเิล็กตรอนเพือ่คน้หาสเตอรไ์รลน์วิทรโินของ KATRIN

แบบจ าลองเหนอืแบบจ าลองมาตรฐานของ
ฟิสกิสอ์นุภาค ทีร่วมอนุภาคสเตอรไ์รลน์วิทรโิน 

2.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2566(3/4):TRISTAN เพือ่การคน้หาอนุภาค Sterile Neutrinos

• การคน้หาท าไดโ้ดยการพัฒนาเครือ่งตรวจวัดอเิล็กตรอน(main Spectro
meter)ใหส้ามารถวดัสเปกตรัมพลังงานของอเิล็กตรอนดว้ยความละเอยีดทีส่งูมาก 
จนสามารถมองเห็นรอ่งรอยของอนุภาคสเตอรไ์รลท์ีท่ ิง้ไวก้ับอเิล็กตรอน และ
ค านวณหาคา่มมุผสม(mixing angle) ไดล้ะเอยีดถงึ sin2𝜃 < 10-6

• ตอ้งมกีารอพัเกรดหน่วยตรวจวัดใหเ้ป็น silicon drift detector (SDD) 
ทีม่คีวามละเอยีดสงูมากจนสามารถตรวจวัดปรมิาณอเิล็กตรอนจ านวนมหาศาลเพื่อ
วดัสเปกตรัมของพลังงานอเิล็กตรอน 

สเปกตรัมพลังงานของอเิล็กตรอน เปรยีบเทยีบกรณีทีม่สีเตอร์
ไรลน์วิทรโิน (เสน้สแีดง) กับกรณีทีไ่มม่ ี(เสน้ประด า)

silicon drift detector (SDD) 
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• การทดลอง TRISTAN (TRitium Investigation on STerile-to-Active Neutrinos)เป็นการปรับอปุกรณ์ KATRIN (modify 
the KATRIN settings) เพือ่ใหส้ามารถตรวจวดั sterile neutrino (ระดบัพลังงาน keV) ทีม่าจากการสลายตวับตีาจากโมเลกลุทริ
เทยีมได ้คาดวา่จะแลว้เสร็จในปี ค.ศ. 2025

• การทดลอง TRISTAN จะใชส้นามแมเ่หล็กทีม่คีา่สงูขึน้กวา่ทีใ่ชใ้นการทดลองเดมิ (KATRIN) จงึตอ้งพฒันาชุดตรวจวดัคา่
สนามแมเ่หล็กเพือ่วัดคา่สนามแมเ่หล็กในบรเิวณ Main Spectrometer (MS) ขึน้ใหม ่2 ประเภท คอื(1)ชดุตรวจวัดสนามแมเ่หล็กไม่
เคลือ่นที(่2)ชดุตรวจวัดสนามแมเ่หล็กเคลือ่นทีซ่ ึง่แบง่ออกเป็น (2.1)ชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็กเคลือ่นทีใ่นแนวเสน้รอบวงกลม รอบ 
MS และ(2.2) ชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็กเคลือ่นทีใ่นแนวพกิดั (x,y,z) บรเิวณ MS

2.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2566(4/4)การพัฒนาชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็กของTRISTAN

• ผศ.ดร.ขรรคช์ยั โกศลทองกี ่(มทส.) ประสานงานกบันักวจิัย KIT ชือ่ Dr. 
Woosik Gil และ Dr. Heiko Bouquet เพือ่พัฒนาชดุตรวจวดัคา่สนามแม ่
เหล็กเคลือ่นที่ โดยจะสง่นักศกึษาป.โท 2 คน จากคณะวศิวกรรมศาสตร ์ 
มทส.ไปวจิัยที ่KIT เป็นเวลา 1 เดอืน

Dr.Woosik Gil
Inst. for Nuclear 

Physics,KIT

Dr.Heiko Bouquet
Inst,for Data 
Processing and 
Electronics, KIT

ผศ.ดร.ขรรคช์ยั 
โกศลทองกี(่มทส.)

 

• ระยะส ัน้:11 พฤศจกิายน – 14 ธนัวาคม 2566 นายวทิพงษ์ คลา้ยกบลิท์
(มทส.) และ นายพชรพล ธรีเศรษฐ(์มทส.)เดนิทางไปรว่มท าวจิัย ณ KIT  

• ระยะส ัน้:9 – 15 ธนัวาคม 2566 ผศ.ดร.ขรรคช์ยั โกศลทองกี ่จะเดนิทาง
ไปรว่มท าวจิัย ณ KIT

• ระยะยาว: (1) งานวจิัยป.โทของนายพชรพล ธรีเศรษฐ ์”ชดุตรวจวัดสนามแมเ่หล็กเคลือ่นทีใ่นแนว
เสน้รอบวงกลม” (รศ.ดร.จริะพล ศรเีสรฐิผล ทีป่รกึษาหลกั ดร.จติตมิา วระกลุและผศ.ดร.ขรรคช์ยั โกศล
ทองกี ่ทีป่รกึษารว่ม) (2)งานวจิัยป.โทของนายวทิพงษ์ คลา้ยกบลิท ์“ชดุตรวจวัดสนามแมเ่หล็ก
เคลือ่นทีใ่นแนวพกิดั (x,y,z)” (รศ.ดร.จริะพล ศรเีสรฐิผล ทีป่รกึษาหลกั  ผศ. ดร.โศรฎา แข็งการ และ
ผศ.ดร.ขรรคช์ยั โกศลทองกี ่ทีป่รกึษารว่ม)

• นักศกึษาทัง้ 2 คน (i)อยูร่ะหวา่งเตรยีมสอบประมวลความรูร้ะดบัป.โท (สอบปลายตลุาคม 
2566)(ii)สอบโครงรา่งวทิยานพินธ ์หลงัจากกลบัจากการรว่มท าวจิัย ณ KIT (11 พ.ย.–14 ธ.ค.
66) (iii)คาดวา่จะส าเร็จการศกึษาปลายปี พ.ศ. 67

นายพชรพล 
ธรีเศรษฐ ์
ปี2ป.โท

นายวทิพงษ์
คลา้ยกบลิท์
ปี2ป.โท 

ตวัอยา่งข ัน้ตอนการพฒันาชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็ก

1.ศกึษาสมบตั ิและทด 
สอบ sensor ทีใ่ชอ้า่น
คา่สนาม แมเ่หล็กทีม่ี
ในปัจจบุนั

2.เปรยีบเทยีบคา่สนามแมเ่หล็ก
ทีว่ดัจาก sensor 2 ชดุนีก้บั
คา่ทีว่ดัจากเครือ่งวัดมาตรฐาน
ในหอ้งทดลองมดืซึง่มอียูแ่ลว้
ภายใตโ้ครงการ JUNO

3.หารอืกบัทมีวจิัย ของ KATRIN
เพือ่พัฒนาชดุตรวจวัดสนาม 
แมเ่หล็ก
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3.สรปุ

1. การทดลอง KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino experiment) ตัง้อยูท่ีส่ถาบันเทคโนโลยคีารล์สรู
(Karlsruhe Institute of Technology) เมอืงคารล์สรู เยอรมน ีเริม่เก็บผลการทดลองทางวทิยาศาสตรเ์มือ่เดอืน
เมษายน พ.ศ.2562

2. นักวจัิยมนัีกวทิยาศาสตร ์วศิวกร ชา่งและนักศกึษามากกวา่ 150 คนจาก 23 สถาบันใน  7 ประเทศ ไดแ้ก ่
เยอรมน ีรัสเซยี สาธารณรัฐเชก็ สเปน อติาล ีไทย และ สหรัฐอเมรกิา

3. วัตถปุระสงคห์ลัก เพือ่หาคา่มวลของอเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโิน ทีไ่ดจ้ากการสลายแบบบตีาของทรเิทยีม 
(ไอโซโทปหนึง่ของไฮโดรเจน)

4. การเผยแพรล่า่สดุเมือ่ 29 สงิหาคม 2023 รายงานวา่เพดานมวลของอเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโินอยูท่ี ่0.3 eV/c2 
(95% CL)

5. การทราบมวลของนวิทรโินจะท าใหเ้ราเขา้ใจวา่ เหตใุดนวิทรโินจงึมมีวลทีน่อ้ยนดิและมทีีม่าอยา่งไร นอกจากนี ้
ยังอาจชว่ยไขปรศินาเกีย่วกบัสสารมดืและพลังงานมดืทีเ่ป็นองคป์ระกอบหลักของเอกภพดว้ยก็ได ้

6. นักวจัิยจากจฬุาฯ และมทส.  มคีวามสนใจทีจ่ะเขา้รว่มการทดลอง KATRIN ในเบือ้งตน้จะรว่มศกึษาเกีย่วกบัการ
ประเมนิคา่สนามแมเ่หล็กในสเปกโทรมเิตอร ์โดยใชป้ระสบการณ์จากการทดลอง  JUNO 

7. นักศกึษาระดับ ป.โท และเอก สามารถเขา้รว่มรับฟังการบรรยาย การประชมุเชงิปฏบิัตกิาร และการฝึกงานวจัิย
ระยะสัน้ที ่KIT

8. เนือ่งจากสภานการณ์COVID-19ในปี2563ท าใหด้ าเนนิการตอ่ไมไ่ด ้ ตอ่มานักวจัิยไทยสามารถตดิตอ่กับผู ้
ประสานงานทีK่ATRINในเดอืนมกราคม2564และเริม่ไปเยีย่มเยยีนKATRINในปี2565ไดแ้ลว้

9. KATRIN จะเริม่โครงการใหมใ่นการคน้หาสเตอรไ์รลน์วิทรโินทีเ่รยีกวา่ TRitium Investigation on STerile to 
Active Neutrino Mixing : TRISTANซึง่มแีผนจะเริม่ในปีค.ศ. 2024

10. ประเทศไทยรว่มท าการพัฒนาชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็กของTRISTAN และหาคา่สนามแมเ่หล็กทีเ่หมาะสมดว้ย

โปรแกรม KASSIOPEIA เพือ่การคน้หา sterile neutrino (Investigations on magnetic field configurations for 
sterile keV neutrino search with KASSIOPEIA) รว่มกบั Dr. Ferenc Glück และ Martin Descher” 

11. กจิกรรม ปี พ.ศ. 2566 มคีวามกา้วหนา้ดังนี ้เกดิภาคไีทย-แคทรนิ และมกีารปรกึษาหารอืหัวขอ้วจิัยรว่มกนักบั 
KATRIN มากขึน้ไดรั้บทนุสนับสนุนการวจัิยจาก บพค. 2566 อกีทัง้สง่นักวจัิยและนักศกึษาไปฝึกงาน
ระยะสัน้ที ่KIT



9

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่5 มนีาคม 2567

ประเด็นเสนอทีป่ระชุม

เพือ่รับทราบผลการด าเนนิงาน ปี 2567 
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Backup
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https://crunch.ikp.physik.tu-darmstadt.de/erice/2022/sec/talks/wednesday/lokhov.pdf
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https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1742-
6596/1558/1/012014/pdf#:~:text=The%20weak%20interaction%20is%20chiral,right%2Dhanded%20chirality)6.
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• As an example, Figure 2532a shows the schematic illustration of SDDs based on concentric rings. 
• This device is composed of a volume of fully depleted highly-resistive silicon, in which a strong 

electric transversal field (parallel to the surface) drives the X-ray-generated-electrons towards a 
small collection anode. 

• This transversal field is induced by a number of increasingly reverse biased strips (ring electrodes), 
and causes charge carriers to 'drift' to the collection electrode. 

• The collection electrode together with the integrated FET converts the current into a voltage. 
• The radiation entrance window on the opposite side is made up by a non-structured shallow 

implanted junction, resulting in a homogeneous sensitivity over the entire detector area. 
• In this way, similar to other solid state X-ray detectors, SDDs measure the energies of the incoming 

X-rays by the amount of ionization produced in the detector material.

Silicon Drift EDS Detectors (SDDs) https://www.globalsino.com/EM/page2532.html
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