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วาระที  3.3
โครงการนํารอ่งการบรหิารระบบผลติไฟฟ้าพลงังานแสงอาทติย์

และไอซทีเีพื อการเรยีนรูต้ลอดชวีติสําหรับชมุชนชายขอบ
(ศนูยก์ารเรยีนชมุชนชาวไทยภเูขา (กศน.) รร.ตชด และ สพฐ.)ในพื"นที โครงการ

ตามพระราชดํารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี
(ประจําปี 2566)

รายงานเมื อ
14 มนีาคม 2567

• มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชดํารสิมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยาม
บรมราชกมุาร ี 

• ศนูยเ์ทคโนโลยพีลังงานแหง่ชาติ (ENTEC) สํานักงานพัฒนาวทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลยแีหง่ชาติ (สวทช.)

• กระทรวงดจิทัิลเพื อเศรษฐกจิและสงัคม (ดศ.)
• การไฟฟ้าสว่นภมูภิาค (กฟภ.) 
• กองบัญชาการตํารวจตระเวนชายแดน (บช.ตชด.)
• สํานักงานสง่เสรมิการศกึษานอกระบบและการศกึษาตามตามอัธยาศัย (กศน.)
• บรษัิท แอดวานซ์ อนิโฟร์ เซอรว์สิ จํากัด (มหาชน) 
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1. ความเป็นมาจนปจัจบุนัของโครงการ

ระยะที  3.1 (2563 - 68)
• ขยายผล 2 โรงเรยีน
• กฟภ. สนับสนุนงบเพื อตดิตั "งระบบให ้

รร.ตชด. พื"นที  จ.ตาก ซึ งครอบคลุม
ดา้นการดแูลบํารงุรักษาระบบ

• บ .AIS ส นั บ ส นุ น ร ะ บ บ สื อ ส า ร
โทรคมนาคมและการบํารงุรักษา

ระยะที  3.2 (2565 - 68)
• บํารงุรกัษาระบบ 21 โรงเรยีน
• กฟภ. สนับสนุนงบ 9 ลบ. (ระยะ 3

ปี) เพื อซ่อมแซมระบบใหใ้ชง้านได ้
ตอ่เนื อง มปีระสทิธภิาพและยั งยนื

• มลูนธิโิรงเรยีนตํารวจตระเวนชายแดน 
นํารอ่งเป็นคณะทํางานการบํารงุรักษา
ระบบ และเรยีนรูก้ารทํางานรว่มกัน

ระยะที  1 (2551 - 54)
• 36 โรงเร ียน สังกัด ตชด. กศน. และ

สพฐ.
• 480 วัตตต์่อแห่งสําหรับ(1)โทรทัศน์รับ

การสอนทางไกลผา่นดาวเทยีมจากมูลนธิ ิ
การศึกษาทางไกลผ่านดาวเทียม (2) 
หลอดไฟส่องสว่าง (3)เครื องเล่น VCD
เครื องขยายเสยีง และวทิยสุื อสาร

• รายงานผลการใชง้านดว้ยกระดาษ ไม่มี
โทรมาตร

ระยะที  2 (2555 - 58)
• 24 โรงเรยีน สังกัด ตชด. และ 

กศน. (โอน 12 แห่ง ของ สพฐ. 
ให ้ก.พลังงานชว่ยบรหิารแทน)

• เริ มทดลองใชร้ะบบโทรมาตร
เสรมิการรายงานดว้ยกระดาษ

• ระบบโทรคมนาคมไม่เสถียรและ
รายงานไม่ เ ป็นไปตามแผนที 
กําหนด 

ระยะที  3 (2559 - 61)
• 21 โรงเรยีน สงักดั ตชด.12 แหง่ กศน.8

แหง่ สพฐ.1 แหง่ 
• งบประมาณรัฐบาลผ่าน ก.ดิจิทัลเพื อ

เศรษฐกิจและสังคม 20 แห่ง และ รร.
ตชด. 1แหง่ รับงบประมาณจาก บ.AIS

• ระยะนี" ใช ร้ะบบโทรมาตรรายงานผล
ทั "งหมด

• กฟภ. และ บ.AIS ร่วมเป็นคณะทํางาน 
สนับสนุนการบํารุง รักษาระบบโซลาร์
เซลลแ์ละระบบสื อสารโทรคมนาคม

องคป์ระกอบหลกัของระบบ ระยะที  3 
และ 3.1(รวม23แหง่)

1) ระบบผลติไฟฟ้าผสมผสาน (Solar, Hydro, 

Wind, Diesel Generator) และโทรมาตร 
แบง่เป็น 
(i) รร.ขนาดเล็ก Solar cell 1.5 kWp

(ii) รร.ขนาดใหญ่ Solar cell 5 kWp

3) ระบบแอปพลเิคชนั แบง่เป็น 
(i) รร.ขนาดเล็ก ประกอบดัวย PC Comp 1, 

Notebook 1, Tablet 2, eLearning(eDLTV) 1, 

TV 1

(ii)รร.ขนาดใหญ ่ประกอบดว้ย PC Comp 2, 

Notebook 10, Tablet 2, eLearning(eDLTV) 2, 

TV 1

2) ระบบสื อสารและโทรคมนาคม
(ระบบอนิเทอร์เน็ตและระบบโทรศัพท์) สําหรับ
โทรมาตรใชส้่งขอ้มูลการทํางานต่างๆ ของระบบ
Solar cell ผา่นระบบอนิเทอรเ์น็ต
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วนัพธุที  15 ก.ค. 2563
คณะผูบ้รหิาร กฟภ. เขา้เฝ้าฯ เพื อทลูเกลา้ถวายเงนิสนับสนุน
การดําเนนิงานโครงการฯ เพื อขยายผล 2 แหง่ งวดที 1
จํานวน 3,987,500 บาท สําหรับ รร.ตชด.บา้นแมจ่นัทะ

วนัอาทติยท์ ี  30 ต.ค. 2565
คณะผูบ้รหิาร กฟภ. เขา้เฝ้าฯ เพื อทลูเกลา้ถวายเงนิสนับสนุน
การดําเนนิงานโครงการฯ เพื อขยายผล 2 แหง่ งวดที 2
จํานวน 3,987,500 บาท สําหรับ ศกร.ตชด.บา้นวะกะเล
โคะ๊

กฟภ.ทลูเกลา้ถวายเงนิสนบัสนนุการดาํเนนิงานโครงการ

หอ้งเรยีน การนําผูป่้วยสง่ รพ.บา้นพกัอาศยั

วนัพธุ 15ก.ค.2563 วนัอาทติย ์30ต.ค.2565

2. ผลการดาํเนนิงานปี 2566 (1/5)

บา้นวะกะเลโคะ๊

บา้นแมจ่นัทะ

รร.ตชด.บา้นแมจ่นัทะ

จากศาลากลาง 380กม. (10ชม.)
เขตรักษาพันธุส์ตัวป่์าอุม้ผาง

ศกร.ตชด. บา้นวะกะเลโคะ๊

จากศาลากลาง 188กม. (4.5ชม.)
พื"นที ลุม่นํ"าชั "นที 1

รร . ตชด. 2 แหง่ จ.ตาก
• นักเรยีน : 366 คน   
• คร ูเจา้หนา้ที  : 22 คน   
• ประชากร : 1,291 คน  
• ครัวเรอืน : 425 หลงั

2.1 เพิ มโรงเรยีนขนาดใหญ ่2 แหง่ (รร.ตชด.แม่
จนัทะ และ วะกะเลโคะ๊ จ.ตาก)

ตดิตั "งโครงสรา้งพื"นฐานเทคโนโลยไีอซทีสํีาหรับ
โรงเรยีน ตชด. จ.ตาก 2 แหง่ (พื"นที ป่าเขาทรุกันดาร
หา่งไกล ไรไ้ฟฟ้าและไรโ้ทรศัพท)์ เพื อ รองรับการใช ้
งานระบบแอปพลเิคชนั ระบบสื อสารโทรคมนาคมและ
ระบบใหบ้รกิารการพบแพทยท์างไกล
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2. ผลการดําเนนิงาน : ขยายผลตดิต ั"งระบบในโรงเรยีน 2 แหง่ ปี 2566 (2/5)

เมื อ พ.ค.2566 เปลี ยนเป็น Microwave บนเสาสงู 40ม. ใข ้
พลังงานเซลแสงอาทติย(์แทนระบบจานดาวเทยีมC-Band)

ระบบเดมิC-Band 3G/4G

ระบบสื อสารภายนอกอาคาร ตดิตั "งเสร็จ พ.ย. 2563

ระบบใหม ่Microwave 3G/4G

WIFI Router Network Controller
(ICT Classroom)

สภาพโดยรอบของโรงเรยีน Solar Cell System 5.3kW

LiFePO4 
battery

Solar Power & Battery Cabinets

การชง้านการเรยีนการสอนคอมพวิเตอร์
(โนต้บุค๊10เครื อง และพซีี 2เครื อง)

2.2 เริ มใชง้านระบบ 20 พ.ค.2564  (1) แสดงเฉพาะรร.ตชด.บา้นแมจ่นัทะ ต.แมจั่น อ.อุม้ผาง จ.ตากเทา่นั"น(2)เร ิ ม
ทดลองใชแ้บตเตอรแีบบลเิทยีมออิอน(lithium-ion battery using lithium iron phosphate : LiFePO4)

2.3 ลงพื"นที ตรวจตดิตามการใชง้านและการบํารงุรักษาระบบ (11-15 ก.ค.2566)

ระบบสื อสารภายในอาคาร
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2. ผลการดําเนนิงาน : ขยายผลตดิต ั"งระบบในโรงเรยีน 2 แหง่ ปี 2566 (3/5)

LiFePO4 battery 1 set

• Environmental controls : Operation Temp ~30℃ 
                                     Relative Humidity ~60%±25%
• Protection Level : IP55
• Cabinet Dimension : W755mm x D873mm x H1883mm

Battery 8 sets/systemBattery Cabinet

• Voltage 48V, Capacity 100Ah
• Energy 4,800Wh/set
• Cycle Life ≥ 2000 cycles@85% DOD
• Discharge Cut-Off Volt. 42.5V±0.2V
• Charge Volt. 54.0V±0.1V
• Design Life ~ 10 years
• Weight 42kg

ตูเ้ก็บแบตเตอรี และแบตเตอรี  Lithium Iron Phosphate (LiFePO4)

Total Energy 32.4kWh 
(4,800Wh x 8 sets)

ปัจจุบัน แบตเตอรี ชนดิ LiFePO4 มรีาคาถูก
ลง (~35%) และเป็นที นยิมอยา่งแพร่หลาย 
ซึ งหากนํามาใชแ้ทนแบตเตอรี ชนิด Lead 
Acid จะมคีวามคุม้ค่าในระยะยาว (หรือ 10
ปี) คาดว่าตน้ทุนของระบบโซลาร์เซลล์
โดยรวมจะลดลงอยา่งนอ้ย 10%

Lead Acid VS. LiFePO4

~10 วนั/cycle

สถานะแบตเตอรี และการตรวจวดัความจ ุ(1 ม.ค. – 30 พ.ย.2566)

การตรวจวดัแบตเตอรี LiFePO4 
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หมายเหต ุ: แบตเตอรี ที ใชต้ดิตั "งในโรงเรยีน 2 แหง่ เป็น LiFePO4 48V100Ah และเป็นประเภทที ประยกุตใ์ชง้านดา้นโซลา่รเ์ซลล์ มอีายกุารใชง้านประมาณ 10 ปี

  

2.3 การตดิตามสถานะแบตเตอรี ของระบบ (ใชง้านระบบมาแลว้ 924 วนั)

Safety
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2. ผลการดําเนนิงาน : ขยายผลตดิต ั"งระบบในโรงเรยีน 2 แหง่ ปี 2566 (4/5)
2.4 คา่พลงังานไฟฟ้าและการใชง้านเครอืขา่ย

แบบรายเดอืน (1 ม.ค. – 30 พ.ย.2566)

รายการ ผลติ ใช้ เหลอื
พลงังานไฟฟ้า (kWh) 7017.4 3925.4 3092.0

พลงังานไฟฟ้าเฉลี ยตอ่เดอืน 
(kWh/month)

226.4 126.6 99.7

พลงังานไฟฟ้าเฉลี ยตอ่วนั 
(kWh/day)

7.6 4.2 3.3

ขอ้มลูพลงังานไฟฟ้าแบบรายเดอืน

้

ใชง้านระบบมาแลว้ 924 วนั

2.5 SLA ระบบ Solar cell+ระบบไฟฟ้าและ 
Telecom+Network(1 ม.ค. – 30 พ.ย.2566)

ปญัหา SLA
Solar cell+ระบบไฟฟ้าฯ      2          1
Telecom+Network           5          3

6
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สถานปีระจแุบตเตอรี 
1-2 ชุด/ชุมชน

• มนีาคม 2565 ขยายผล 2 ชมุชน 160 ชดุ (รร.ตชด.
บา้นแมจั่นทะ และ ศกร.ตชด.บา้นวะกะเลโคะ๊ จ.ตาก)

• ปี 2566 ขยายผล 2 ชมุชน 110  ชดุ (รร.ตชด.ปา
เกอะญอ จ.เพชรบรุ ี ศศช.บา้นผาหมน่ จ.เชยีงใหม่ ) 

• สถานะภาพการใชง้านปี 2566 ของโครงการถงึปัจจบุนั
ü หลอดไฟ LED : 75% ใชง้านไดป้กติ
ü แบตเตอรี  : 25% ใชง้านไดป้กติ
ü สถานชีารจ์ประจุ : แบตเตอรี มาชารจ์ 6 

ลกู/วนั/สถานี
• ปัจจบุนัชาวบา้นสามารถประดษิฐแ์ละตดิตั "งหลอด LED 

หรอืหลอดไฟฟ้าชนดิอื นๆไดด้ว้ยทนุทรัพยข์องตนเอง  
• สามารถทําเพิ มเตมิ ซอ่มแซม และดแูลรักษาอปุกรณ์

และสถานชีารจ์ประจแุบตเตอรี ดว้ยตนเอง รวมถงึกําจัด
แบตเตอรี ที เสื อมสภาพอยา่งถกูวธิี

• นับเป็นการสรา้งองคค์วามรู ้ ความเขา้ใจดา้นการใช ้
ไฟฟ้าอยา่งถกูตอ้งและปลอดภยั

ชุดหลอดไฟสอ่งสวา่ง LED
1 ชุด/ครวัเรอืน

รร.ตชด.บา้นหมอ่งก ั#วะ ปี 2563ศกร.ตชด.บา้นครีลีอ้ม ปี 2559

ต ั"งแตปี่ 2559 - ปจัจบุนั ปี 2566 ขยายผล 2 ชุมชน จํานวน 110 ครวัเรอืน

ศศช.บา้นผาหมน่ จ.เชยีงใหม่ 30ชุดรร.ตชด.ปาเกอะญอ จ.เพชรบรุ ี80ชุด

นกัเรยีนใชอ้า่นหนงัสอื ทําการบา้นและใชแ้สงสวา่งเพื อทํากจิกรรมในครอบครวั

ขยายผลต ั"งแต ่ปี 2559-ปจัจบุนั(คา่ใชจ้า่ยราว 1000 บาท/ชุด)
ชาวบา้นไดร้บัประโยชน ์1,030 ครวัเรอืน (25 ชุมชน)

2. ผลการดําเนนิงาน : ขยายผลตดิต ั"งระบบในโรงเรยีน 2 แหง่ ปี 2566 (5/5)

ต ั"งแตปี่ 2559 ปจัจบนั ปี 2566 ขยายผล 2 ชมชน จํานว"ั" ปี่

2.6 กจิกรรมการประดษิฐช์ดุไฟสอ่งสวา่ง LED ใน 2 ชมุชน (18 ม.ค. และ 23 ม.ิย. 2566)
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• ปี 2564-65 สถานะระบบผลติไฟฟ้าในโรงเรยีน 21 แหง่ (จากทั"งหมด
23 แหง่) พบวา่แบตเตอรี ทั "งส ิ"น 216 ลกู มทีี ใชง้านได ้ 121 ลกู (56%) 
และเสื อมสภาพ/ไมส่ามารถใชง้าน 95 ลกู (44%) รวมถงึวัสดอุปุกรณ์
ระบบที ชํารดุเสื อมสภาพ

• ดังนั"น ENTEC/NSTDA,มลูนธิไิอทฯีและฝ่าย CSR กฟภ.ไดจั้ดทํา
แผนการบํารงุรักษาระบบผลติไฟฟ้าและโทรมาตร 21 แหง่ของระยะที  3
โดย กฟภ. สนบัสนนุงบ 9 ลบ. ระยะเวลา 3 ปี (2566 - 2568)

• เพื อตดิตามตรวจสอบระบบ ใหคํ้าปรกึษาการใชง้าน การซอ่มแซม
ใหร้ะบบใชง้านไดต้อ่เนื องอยา่งมปีระสทิธภิาพและยั งยนื

• จัดกจิกรรมสง่เสรมิการใชป้ระโยชนด์า้นการประยกุตใ์ชไ้อซทีี

21 แหง่

รร. ขนาดเล็ก1.5kWp รร. ขนาดใหญ่ 5kWp

ณ อาคาร สวทช. (โยธ)ี

พื"นที ดาํเนนิงาน 21 โรงเรยีน
รร.ตชด. ศกร.ตชด. 12 แหง่
ศศช. 8 แหง่
สพฐ. 1 แหง่

3. ผลการดาํเนนิงานปี 2566 (1/5)

วนัพธุที  13 ธ.ค. 2566
• ศ.ดร.ไพรัช ธชัยพงษ์ กรรมการและ

เลขาธกิารมลูนธิเิทคโนโลยสีารสน
เทศตามพระราชดํารสิมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ี
รับมอบเงนิสนับสนุนการดําเนนิงาน
โครงการงวดที  2/3 จํานวน 3 
ลา้นบาท จาก กฟภ.

วนัจนัทรท์ ี  13 ม.ีค. 2566
• คณะผูบ้รหิาร กฟภ. เขา้เฝ้าทลูเกลา้ฯถวายเงนิสนับสนุน

การดําเนนิงานโครงการดา้นการบํารงุรักษาระบบ 21 
แหง่ งวดที 1/3 จํานวน 3 ลา้นบาท

ระบบ Solar cell ในโรงเรยีน 21 แหง่

ปี 2564 65 สถานะระบบผลติไฟฟ้าในโรงเรยีน 21 แหง่ (จากทั"งหมดั "

3.1 การบํารงุรกัษาระบบผลติพลงังานไฟฟ้าและโทรมาตร
ในโรงเรยีน จํานวน 21 แหง่

ผูไ้ดร้บัประโยชน์
• นักเรยีน : 3,004 คน
• คร ูเจา้หนา้ที : 178 คน  
• ชาวบา้น : 8,635 คน  
• ครัวเรอืน : 2,530 หลัง
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1. อบรมความรู ้ การใชง้านและการบาํรงุรกัษา
• ระบบผลติพลังงานไฟฟ้า Solar cell ระบบไอซทีแีละระบบ

อนิเทอรเ์น็ต
• การบํารงุรักษา การแกไ้ขปัญหา ขอ้แนะนําและขอ้ควรระวงั
• การแจง้ปัญหาระบบและการรายงานความเสยีหาย
• ความปลอดภัยในการใชง้านไฟฟ้า

2. หนา้ที ของโรงเรยีน
• กําหนดผูด้แูลรับผดิชอบระบบ Solar cell อปุกรณ์คอมพวิเตอร์

และหอ้งเรยีนไอซทีี และมอบหมายผูเ้กี ยวขอ้งใหเ้ขา้รว่มกจิกรรม
• จัดทําสมดุบันทกึและตารางใชอ้ปุกรณ์คอมพวิเตอรใ์นหอ้งเรยีน

ไอซทีี
3. สวทช. กฟภ. และ บ.AIS ลงพื"นที ตดิตาม ตรวจสอบการใช้
งาน และการบาํรงุรกัษาระบบในโรงเรยีน 21 แหง่
• ระยะเวลาที ดําเนนิการ : 13 ม.ิย.2566 - 15 ส.ค.2566
• พื"นที  กก.ตชด.13, 14, 33, 34 และ สพฐ.
• พื"นที  กศน.อมกอ๋ย กศน.สบเมย และ กศน.ทา่สองยาง
• คร ูเจา้หนา้ที  นักเรยีนและชาวบา้นในชมุชน จํานวน 13,862 คน

การแบง่ภาระกจิตดิตามการใชง้านระบบและการบาํรงุรกัษาโดย กฟภ.กกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาารรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแบบบบบบ่ง่งงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงงภภภภภภภภภภภภภภภาาาาาารรรรรรรรระะะะะกกกกกกกกกิจิจจจจจตตตตตติดิดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตตาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาาามมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมมกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกกาาาาาารรรรรรใใใใใใใชชชชชชช้้ง้งงงงงงาาาาาานนนนนนรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรระะะะะะะะะะบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบบแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแแลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลลละะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะะกกกาาาาารรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรรบบบบบําําารรรงุงงรรร ักักกษษษาาาาาาาาาาาาาาาาาาาโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโโดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดดยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยยย กกกกกกกกกกกกกกฟฟฟภภภ.

การดาํเนนิงานของ กฟภ.
• กําหนดผูรั้บผดิชอบแตล่ะโรงเรยีน
• ตรวจสอบระบบผา่น Monitoring เป็นประจํา
• บํารงุรักษาระบบ (PM) 1 ครั"งตอ่ปี
• ดําเนนิการแกไ้ขปัญหา (CM) 1 ครั"งตอ่ปี
• จัดทําคูม่อืการบํารงุรักษาและการจัดการดา้นขยะอเิล็กทรอนกิส์
• ดําเนนิกจิกรรม CSR รายงานผลการดําเนนิงานเป็นระยะใหแ้ก ่ฝสอ.

การตอิตอ่ผา่น LINE เพื อปรกึษา
ปญัหาระหวา่งโรงเรยีนกบัคณะทาํงาน
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3. ผลการดําเนนิงาน : การบํารงุรกัษาระบบในโรงเรยีนนํารอ่ง 21 แหง่ ปี 2566(2/5)

ศกร.ตชด.บา้นแมเ่หลอ (AIS)

รร.ตชด.บา้นปิลอ๊กคี  (สวทช.)

นินินกิส์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์์

ศกร.ตชด.บา้นแมเ่หลอ (กฟภ)

ร.ร.ตชด.บา้นหมอ่งก ั#วะ (สวทช.)

3.2 การบํารงุรกัษาระบบผลติไฟฟ้าฯ รว่มกบั กฟภ. และ AIS (เร ิ มใชง้านระบบปี 2560-ปจัจบุนั)
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Transmission: Microwave, Repeater, RRN, 
Satellite IP-Star, Satellite C-Band
Internet Service: 3G/4G Router+SIM Card, 
Satellite C-Band+3G/4G Router, Femto, Internet 
FBB ของ Education for thai

3. ผลการดําเนนิงาน : การบํารงุรกัษาระบบในโรงเรยีนนํารอ่ง 21 แหง่ ปี 2566(3/5)

สดัสว่นพลงังานไฟฟ้า (%)
ทกุโรงเรยีนอยูใ่นเกณฑท์ี 

กําหนด คอื 65%
“ใช ้2 สว่น และ เก็บ 1 สว่น”

ใชไ้มค่วรเกนิ 65%

ปิดระบบ Solar cell

ขอ้มลูการใชง้านเครอืขา่ย
อนิเทอรเ์น็ตภายในโรงเรยีน

และชมุชนที อยูโ่ดยรอบ

หมายเหตุ : ขอ้มลูรวมของการใชง้าน
อนิเทอรเ์น็ตภายในโรงเรยีนและชมุชนโดยรอบ

à เมื อ พ.ค.2566 บ.AIS ปรับปรงุสญัญาณอนิเทอรเ์น็ตเป็นระบบ Microwave จํานวน 2 แหง่ (รร.ตชด.บา้นหมอ่งกั'วะและ รร.ตชด.บา้นเลตองค)ุ 
ทําใหม้คีวามเร็วและเสถยีรยิ งขึ"น เหลอืเพยีง 3 แห่ง จากทั"งหมด 21แห่ง ที ยังคงใชอ้นิเทอรเ์น็ตผ่านระบบดาวเทยีม IP-Star และ C-Band 
ดว้ยความเร็วเฉลี ย 2/1 Mbps และ 5/2 Mbps ตามลําดับ)

et 

รอบ

สงูสดุ

หมายเหตุ : รร.ตชด.ชมรมอนุรักษ์พทุธศลิปะฯ 
ปิดระบบ Solar cell ชั วคราว เพื อสรา้งอาคาร
เรยีนใหมแ่ทนหลังเดมิที มสีภาพชํารดุทรดุโทรม

ใชง้านระบบมาแลว้ 2,260 วนั หรอื ~6 ปี

3.3 คา่พลงังานไฟฟ้าและการใชง้านเครอืขา่ยแบบรายปีในโรงเรยีนนํารอ่ง 21 แหง่ (1 ม.ค. – 30 พ.ย.2566)
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3. ผลการดําเนนิงาน : การบํารงุรกัษาระบบในโรงเรยีนนํารอ่ง 21 แหง่ ปี 2566(4/5)

ระบบงาน ปญัหา 
(คร ั"ง)

การใหบ้รกิาร 
SLA (วนั)

หนว่ยงาน

1. ระบบ Solar cell (ชารจ์เจอร ์อนิเวอรเ์ตอร ์
แบตเตอรี  แผงโซลาร์ GEN ฯลฯ) 24 1 สวทช. กฟภ.

2. ระบบ Telecom (อนิเทอรเ์น็ต โทรศัพท์
อปุกรณ์สื อสาร สายสญัญาณ) 27 5 AIS

3. ระบบไฟฟ้าและความปลอดภยั (สายไฟ ทอ่ 
สวติช์ ฟิวส์ เบรกเกอร์ ป้าย LED ฯลฯ) 13 1 กฟภ.

4. ระบบ Network ในโรงเรยีน 3 1 สวทช. AIS

5. งานปรบัปรงุหรอืยา้ยระบบ Solar cell - - สวทช. กฟภ.

6. งานปรบัปรงุหรอืยา้ยระบบ Telecom - - AIS

ปญัหาระบบ Solar cell ในพื"นที ทรุกนัดารหา่งไกล
• วสัดอุปุกรณ์: ชํารดุหรอืเสื อมสภาพตามอายกุารใชง้าน
• ผูใ้ช้ : ใชไ้ฟฟ้ามากเกนิ ขาดความเขา้ใจในการใช ้
พลังงานอยา่งเหมาะสม ทําใหอ้ปุกรณ์ชํารดุเสยีหาย
ระบบขดัขอ้ง ไฟฟ้าดับ
• แมลงและสตัว ์ : ทําใหเ้กดิกระแสไฟฟ้าลัดวงจร 
อปุกรณ์ชํารดุเสยีหายและไฟฟ้าดับ
• สภาพแวดลอ้ม ภยัธรรมชาต ิ: ลม ฟ้าผา่ ไฟป่า 
ความชื"นทําใหอ้ปุกรณ์ชํารดุเสยีหาย
• การบาํรงุรกัษา : ขาดการดแูลบํารงุรักษาที ตอ่เนื อง
สมํ าเสมอเป็นเวลานาน ทําใหร้ะบบขดัขอ้ง ทํางาน
ผดิปกติ ประสทิธภิาพลดลง ชํารดุในที สดุ

ตวัอยา่งปญัหาระบบผลติไฟฟ้า

ตัวถังแบตเตอรี บวมผดิรปู คราบสกปรกบนแผง

การลงพื"นที ศกึษาและตรวจสอบท ั"ง21 แหง่ ระหวา่ง ม.ิย.-ส.ค. 2566
1. ระบบ Solar cell กบัระบบไฟฟ้าน ั"น พบวา่วสัดอุปุกรณ์ (แบตเตอรี ฟิวส์ เบรกเกอร์

วงจรไฟฟ้า เป็นตน้) เสื อมสภาพเพราะใชม้าแลว้ 2,260 วนั หรอืราว 6 ปี 
2. ระบบ Telecom กบั Networkพบวา่แบตเตอรี เสื อมสภาพ อปุกรณ์ชํารดุและฟ้าผา่
ระยะเวลาการแกไ้ขปญัหา (SLA) (1 ม.ค. – 30 พ.ย.2566)
1. ระบบ Solar cell กบัระบบไฟฟ้า SLA เฉลี ย 1 วนัลดลงจากปี 2565 ที เฉลี ย 3 วนั  
2. ระบบ Telecom กบั Network เฉลี ย 3 วนัลดลงจากปี 2565ที เฉลี ย 7 วนั 

ขั "วตอ่เกดิสนมิ

"  "

3.4 การตดิตามสถานการณ์ทาํงานและปญัหาของระบบ (ใชง้านระบบมาแลว้ 2,260 วนั หรอื ~6 ปี)

มดทํารังในเบรกเกอร์

หมายเหต:ุSLA (Service Level Agreement) คอืขอ้ตกลงระดับการใหบ้รกิารระหวา่ง 
“ผูใ้หบ้รกิาร” และ “ลกูคา้” วา่จะทําการรักษาระดับคณุภาพการใหบ้รกิารแกล่กูคา้
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3. ผลการดําเนนิงาน : การบํารงุรกัษาระบบในโรงเรยีนนํารอ่ง 21 แหง่ ปี 2566(5/5)

สถานะแบตเตอรี และการตรวจวดัความจ ุ(1 ม.ค. – 30 พ.ย.2566) สถานะแบตเตอรี ปี 65 à 66

ลกัษณะภายนอกแบตเตอรี Lead Acid ที เส ื อมสภาพ

ข ั"วเกดิออกไซด์

ปิดระบบ Solar cell

หมายเหตุ : รร.ตชด.ชมรมอนุรักษ์พทุธศลิปะฯ ปิดระบบ Solar cell ชั วคราว
เพื อสรา้งอาคารเรยีนใหมแ่ทนหลังเดมิที มสีภาพชํารดุทรดุโทรม

ปกต/ิใชง้าน 121 ลกู
เสื อมสภาพ 95 ลกู 

ปกต/ิใชง้าน 153 ลกู
เสื อมสภาพ 63 ลกู 

ระหวา่งปี
เสื อม 24 ลกู 

เปลี ยนใหม่
56 ลกู 

ี ั ี ปี 65 à 66

3.5 การเปลี ยนแบตเตอรจีากLead Acid ไปเป็น Lithium Ion Phospahe (LiFePO4)

แผนการเปลี ยนแบตเตอรจีากLead Acid ไปเป็น
Lithium (IonLiFePO4)
• แบตเตอรี ในโรงเรยีน 21 แหง่ เป็น Lead Acid 

12V200Ah แบบ GEL (Deep Cycle, MA Free) และเป็น  
ประเภทที ประยกุตใ์ชง้านดา้นโซลา่รเ์ซลล์ มอีายกุารใชง้าน
ประมาณ 5 ปีและเร ิ มเสื อมสภาพแลว้แต่

• ในปี 2567 จะเปลี ยนที เสื อมสภาพไปเป็นแบตเตอรี ชนดิ LiFePO4 ให ้
โรงเรยีนขนาดใหญ ่5 แหง่ จากทั"งหมด 10 แหง่ ไดแ้ก ่รร.ตชด.บา้น
หมอ่งกั'วะ  รร.ตชด.บา้นปิลอ๊กคี   ศกร.ตชด.บา้นแมเ่หลอ  รร.ตชด.
มรว. เฉลมิลกัษณ์ จันทรเสน และ รร.ตชด.ทา่นผูห้ญงิประไพ ศวิะ
โกเศศ และทะยอยเปลี ยนไปเรื อยๆจนครบทกุโรงเรยีน

• LiFePO4 มอีายปุระมาณ 10 ปีกอ่นเสื มสภาพ

Battery Analyzer

าน

tery Analyzer
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4. ผลการดาํเนนิงานปี 2566 : การใชป้ระโยชนอ์ปุกรณค์อมพวิเตอรแ์ละอนิเทอรเ์น็ต (1/4)

ศศช. บา้นหว้ยกวา้งใหม ่อ.อมกอ๋ย จ.เชยีงใหม่

สบืคน้/คน้ควา้ขอ้มลูสอนหนงัสอืดว้ย eDLTV สอนหนงัสอืชว่งหลงัเลกิเรยีน 
สําหรบัผูไ้มรู่ห้นงัสอื

ตดิตามขา่วสารบา้นเมอืง ตดิตอ่สื อสาร

• ผูเ้รยีน ใชเ้ป็นสื อเสรมิในการเรียนรูส้บืหา
ขอ้มลูและเปิดโลกทศัน์ใหก้วา้งขึ"นไดเ้รยีนรู ้
ส ิ งใหม่ ๆ นอกเหนือจากบทเรยีน

• เ ย า ว ช น ใ น ห มู่ บ ้ า น  ใ ช ้ร ะ บ บ จ า ก
อินเตอร์เ น็ตในการติดต่อสื อสารในการ
ประกอบอาชพีและการหางานทํานอกพื"นที 

• ชาวบ้าน ใชส้ัญญาณติดต่อสื อสารใน
การคา้ขายพืชผลทางการเกษตร สอบถาม
ราคาพืชผลการเกษตร และใชต้ิดต่อกับ
ลกูหลานที อยูภ่ายนอกจากชมุชน

การใชค้อมพวิเตอร ์ สําหรบัการสอน: ดนูทิาน สาระ
คดีจาก eDLTV/YouTube/web และใชค้น้หาขอ้มูล
ตา่งๆ เพื อทํารายงานหรอืใบงานตามที ไดรั้บมอบหมาย  
การใชง้านจะแบง่ตามชว่งช ั"นอายุ :
(1) ชว่งเชา้ ใชใ้นการเรยีนการสอนเด็กมัธยม
(2) ชว่งบา่ย ใชใ้นการเรยีนการสอนเด็กปฐมเป็นหลัก
(3) ชว่งหลงัเลกิเรยีน (17.00-20.30) จะมชีั "นเรยีน 

ของผูไ้มรู่ห้นังสอืมาใชง้าน
เด็กอนุบาลจะไมไ่ดใ้ชค้อมพวิเตอรใ์นการเรยีนการสอน
การเรยีนตามอธัยาศยั: จะอนุญาตใหผู้เ้รยีนศกึษาหา
ความรูต้ามที ตน้เองถนัด เช่น ดู eDLTV, YouTube, 
อา่นหนังสอืหรอืสบืคน้ขอ้มลูบนอนิเทอรเ์น็ต เป็นตน้
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อปุสรรคในการทํางาน
• ระบบสญัญาณโทรศัพทแ์ละอนิเทอรเ์น็ตในฤดู

ฝนไมเ่สถยีร ใชง้านไดไ้มต่อ่เนื อง
• คอมพวิเตอร์มีจํานวน ไม่เพียงพอต่อจํานวน

นักเรยีนที ตอ้งการใชง้าน

วนั
เวลา

9.00-11.30 11.30-
13.00

13.00-15.00 15.00-
17.00

17.00-20.30

จนัทร ์ ภาษาไทย

พั
กก

ล
าง

วัน

ทักษะการตั "งคําถาม-
ตอบและการสรปุเนื"อ
เรื องจากการดนูทิาน 
(eDLTV/YouTube)

กจิ
กร

รม
ต
าม

อธั
ยา

ศ
ั ยข

อง
ผ

ูเ้ร
ยีน

กจิ
กร

รม
กา

รเ
รยี

นก
าร

สอ
นสํ

าห
รับ

ผ
ูไ้ม

รู่ห้
นัง

สอื
แล

ะต
ดิ
ต
าม

ข
า่ว

สา
รบ

า้น
เม

อืง
ฝึ

กภ
าษ

าไ
ท

ยจ
าก

กา
รด

ขูา่
ว/

ห
นัง

ล
ะค

ร/
สา

ระ
ค
ด
 ี(

Y
o
u
T
u
b
e
, 
T
V
, 
V
C
D

)

องัคาร ภาษาไทย

พธุ คณติศาสตร์ ทักษะการใช ้
คอมพวิเตอรเ์บื"องตน้ 
(ฝึกพมิพ/์ โปรแกรม 
Word, Excel, Power 
Point)

พฤหสับดี คณติศาสตร์ ทักษะการประกอบ
อาชพี
(eDLTV/YouTube/we
bsite)

ศกุร ์ วทิยาศาสตร ์และ
คน้ควา้ขอ้มลู

เสาร ์ สงัคมศกึษา ดสูาระคด ีการต์นู หนัง
ละคร (YouTube, TV, 
VCD)อาทติย์ ศลิปศกึษาและ

คน้ควา้ขอ้มลู
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• รศ.ดร.สรุพล บญุลอื และคณะแหง่ ภาควชิาเทคโนโลยแีละการ
สื อสารทางการศกึษา มจธ.ไดทํ้าการประเมนิ 2 แหง่ ดา้น
เทคโนโลยดีจิทัิล 3 ดา้น คอื(1) การวดัความรูผู้เ้ขา้อบรมกอ่น
และหลงั  (2) การวดัความรูค้วามเขา้ใจเนื"อหาบทเรยีน และ
(3)การนําเทคโนโลยดีจิทิลัไปประยกุตใ์ชใ้นชวีติประจาํวนั 
พบวา่ นักเรยีนทั"ง 2 แหง่ มคีะแนนเฉลี ยดา้นความรูต้า่งกัน
เล็กนอ้ย 

• บา้นหมอ่งกั'วะมคีะแนนสงูกวา่และยังมอีัตราสว่นของคะแนนที 
เพิ มขึ"นมากกวา่บา้นโป่งลกึ เนื องจากกลุม่เด็กนักเรยีนที เขา้รว่ม
กจิกรรมมรีะดับการศกึษาแตกตา่งกัน (นร.บา้นหมอ่งกั'วะเป็น
ระดับ ม.ตน้ สว่นบา้นโป่งลกึเป็นระดับประถมศกึษาตอนปลาย) 

• นักเรยีนที อยูร่ะดับชั "นสงูกวา่จะมคีวามเขา้ใจเนื"อหาไดด้กีวา่ 
ขณะที ผลประเมนิการนําไปประยกุตใ์ชป้ระโยชนทั์"ง 2 แหง่ อยูใ่น
เกณฑด์ถีงึดมีาก

การประเมนิที รร.ตชด.บา้นหมอ่งก ั#วะ จ.ตาก การประเมนิที รร.ตชด.บา้นโป่งลกึ จ.เพชรบรุ ี

4. ผลการดาํเนนิงานปี 2566 : การพฒันาสมรรถนะวชิาชพีครวูทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยดีว้ย
การประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยดีจิทิลั (2/4)

• ปีการศกึษา 2564-65  จัดอบรมหลักสตูรพัฒนาสมรรถนะวชิาชพีครวู&ทดว้ย ออนไลน ์ZOOM 

ทกุวนัศกุร ์เวลา 13.30-15.00 น. รร.เขา้รว่ม 14 แหง่
• อบรมแบบฝึกปฏบัิตจิรงินํารอ่งลงพื"นที  2 แหง่ (รร.ตชด.บา้นโป่งลกึ และ บา้นหมอ่งกั'วะ) 

เพื อใหนั้กเรยีนคุน้เคยกับเทคโนโลยี และเตรยีมความพรอ้มการใชส้ื ออยา่งเหมาะสม เชน่
ความเป็นพลเมอืงดจิทัิล การรูเ้ทา่ทันสื อ การสื อสารอยา่งสรา้งสรรค์ และการใชโ้ปรแกรม
คอมพวิเตอรเ์พื อการทํางานและการเรยีนรู ้

การเรยีนการสอนที รร.ตชด.บา้นโป่งลกึ จ.เพชรบุร ี
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4. ผลการดาํเนนิงานปี 2566 : Telehealth (3/4)

ผลการดาํเนนิงานTelemedicine และประโยชนท์ี ไดร้บั
• ปี 62-63 ตดิตั "งระบบบรกิารการพบแพทยท์างไกล ที  รพ.สต.บา้นกาหมา่ผา

โด ้และ รพ.ทา่สองยาง จํานวน 1 แหง่
• ปลายปี 64 ไดรั้บงบประมาณจากกองทนุพัฒนาดจิทัิลเพื อเศรษฐกจิและสงัคม

ตดิตั "งระบบบรกิารแพทยท์างไกล พรอ้มโปรแกรม FFC+ ในเขตพื"นที โครงการ
ชายขอบ เพชรบรุ ี1 แหง่ กาญจนบรุ ี1 แหง่ และ ตาก 6 แหง่รวม 8 แหง่ 

• ปี 65 อบรมการใชง้าน FFC+ ใหก้ับ อสม. ในการบันทกึขอ้มลูสขุภาพ
ครอบครัว(อาการ/ประวตัคินไข)้แลว้นํามาลงฐานขอ้มลูของ รพ.สต.เพื อใช ้
ปรกึษากับแพทย ์รพ.แมข่า่ยผา่นอนิเทอรเ์น็ต 

• ระหวา่งปี 65 -66 ทดสอบ ตดิตามผลการใชง้านแบบ Online และลงพื"นที จรงิ 
เพื อทดสอบการใชง้านและปรับปรงุโปรแกรมใหใ้ชง้านอยา่งมปีระสทิธภิาพ ที 
รพ.สต.บา้นแมเ่พรยีง และ รร.ตชด.บา้นโป่งลกึ อ.แกง่กระจาน จ.เพชรบรุ ี 

• พบวา่ เจา้หนา้ที ชํานาญในการใช ้ FFC+ เพิ มประสทิธภิาพใหก้ับผูป้ฎบัิตงิาน
ไดจ้รงิ นําขอ้มลูไปใชป้ระโยชนแ์ละลดขั "นตอนการทํางานไดจ้รงิ

• ตว้อยา่งเชน่รพ.สต.บา้นแมเ่พรยีง ดแูลประชาชนในพื"นที ราว 80 ครัวเรอืน 
และ รร.ตชด บา้นโป่งลกึ ดแูลสขุภาพของนักเรยีนราว 300 คน

ภาพที  2 ตวัอยา่งขอ้มลู นํ"าหนัก สว่นสงู คา่คา่ดชันมีวลกาย (Body Mass
Index : BMI) นร.รร.ตชด.บา้นโป่งลกึระดบัอนุบาล ปี 66

ภาพที  3 การตดิตามผลการใชง้านทั "งรูปแบบ online และ onsite

ภาพที  4 การลงพื"นที เยี ยมบา้นและทดสอบการใชง้านระบบ

ภาพที  1องคป์ระกอบของระบบ

5.1 Telehealth หมายถงึ การใชโ้ปรแกรมสขุภาพครอบครัว (FFC+) รว่มกบัระบบบรกิารการพบแพทยท์างไกล (Telemedicine)
ผูดํ้าเนนิงาน ดร.กติติ วงศถ์าวราวฒัน์ A-MED และ นายวชัรากร หนูทอง A-MED

ระบบ Telehealth ประกอบดว้ย
1. Family Folder Collector plus หรอืเราเรยีกสั "นๆวา่ FFC+ ของ สวทช. เป็น

ระบบซอฟตแ์วรส์ําหรับเจา้หนา้ที รพ.สต. บันทกึขอ้มลูลงบน Tablet หรอื 
Smartphone เมื อเยี ยมบา้นผูส้งูอายุ คนพกิาร คัดกรองโรค สํารวจประชากร 
พกิัดบา้น สถานที สําคัญในชมุชนแลว้กลับมาอัพเดทบนฐานขอ้มลูของรพ.สต.

2. หากรพ.สต.ตอ้งการปรกึษาหารอืกับโรงพยาบาลอําเภอสามารถใชร้ะบบ
ปรกึษาแพทยท์างไกล (Tele consult) ผา่นอนิเทอรเ์น็ตชว่ยเพิ มเตมิได ้
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• ในปี 2566 อบรมแบบออนไลนผ์า่นZOOM เพื อฝึกทกัษะดา้นการใชง้าน
ดจิทิลั ทาง รร.ตชด. ไดค้ดัเลอืกนักเรยีนชั "นมธัยมศกึษาปีที 1 จํานวน 23 
คนแลว้แบง่เป็น 3 กลุม่และมคีรพูี เลี"ยงคอยกํากบัดแูล

• สง่ชดุสื อการเรยีนรูใ้หท้างไปรษณีย์ จัดหาซมิอนิเทอรเ์น็ตใหใ้ชง้านได ้
เพยีงพอระหวา่งการจัดการอบรมและการดําเนนิการเรยีนการสอน 

• การเรยีนการสอนชว่งเวลาที โรงเรยีสะดวก 15.00-17.00 จํานวน 4 ครั "ง 
• มกีารบา้นใหนั้กเรยีนแตล่ะกลุม่มานําเสนอในครั "งถัดไป และทางโครงการ 

ลงพื"นที แบบออนไซดเ์พื อฝึกปฏบิัตจิรงิ ศกึษาพื"นที รว่มกนัจัดเก็บขอ้มลู
• ปีการศกึษา 2567 นศ.ชั "นปีที 4 จาก มจธ. คณะครศุาสตรอ์ตุสาหกรรม

ภาควชิาเทคโนโลยเีพื อการสื อสาร จะเขา้รว่มเป็นพี เลี"ยงและทํางานวจัิย
เป็นโปรเจ็คจบ และเพื อตพีมิพจํ์านวน 6 คน โดยม ีรศ.ดร.สรุพล บญุลอื 
เป็นอาจารยท์ี ปรกึษา

• ผลจากการจดักจิกรรม และการ
สงัเกต พบวา่  นักเรยีนมคีวาม
กระตอืรอืลน้และสนใจเรยีนมาก 
กลา้พดูกลา้แสดงออกอยา่ง
สรา้งสรรค ์มคีวามคดิสรา้งสรรค์
และสามารถสรา้งสื อวดิโีอและ
เขยีนบอกเลา่เรื องราวไดด้ี

• วทิยากรใชว้ธิกีารสอนแบบ
“เกมการสอน (Gamification)” 
เชน่ การตอบคําถามชงิรางวลั การ
แขง่ขนัในระหวา่งเรยีน ซึ งคําถาม
จะเป็นเนื"อหาที อยูใ่นสื อที สง่ให ้ ทํา
ใหผู้เ้รยีนตอ้งศกึษาหาความรูจ้าก
สื อที ภาพที  2 : นร.รร.ตชด.บา้นหมอ่งกั'วะอบรมออนไลนแ์ละออนไซด์

นวนรุกัษ ์หมายถงึ : แพลตฟอรม์สาํหรบับรหิารจดัการและใหบ้รกิารขอ้มลู
วฒันธรรมและความหลากหลายทางชวีภาพอตัลกัษณ์ชุมชน

ภาพที  1 แพลตฟอรม์นวนุรักษ์

ภาพที  3 ตัวอยา่งผลงาน

4. ผลการดาํเนนิงานปี 2566 : แพลตฟอรม์นวนุรกัษ ์NAVANURAK (4/4)

ั ์ ึ ฟ ์ ํ ั ั ใ ้ ้

5.2 การประยกุตใ์ชไ้อซทีเีพื อการจัดเก็บขอ้มลูทางวฒันธรรมและความหลากหลายทางชวีภาพดว้ยแพลตฟอรม์นวนุรักษ์ (NAVANURAK)  
ณ รร.ตชด. เฉลมิพระเกยีรต ิ7 รอบพระชนมพรรษา(บา้นหมอ่งกั'วะ) อ.อุม้ผางจ.ตาก(ระหวา่ง ตค. 66 – มคี. 67) (ที ปรกึษา : ดร.เทพชยั 
ทรัพยนธิ ิสวทช. และ รศ.ดร.สรุพล บญุลอื มจธ.)
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ระบบงาน
ระยะเวลาการแกไ้ขปญัหา

หมายเหตุ1
ชม.

1 
วัน

3
วัน

7
วัน

15
วัน

1
เดอืน

1.ระบบ Solar cell (ชารจ์เจอร ์อนิเวอรเ์ตอร์
แบตเตอรี  แผงโซลาร์ เครื องปั นไฟ ฯลฯ) / / / / /

สวทช.
กฟภ.

2.ระบบ Telecom (สญัญาณอนิเทอรเ์น็ตและ
โทรศัพท์ อปุกรณ์สื อสาร สายสญัญาณ ฯลฯ) / / / / / AIS

3.ระบบไฟฟ้าและความปลอดภยั (สายไฟ 
ทอ่ สวติช์ หลอดไฟ ฟิวส์ เบรกเกอร์ ฯลฯ) / / / / / กฟภ.

4. ระบบ Network (เครอืขา่ย) ในโรงเรยีน 
(สายสญัญาณ อปุกรณ์ ฯลฯ) / / / / /

สวทช. 
AIS

5.งานปรับปรงุหรอืยา้ยระบบ Solar cell / สวทช. กฟภ.

6.งานปรับปรงุหรอืยา้ยระบบ Telecom / AIS

3. ตารางการใหบ้รกิารดา้นการบํารงุรกัษาระบบ (SLA)

1.Helpdesk/User (ครหูรอืเจา้หนา้ที ผูด้แูลระบบประจําโรงเรยีน)
- ตรวจสอบเฝ้าระวังการใชพ้ลงังานไฟฟ้าดว้ยป้ายคา่พลงังาน LED
- ดแูลรักษาและแกไ้ขปัญหาในเบื"องตน้ (ลา้งแผง กําจัดมดแมลง)
- รวบรวมปัญหา แจง้เรื องและประสานงานกบัหน่วยงานที ดแูลระบบ
- สรปุผลการดําเนนิงานประจําเดอืน

2.หนว่ยงานดาํเนนิการดแูลระบบ 
สวทช. ดแูลระบบโซลา่รเ์ซลลแ์ละระบบเครอืขา่ยภายในโรงเรยีน
- ตรวจสอบระบบพลงังาน Monitoring และใหคํ้าปรกึษาแกไ้ขปัญหา
- บํารงุรักษาระบบประจําปี (Preventive Maintenance) และอบรมฯ
- Inventory (วัสดอุปุกรณ์ เครื องมอื)
- รับแจง้เรื องและตดิตอ่ประสานงานแกไ้ขปัญหากบัหน่วยงานตา่งๆ

กฟภ. ดแูลระบบไฟฟ้า ความปลอดภัยและระบบโซลา่รเ์ซลล์
- ตรวจสอบระบบพลงังาน Monitoring และใหคํ้าปรกึษาแกไ้ขปัญหา
- บํารงุรักษาระบบประจําปี (Preventive Maintenance) และอบรมฯ
- ตรวจสอบและแกไ้ขปัญหาเรง่ดว่น (Corrective Maintenance)

AIS ดแูลระบบอนิเทอรเ์น็ตและระบบโทรศัพท์
- ตรวจสอบสญัญาณอนิเทอรเ์น็ตและสญัญาณโทรศพัท์
- ใหคํ้าปรกึษาแนะนําในการแกไ้ขปัญหา อบรมผูด้แูลระบบ

2. กาํหนดบทบาทหนา้ที ดา้นการบํารงุรกัษาระบบ1. โครงสรา้งการบรหิารจดัการและการบาํรงุรกัษา
    (System Operation and Maintenance)

โรงเรยีน
(Helpdesk/User)

หนว่ยงานดาํเนนิการดแูลระบบ
(สวทช. กฟภ. บ.AIS)

รวบรวมปัญหา กรอกใบแจง้เรื อง/
ปัญหา (*Incident Ticket)

รับใบแจง้เรื อง
จําแนกเรื อง/ปัญหาที ไดรั้บ

มอบหมายใหแ้ตล่ะหน่วยงาน
รับเรื องไปดําเนนิการ

ศกึษา วเิคราะหแ์ละพจิารณา
สภาพของปัญหา

ตอบกลบัไปยัง 
Helpdesk/User ภายใน 1 วนั

นับตั "งแตรั่บเรื อง

ใหคํ้าแนะนํา
ภายใน 1 ชั วโมง

ดําเนนิการแกไ้ข
ปัญหาเบื"องตน้

งานแลว้
เสร็จ

งานแลว้
เสร็จ

ดําเนนิการซอ่มแซม
แกไ้ขปัญหาใหแ้ลว้เสร็จ
ภายใน 3-15 วนัทําการ

แจง้ผลการดําเนนิการไปยัง
โรงเรยีนที แจง้เรื อง/ปัญหา

หาขอ้มลูเพิ มเตมิ/ตรวจสอบ
ขอ้มลูของปัญหา

Line/Email/
โทรศัพท/์หนังสอื

Yes

Yes

No

No

Line/Email/
โทรศัพท/์หนังสอื

* Incident Ticket จัดเก็บในกลุม่
ไลน ์Service ICT Border

รับทราบผลการดําเนนิงานทาง 
Line/Email/โทรศพัท/์หนังสอื

้ ี 

5. แผนการดําเนนิงานปี 2567 (1/2)
5.1 แผนการดาํเนนิงานดา้นการบํารงุรกัษาระบบ และ SLA ในโรงเรยีนํารอ่ง 21 แหง่ 
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5. แผนการดําเนนิงานปี 2567 (2/2)
5.2 ขยายผลกจิกรรมสง่เสรมิศกัยภาพชุมชนเพื อพฒันาคณุภาพชวีติ “การประดษิฐชุ์ดไฟสอ่งสวา่งดว้ย LED แบบ
พึ งพาตนเอง” ราคาประมาณ 1000 บาท/ชุด

หลกัการออกแบบ
นักวจิัยเห็นความสําคัญของปัญหาชุมชนขาดแคลนไฟฟ้าส่องสว่างใชใ้นการดํารงชวีติ
ประจําวัน จงึมกีารออกแบบทางวศิวกรรมและความคดิสรา้งสรรคท์ี มุ่งเนน้ความเรียบง่าย 
ไม่ซับซอ้น แกไ้ขซ่อมแซมไดง้่ายและนําไปใชป้ระโยชน์ไดจ้รงิเพื อใหส้อดคลอ้งกับวถิี
ชวีติชาวบา้นในชมุชนชายขอบ

ตัวอยา่งแผงเซลลฯ์ 
ขนาด 80W

สถานปีระจแุบตเตอรี 
2-3 ชดุ/ชมุชน

ชุดหลอดไฟฟ้าสอ่งสวา่ง LED 1 ชุด/ครวัเรอืน
• หลอดไฟฟ้า LED ขนาด 15 W จํานวน 3 หลอด
• ระยะเวลาการชารจ์ประจแุบตเตอรี  30 นาที ถงึ 1 ชั วโมง (Rapid charge)
• เปิดใชง้านไดอ้ยา่งนอ้ย 6 ชั วโมง หรอื 3 วนั
ชุดประจแุบตเตอรี  หรอื สถานชีารจ์ประจแุบตเตอรี  2-3 ชุด/ชุมชน
• แผงเซลลแ์สงอาทติย์ ชนดิ Mono-Si ขนาด 80 W จํานวน 2-3 แผง
• สถานชีารจ์ประจแุบตเตอรี และวสัดอุปุกรณ์ไฟฟ้า ตดิตั "งที โรงเรยีนหรอืบา้นผูนํ้า

ชมุชน จํานวน 2-3 ชดุ/ชมุชน รองรับการชารจ์ประจแุบตเตอรี สงูสดุ 10 ลกู/
วนั/สถานี (ชารจ์ไดพ้รอ้มกันครั "งละ 2 ลกู/สถาน)ี

อบรมการประดษิฐ ์ การตดิต ั"ง การใชง้านและการซอ่มแซม
• การประดษิฐ์ การตดิตั "งใชง้าน และความรูด้า้นไฟฟ้าภายในครัวเรอืนดว้ยตนเอง

อยา่งถกูตอ้งและปลอดภยัใหแ้กนั่กเรยีนและชาวบา้น
• การซอ่มแซม การดแูลรักษาอปุกรณ์หลอดไฟ LED และสถานชีารจ์ประจุ

แบตเตอรี รวมถงึการกําจัดแบตเตอรี ที เสื อมสภาพอยา่งถกูวธิี

งาน NAC2023 สวทช. งาน NSTDA Science Zone งานวทิยาศาสตร ์สวทช.

“กจิกรรมชว่ยสง่เสรมิการเรยีนรูแ้ละสรา้งประสบการณ์ทํารว่มกันเป็นหมูค่ณะ”

การประดษิฐช์ดุหลอดไฟสอ่งสวา่ง LED ของชาวบา้น

ชดุหลอดไฟฟ้าสอ่งสวา่ง LED 1 ชดุ/ครัวเรอืน
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6. แผนการดาํเนนิงานการฝึกอบรมเพื อการดแูลและการบาํรงุรกัษาระบบ Solar cell และ
เสรมิสรา้งทกัษะดจิทิลั ในปี 2567

1. สรปุผลการประชุมหารอืกบั ดร. อภสิทิธิ$ พ ึ งพร ผูอํ้านวยการโครง
การสว่นพระองค์ สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้กรมสมเด็จพระเทพรตัน
ราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีเร ื องกจิกรรมอบรมการดแูลและบาํรงุ
รกัษาระบบผลติไฟฟ้าเซลลแ์สงอาทติยฯ์ ในพื"นที จงัหวดัตาก มดีงันี"
• จัดอบรมเชงิปฏบิตักิาร รุน่ที  1 ใหก้บัโรงเรยีน ตชด. สงักดั กก.ตชด.34

จังหวัดตาก จํานวน 23 แหง่
• จัดอบรมเชงิปฏบิตักิาร รุน่ที  2 ใหก้บัโรงเรยีน ศศช. ในพื"นที จังหวัดตาก 

และใกลเ้คยีง จํานวน 30 แหง่
• จัดอบรมเชงิปฏบิตักิาร รุน่ที  3 ใหก้บัโรงเรยีน สพฐ. ในพื"นที จังหวัดตากและใกลเ้คยีง จํานวน 30 แหง่
• ระยะเวลา : ระหวา่งกมุภาพันธ ์– ธนัวาคม 2567 

ดําเนนิการโดย : สสท. มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชดํารฯิ และศนูยเ์ทคโนโลยพีลงังานแหง่ชาต ิ(ENTEC) สวทช.

2. การอบรมเชงิปฏบิตักิารเพื อสง่เสรมิการเรยีน Coding ผา่นกจิกรรม Formula Kid สําหรบัครโูรงเรยีนตาํรวจ
ตระเวนชายแดน คร ั"งที  1/2024
• กลุม่เป้าหมาย : คร ูและนักเรยีนโรงเรยีนตํารวจตระเวนชายแดนตํารวจตระเวนชายแดน ที มคีวามสนใจเป็นผูส้อนและ

ผูเ้รยีนในระดบั ประถมศกึษาปีที 4-6
• คณุสมบตัขิองผูเ้ขา้รว่มโครงการ : เป็นคณุครใูนโรงเรยีนตํารวจตระเวนชายแดนทั วประเทศที มอีนิเตอรเ์น็ต มคีวาม

พรอ้มในการเขา้รว่มโครงการ สามารถเขา้รว่มกจิกรรมตา่งๆ ตามที โครงการกําหนดได ้ตั "งแตเ่ริ มตน้จนสิ"นสดุโครงการ มี
ความสนใจเรยีนรูก้ารเขยีนโคด้ดิ"ง (Coding) พื"นฐานแบบ Block-Based ผา่น KidBright Simulator

• รร.ตชด.ที ผา่นการคดัเลอืกเขา้รว่มแขง่ขนัหากไดรั้บการสนับสนุน ชดุ Formula Kid ตอ้งเขา้รว่มการแขง่ขนั “Formula 
Kid 2024 ” 

3. การประยกุตใ์ชไ้อซทีเีพื อการจดัเก็บขอ้มลูทางวฒันธรรมและความหลากหลายทางชวีภาพดว้ยแพลตฟอรม์
นวนรุกัษ ์(NAVANURAK) และการพฒันาทกัษะอาชพี สําหรบัชุมชนชายขอบ (ระยะที  2)

4.  เปลี ยนแบตเตอรที ี เสื อมสภาพไปเป็น LiFePO4  ใหโ้รงเรยีนขนาดใหญ ่5 แหง่ จากท ั"งหมด 10 แหง่   และ
ทะยอยเปลี ยนไปเรื อยๆจนครบทกุโรงเรยีน
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8. สรปุ

1. ระบบพลังงานไฟฟ้าและการใชง้านเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ตของ รร.ขยายผลการตดิตั "ง 2 แหง่ พท. จ.ตาก ในปี 2566 พบวา่มปีระสทิธภิาพและ
สมรรถนะดี ใชพ้ลังงานไมเ่กนิเกณฑท์ี กําหนดคอื 65% และสถานะแบตเตอรี LiFeO4 อยูใ่นเกณฑป์กตดิี มคีวามจเุฉลี ยที 96% (ใชง้านระบบ
มาแลว้ 924 วนั) สว่นสญัญาณอนิเทอรเ์น็ตมคีวามเร็วและเสถยีรขึ"นหลังจากปรับปรงุระบบเป็นแบบ Microwave จากการตดิตามสถานะและปัญหา
พบวา่ ระบบ Solar cell เกดิปัญหา 2 ครั"ง (ความรุนแรงที ระดับนอ้ย/ตํ า) สาเหตจุากผูใ้ชง้านและสภาพแวดลอ้มฯ ซึ งระบบไฟฟ้ายังใชง้านไดป้กติ
ขณะที ระบบ Telecom เกดิปัญหา 5 ครั"งซึ งอยูใ่นชว่งกอ่นการปรับปรงุระบบ สาเหตจุากแบตเตอรี ในระบบสง่สญัญาณของสถานฐีานตน้ทาง
เสื อมสภาพ จงึทําใหกํ้าลังไฟฟ้าไมเ่พยีงพอ ทั"งนี"ระยะเวลาแกไ้ขปัญหา (SLA) ของระบบ Solar cell เฉลี ย 1 วนั และระบบ Telecom เฉลี ย 3 วนั

2. สวทช. กฟภ. และ บ.AIS ลงพื"นที ระหวา่ง ม.ิย.-ส.ค. 2566 เพื อตดิตามการใชง้านและบํารงุรักษาระบบ พรอ้มอบรมครแูละเจา้หนา้ที ในโครงการ
จํานวน 21 แหง่ ในปี 2566 พบวา่ ระบบ Solar cell เกดิปัญหา 37 ครั"ง (ความรุนแรงที ระดับนอ้ย/กลาง จะพบมากที สดุ) สาเหตสุว่นใหญค่อื วสัดุ
อปุกรณ์ชํารดุเสื อมสภาพตามอายกุารใชง้านสงูถงึ 46% ไดแ้ก่ แบตเตอรี ฟิวส์ เบรกเกอร์ วงจรไฟฟ้า เป็นตน้ (ใชง้านระบบมาแลว้ 2,260 วนั หรอื
ประมาณ 6 ปี) รองลงมาคอื สภาพแวดลอ้ม เชน่ ความชื"น ลมพายุ และการบํารงุรักษาที ไมส่มํ าเสมอเป็นเวลานาน จงึทําใหร้ะบบขดัขอ้ง ทํางาน
ผดิปกติ ประสทิธภิาพลดลงและชํารดุในที สดุ ขณะที ระบบ Telecom เกดิปัญหา 30 ครั"ง สาเหตสุว่นใหญม่าจากแบตเตอรี เสื อมสภาพ อปุกรณ์
ชํารดุและฟ้าผา่ ทั"งนี" SLA ของระบบ Solar cell และระบบ Telecom เฉลี ย 1 วนั และ 3 วัน ตามลําดับ ซึ งลดลงจากปี 2565 ที มี SLA เฉลี ย 3 วัน
และ 7วนั

3. การตดิตามคา่พลังงานไฟฟ้าและการใชง้านเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ตใน รร.ทั"ง 21 แหง่ ในปี 2566 พบวา่มปีระสทิธภิาพสามารถใชง้านได ้ ทกุแหง่ใช ้
พลังงานไมเ่กนิเกณฑท์ี กําหนดคอื 65% โดย สวทช. และ กฟภ. รว่มดําเนนิงานตามแผนเพื อเปลี ยนแบตเตอรี ใหม่ จํานวน 56 ลกู จงึมแีบตเตอรี 
ที สถานะปกต/ิใชง้านไดท้ี 153 ลกู หรอื 71% (ยังเหลอืที เสื อมสภาพ/ใชง้านไมไ่ดอ้กี 63 ลกู หรอื 29%) ในปี 2567 มแีผนเปลี ยนแบตเตอรี ใหม่
เพิ มเตมิ ขณะที บ.AIS ทําการปรับปรงุระบบเป็น Microwave จํานวน 2 แหง่ (รร.ตชด.บา้นหมอ่งกั'วะ และ รร.ตชด.บา้นเลตองค)ุ สญัญาณจงึมี
ความเร็วเสถยีรยิ งขึ"น ซึ งเหลอืเพยีง 3 แหง่ ที ใชร้ะบบดาวเทยีม โดยบรษัิทมแีผนที จะปรับปรงุระบบเพิ มเตมิ

4. การประดษิฐช์ดุไฟสอ่งสวา่งดว้ย LED แบบพึ งพาตนเอง ซึ งในปี 2566 ดําเนนิการเพิ มเตมิ 110 ครัวเรอืน ใน 2 ชมุชน (ศกร.ตชด.อนิทรอีาสา
บา้นปาเกอะญอ จ.เพชรบรุี และ ศศช.บา้นผาหมน่ จ.เชยีงใหม)่ โดยตั "งแตปี่ 2561-ปัจจบัุนชาวบา้นไดรั้บประโยชน์ 1,030 ครัวเรอืน (25 ชมุชน)
และปี 2567 จะขยายผลกจิกรรมดังกลา่วนี"ในชมุชนพื"นที อื นตอ่ไป

5. การประยกุตใ์ชไ้อซทีเีพื อการจัดเก็บขอ้มลูทางวัฒนธรรมฯ ดว้ยแพลตฟอรม์นวนุรักษ์ (นํารอ่ง) รร.ตชด.บา้นหมอ่งกั'วะ พบวา่ นร. ที เขา้ร่วม
กจิกรรมมคีวามกระตอืรอืรน้สนใจเรยีน กลา้พดูกลา้แสดงออก มคีวามคดิสรา้งสรรค์ สามารถสรา้งสื อวดิโีอและเขยีนบอกเลา่เรื องราวไดด้ี ซ ึ งเป็น
การสง่เสรมิและฝึกฝนทักษะการใชง้านเทคโนโลยดีจิทัิลสําหรับการศกึษาตอ่ในระดบัที สงูขึ"นตอ่ไป

6. จากการตดิตามผลการใชง้านระบบบรกิารการพบแพทยท์างไกลอยา่งตอ่เนื อง พบวา่ เจา้หนา้ที สามารถใชง้านไดอ้ยา่งชํานาญ โปรแกรม FFC+
สามารถเพิ มประสทิธภิาพการทํางานใหก้ับผูป้ฏบิัตงิานไดจ้รงิ สะดวก ใชป้ระโยชนไ์ดจ้รงิลดขั "นตอนการทํางาน

7. สรปุผลการประชมุกบั ดร. อภสิทิธิ* พึ งพร เรื องกจิกรรมอบรมการดแูลและบํารงุรักษาระบบ Solar cell ใหโ้รงเรยีน ตชด. ศศช. และ สพฐ. ในพื"นที 
จ.ตาก จํานวน 3 รุน่ โดยจะดําเนนิการจัดอบรมประมาณรุน่ละ 30 แหง่ จะเริ มดําเนนิการในปี 2567

8. ในปี2567จะเปลี ยนแบตเตอรทีี เสื อมสภาพไปเป็น LiFePO4  ใหโ้รงเรยีนขนาดใหญ่ 5 แหง่ จากทั"งหมด 10 แหง่ และทะยอยเปลี ยนไปเรื อยๆจน
ครบทกุโรงเรยีน
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ประเด็นเสนอตอ่ที ประชุม : 

เพื อรับทราบผลการดําเนนิงานในปี 2566 

และเห็นชอบแผนการดําเนนิงานและงบประมาณ ปี 2567


