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วาระที ่3.5
โครงการความรว่มมอืไทย – เดซ ี

ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี
(ประจ าปี 2567)

หนว่ยงานรว่มโครงการ
1. Princess Sirindhorn IT Foundation
2. SLRI: Synchrotron Light Research Institute
3. NSTDA: National Science and Technology Agency
4. DESY:  Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื "German Electron Synchrotron“
5. THeP:  Thailand Center of Excellence in Physics
6. NARIT: National Astronomical Research Institute of  Thailand

รายงานเมือ่
10 มนีาคม 2568
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กจิกรรมและอปุกรณ์ส าคญั
1. โครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้น
2. อปุกรณ์ทีส่ าคญัทีส่ดุของสถาบันเดซหีรอืสถาบนัมสีว่นรว่มในปัจจบุนั ไดแ้ก่

2.1 PETRA III ผลติแสงซนิโครตรอนรุน่ที่ 3 พลังงาน 6 GeV เสน้รอบวง 2.3 กโิลเมตร
นับวา่ทนัสมัยและใหญท่ีส่ดุแหง่หนึง่ของโลก  

2.2 อปุกรณ์ FLASH ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 1 นาโนเมตร
2.3 โครงการ European XFEL ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 
0.1 นาโนเมตร
2.4 IceCube กลอ้งโทรทศันต์รวจหานวิทรโินจากอวกาศตดิตัง้ทีข่ัว้โลกใต ้
2.5 Cherenkov Array Telescope (CTA) หมูก่ลอ้งโทรทศันเ์ชอเรนค็อฟตรวจหารังสแีกมมาจาอวกาศ

1. สถาบนัเดซ:ีขอ้มลูพืน้ฐาน(1/2)
• สถาบนัเดซ ี(DESY : Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื "German Electron Synchrotron") กอ่ตัง้
เมือ่ 18 ธนัวาคม 2502  

• มทีีต่ัง้ 2 แหง่ คอื เมอืงฮมับรูก์ (Hamburg) และเมอืงซอยเธน (Zeuthen) ใกลเ้บอรล์นิ

• เดซเีป็นหนึง่ในบรรดาหอ้งปฏบิัตกิารชัน้น าของโลกดา้นฟิสกิสข์องอนุภาคมลูฐานและงานวจัิยทีใ่ชแ้สง
ซนิโครตรอน

• บคุลากรราว 2,700 คนเป็นนักวทิยาศาสตรร์าว 1,180 คน 

• งบประมาณปีละ 349 ลา้นยโูร (ราว 12,694 ลา้นบาท) 320 ลา้นยโูร (ราว 11,638 ลา้นบาท) ทีฮ่มับรูก์ และ 
29 ลา้นยโูร (ราว 1,055 ลา้นบาท) ส าหรับซอยเธน จากกระทรวงศกึษาและวจัิยของรัฐบาลกลางเป็น ส าคญั
โดยม ี10% จากรัฐฮมับรูก์และแบรนเด็นเบริก์ (1ยโูร=37.97บาท)

(https://www.desy.de/about_desy/desy/index_eng.ht)

*นักศกึษา
ภาคฤดรูอ้น

http://www.desy.de/research/research_areas/photon_science/light_sources_at_desy/index_eng.html

*IceCube: กลอ้ง 
โทรทัศนน์วิทรโิน

*กลอ้งโทรทัศนแ์สงเชอ
เรนค็อฟ

*หมายถงึโครงการทีไ่ทยเขา้รว่ม

*เลเซอรอ์เิลก้ตรอนอสิระ

• เดซเีป็นผูร้ว่มมอือนัดบัสองรองจากม.วสิคอนซนิ-
เมดสินั(US)ในความรว่มมอืนานาชาตไิอซค์วิบ์

• ¼ ของโมดลูหน่วยตรวจวดั(DOM: Digital Optical 
Module)ของไอซค์วิบผ์ลติจากเดซซีอยเธน 

• เดซยีังเป็นศนูยก์ลางการพฒันาและผลติเซนเซอร์
ในโครงการขยาย(IceCube Upgrade)ในปัจจบุนัอกี
ดว้ย(Source:DESY)

DOM: Digital 
Optical Module
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กระบวนการผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระ (FEL : Free Electron Laser) แบบ
ยกระดบัความเขม้ขน้ดว้ยตนเอง (SASE: Self Amplified Spontaneous 
Emission)
1. กระบวนกลุม่อเิล็กตรอน (electron  bunch train) ความเร็วสงูเกอืบเทา่ความเร็วแสง
ถกูป้อนเขา้ไปยังชดุแมเ่หล็กเรยีกวา่อันดเูลเตอรแ์รกใหอ้เิล็กตรอนซกิแซกไปมา
ปลดปลอ่ยรังสเีอกซ ์(spontaneous emission undulator)

2. เขา้สูอ่นัดเูลเตอรถั์ดเพือ่ใหเ้กดิยกระดับ (amplifier undulator) ความเขม้โดยกลุม่
อเิล็กตรอนกบัรังสเีอกซจ์ะมอีันตรกริยิาซึง่กันและกนัท าใหก้ลุม่อเิล็กตรอนแบง่เป็นกลุม่
ทีเ่ล็กลงไปอกีและอยูห่า่งกนัเทา่กบัความยาวคลืน่รังสเีอกซส์ง่ผลใหใ้หรั้งสเีอกซท์ี่
ปลดปลอ่ยออกมาอยูใ่นเฟสเดยีวกันจงึไดรั้งสเีอกซเ์ขม้ขน้หรอืก็คอืเลเซอรข์องรังสี

เอกซน่ั์นเอง

• ผลติแสงซนิโครตรอนแบบเลซอรย์า่นรังสเีอ็กซด์ว้ยเครือ่งเรง่อเิล็กตรอนทางตรงราว 3.4 กโิลเมตรในอโุมงคใ์ตด้นิลกึ 6-38 เมตร และมสีถานบีนพืน้ดนิ 3 แหง่ (บรเิวณทีม่เีสน้สี

แดง) เริม่ตน้จากHamburg-Bahrenfeld ไปยัง Schenefeld, Pinneberg district, Schleswig-Holstein  มพีธิเีปิดเป็นทางการเมือ่กนัยายน ค.ศ. 2017 (http://xfel.desy.de)

1.สถาบนัเดซี (2/2) The European X-Ray Laser Project : XFEL

สมเด็จพระกนษิฐาธิ
ราชเจา้ กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสดุาฯ 
สยามบรมราชกมุารี
เสด็จเยีย่ม European 
XFEL, Schenefeld, 
Schleswig-Holstein, 
Germany วนัที ่25
ม.ิย. 2562

เนือ่งจากรังสเีอกซท์ีไ่ดเ้ป็นพัลสท์ีแ่คบระดับเฟมโต (10ยกก าลัง-15)
วนิาทจีงึสามารถ (1) แสดงโครงสรา้งทางชวีวทิยาเชน่ไรโบโซมเป็น
ตน้โดยไมต่อ้งท าเป็นผลกึกอ่นและ

(2) Filming chemical reactions:ฉายล าเลเซอร(์flash)เพือ่กระตุน้ใหเ้กดิปฏกิริยิาทางเคมี
จากนัน้ล าทีส่องจะสง่เขา้ไปเป็นชว่งๆเพือ่บนัทกึการเปลีย่นแปลงทกุระยะทีเ่กดิขึน้ในโมเลกลุ
(http://www.xfel.eu/)

http://xfel.desy.de/


42.ความรว่มมอืไบโอเทค-ศนูยว์จิยัโครงสรา้งระบบชวีวทิยา
Center for Structural Systems Biology (CSSB) ปี 2566-67 (1/2)

สมเด็จพระกนษิฐาธริาช
เจา้ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุาฯสยามบรม
ราชกมุารเีสด็จเยอืน
CSSB ตัง้อยูท่ีเ่มอืง
ฮมับรูก์ ประเทศเยอรมนี
เมือ่ 25 มถินุายน 2562

โครงการ Molecular mechanisms of capsid 
stabilization of novel podoviruses
• นกัวจิยั:ดร.อดุม แซอ่ึง่ ไบโอเทค สวทช.
(รว่มกบั Prof. Dr. Michael Kolbe และ 
Dr. Christians Nehls, CSSB)
• วตัถปุระสงค:์ 

(1) เพือ่ศกึษากลไกการสรา้งความคงทนของโพโดไวรัสสายพันธุใ์หม่
(2) สรา้งองคค์วามรูท้ีจ่ าเป็นตอ่การประยกุตใ์ชโ้พโดไวรัสในการควบคมุทาง
ชวีวทิยา (biocontrol agent) เชือ้แบคทเีรยีราลสโตเนยี โซลานาซเีอรัม
(Ralstonia solanacearum) ซึง่กอ่โรคเหีย่วเขยีวในพรกิและมะเขอืเทศ
• ความรว่มมอืทางงานวจิยั: ศกึษาโครงสรา้งของโพโดไวรัสโดยใชก้ลอ้ง
จลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบเยอืกแข็ง (cryogenic electron microscopy) และ
กลอ้งจลุทรรศนข์ัน้สงู
• งบประมาณรวม: 5,997,700 บาท จากหน่วยบรหิารและจัดการทนุดา้นการ
พัฒนาก าลังคนและทนุดา้นการพัฒนาสถาบันอดุมศกึษา การวจัิยและการสรา้ง
นวตักรรม (บพค.) กระทรวง อว.
• ระยะเวลา: พ.ศ. 2565 – 2567 (3 ปี)

ตวัอยา่งไวรสัแบคทรีโีอฟาจก าจดัแบคทเีรยีกอ่โรค

• บรษัิท OmniLytics สหรัฐอเมรกิามผีลติ
ภณัฑจ์ากแบคทรีโีอฟาจ ชือ่ AgriPhage ใชใ้น
การควบคมุแบคทเีรยีกอ่โรคแคงเกอรใ์นสม้

ความเป็นมา:
• โพโดไวรสั C22 และโพโดไวรสั RSJ2 เป็นไวรัสสายพันธุใ์หม่

2 สายพันธุท์ีถ่กูคน้พบทีเ่ชยีงใหม ่ประเทศไทยและยังไมม่ี
การศกึษาในเชงิลกึมากอ่น 

• คณะผูว้จัิยมุง่ศกึษากลไกทีส่รา้งความคงทนใหก้บัไวรัสดงักลา่ว
เพือ่น าไปใชใ้นการก าจัดและควบคมุแบคทเีรยีกอ่โรค

ความกา้วหนา้ปึ2566-67 
• ดร.อดุมปฏบิตังิานวจิัยที ่CSSB 25 พค- 20 สค 65 และ 28 สค -23 ตค 66 และเก็บ
ขอ้มลูภาพของโพโดไวรัสสายพนัธุใ์หม่ C22 และ RSJ2 โดยใชก้ลอ้งจลุทรรศน์
อเิล็กตรอนแบบเยอืกแข็ง (cryogenic electron microscopy หรอื cryoEM) ซึง่ใช ้

ศกึษาไวรัสหลายชนดิ เชน่ ไวรัสเรมิ ไวรัส HIV เป็นตน้
• ภาพดงักลา่วแสดงสว่นหวั (capsid) ซึง่บรรจสุารพนัธุกรรมของไวรสั 
• น าขอ้มลูทัง้หมดไปวเิคราะหแ์ละประมวลผลเป็นภาพโครงสรา้ง 3 มติ ิซึง่มคีวามละเอยีด
สงูกวา่ภาพโครงสรา้ง 2 มติทิีไ่ดใ้นขัน้แรก 

• เทคนคินีส้ามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บัตวัอยา่งอืน่เพือ่ใหเ้ขา้ใจการท างานของโครงสรา้ง
นัน้ๆได ้เชน่ ไวรัสอืน่ๆ และโปรตนี นอกจากนี ้ดร.อดุมไดเ้ริม่ขยายความรว่มมอืกบั
นักวทิยาศาสตรอ์ืน่ๆ ในสถาบนั CSSB และไดบ้รรยายความรูด้า้นฟาจใหก้บั
นักวทิยาศาสตรท์ี ่CSSB ผา่นระบบ Zoom เมือ่27 เมษายน 2566

Capsid

ระบบภายในกลอ้งจลุรรศน์
อเิล็กตรอน รุน่ Krios ณ CSSB

เครือ่ง Vitrobot ส าหรับ
แชแ่ย็งตัวอยา่งแบบ
อัตโนมัต ิณ CSSB

Capsid head

Tail fibers

Tail

Podovirus 
structure
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• ตพีมิพร์ว่มกบั Dr. Christians Nehls, CSSB ในวารสารนานาชาต ิScientific Reports (impact factor 
= 3.8 , quartile 1) ในหวัขอ้ “Nanomechanical resilience and thermal stability of 
RSJ2 phage” 

• ผลงานนีศ้กึษาความคงทนของโพโดไวรัส RSJ2 ซึง่เป็นโพโดไวรัสสายพนัธุใ์หมท่ีถ่กูคน้พบในจังหวัด
เชยีงใหมเ่ชน่กนั การศกึษานีใ้ชก้ลอ้งจลุทรรศนแ์รงอะตอมวดัความแข็งแรงของโพโดไวรัสทีอ่ณุหภมูิ
ตา่งๆกนั และเชือ่มโยงความคงทนของไวรัสตอ่ความสามารถในการเขา้ท าลายเชือ้แบคทเีรยีราลสโต
เนยี โซลานาซเีอรัม (Ralstonia solanacearum)

• เดนิทางไปปฏบิตังิานวจิยัอกีครัง้ระหวา่งวนัที ่16 กนัยายน ถงึ 1 พฤศจกิายน ปี 2567 เพือ่ท าการเก็บ
ขอ้มลูภาพเพิม่เตมิและประมวลผลเป็นโครงสรา้ง3 มติ ิ(3-dimensional reconstruction image) ของ
โพโดไวรัส และหาแนวทางความรว่มมอืตอ่ไปในอนาคต

2.ความรว่มมอืไบโอเทค-ศนูยว์จิยัโครงสรา้งระบบชวีวทิยา Center for Structural Systems Biology (CSSB) ปี 2566-2567(2/2)

100 nm

กลอ้งจลุทรรศนแ์สดงโครงสรา้งและความแขง็แรงของโพโดไวรัส
ทีอ่ณุหภมูติา่งๆกนั 

ภาคตดัขวางของ capsid

• เมือ่อณุหภมูสิงูขึน้จาก 24 °C ไปยัง 40 °C โปรตนี
capsomeres ทีป่ระกอบขึน้เป็น capsidแสดงความคงทน
โยการปรับโครงสรา้งโดยลดระยะหา่งระหวา่งโปรตนี 
(smaller distances) หรอืปรับทศิทางการวางตวั (steric 
adaptation)จงึทนตอ่อณุหภมูสิงูได ้

สรปุผลและแผนการด าเนนิการในอนาคต
• การศกึษาโพโดไวรัส RSJ2 พบวา่มันมกีลไกในการปรับสภาพและอยูร่อดในภมูอิากาศรอ้นของประเทศไทยได ้ซึง่เป็นการคน้พบเป็นครัง้แรก 
• นอกจากนีย้ังพบอกีวา่โพโดไวรัส RSJ2 สามารถเขา้ท าลายเชือ้แบคทเีรยีไดด้ทัีง้ทีอ่ยูใ่นอณุหภมูสิงู 
• โพโดไวรัส RSJ2 จงึมคีณุสมบัตเิหมาะสมในการน าไปเขา้สูก่ระบวนการเพิม่จ านวนในปรมิาณสงูหรอื upscaling (จากเดมิใน scale

ระดบั 1 ลติร ไปสูร่ะดบั 10 ลติร) และการทดสอบความสามารถในการท าลายเชือ้แบคทเีรยีและควบคมุโรคในระดับโรงเรอืน กระบวนการ
ส าคัญทัง้สองส าคัญตอ่การพัฒนาแบคทรีโีอฟาจโพโดไวรัสในการควบคมุเชือ้แบคทเีรยีกอ่โรคในพชืตอ่ไป  
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ก.ค. 63 การประชมุ Advanced Engineering ครัง้ที ่1 ทีส่ดร.

3.โครงการออกแบบและพฒันากลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบสอ่งกราด (Scanning
Electron Microscopy, SEM) (สดร. สซ. สทน. มช.และเนคเทค/สวทช )ปี 2567(1/2)

1.วตัถปุระสงคโ์ครงการออกแบบและพฒันากลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอน แบบสอ่งกราด รเิริม่จาก 3
หน่วยงานหลกั คอื สดร. สซ. และ สทน. และตอ่มาขยายไปยงั มช.และ เนคเทค รวม เป็น 5 หน่วยงาน

กลอ้งจลุทรรศนท์ีใ่ชอ้เิล็กตรอนแทน
การใชแ้สงในการใหเ้กดิภาพ

ภาพพืน้ผวิของวตัถจุากหน่วย
ตรวจวัดอเิล็กตรอนทตุยิภมูิ

2. นักวจัิย

3. งบประมาณ

4.2 ผลทีค่าดวา่จะไดร้ับ4.1 คณุสมบตัิ

นายอภชิาต 
เหล็กงาม
(สดร.)ผู ้

ประสานงาน

ผอ.3หน่วยงาน
5.การแบง่ภารกจิของแตล่ะหน่วยงาน
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3.โครงการออกแบบและพฒันากลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบสอ่งกราด (ScanningElectron
Microscopy, SEM) (สดร. สซ. สทน. มช.และเนคเทค/สวทช )ปี2567  (2/2)

6.หลกัการท างานเบือ้งตน้ของSEM

ตาของผึง้

ก าลงัขยาย 20,000x, 2 ลา้นบาท

7.การท างานข ัน้ตอ่ไป 
1. ลดขนาดล าอเิล็กตรอนจาก30

ไมโครเมตรลงไปทีร่ะดบันาโนเมตร
โดยการปรับปรงุแมเ่หล็กบบีล า
อเิล็กตรอน(condensing coil)

2. ออกแบบและพัฒนาขดลวด scanning
coil เพือ่กราด (scan)ล าอเิล็กตรอน
บนผวิตวัอยา่ง เพือ่ใหไ้ดส้ญัญาณ
ของ 2nd electron น าไปสรา้งภาพ scanning coil 

condensing coil
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2. คณะวจิยั ผศ.ดร.มณีเนตร เวชกามาผูป้ระสานงานประกอบดว้ย(i)ประเทศไทย นักวจัิย 8 คน, ผูช้ว่ยนักวจัิย 3 คน, 
นักศกึษา 12 คนจาก สดร. ม.ขอนแกน่ ม.เกษตรศาสตร ์ม.ศรนีครนิทรวโิรฒ และ.มหดิล (ii()นักวจัิยความรว่มมอืระดับ
นานาชาต ิ8 คน  

4. ความกา้วหนา้โครงการ  CTA-Dark Matter: สดร. มก. มข. มศว. ม.มหดิล ปี 2567 (1/3)

1. วตัถปุระสงค์
(i) เพือ่ศกึษาสสารมดืและการประลัยคูข่องสสารมดืทางออ้มผา่นอนุภาคจากอวกาศเชน่ รังสแีกมมา อเิล็กตรอน และโพสติ
รอน (ii)ศกึษาแหลง่ก าเนดิอนุภาคในอวกาศอืน่ๆเชน่ pulsars, magnetars(pulsarsทีส่นามแมเ่หล็กสงู) และ Fast Radio
Bursts จากเครือ่ง วดัอนุภาค เชน่ กลอ้งโทรทรรศนอ์วกาศ Fermi ดาวเทยีม Planck และ ระบบกลอ้งโทรทรรศน ์CTA

3. แผนงบประมาณและเวลา

แหลง่ทนุ: ส านักงานการวจัิยแหง่ชาต ิ(วช.) ประเภท Fundamental Fund ปีงบประมาณ 2567, 2568 ผา่นสดร  

4.แผนการด าเนนิงาน ระยะเวลา

1.สรา้งแบบจ าลองสสารมดื การประลัยคูข่องสสารมดื อนุภาคทีม่า pulsars magnetars และ Fast 
Radio Bursts และเปรยีบเทยีบแบบจ าลองกับขอ้มลูจ าลองจากระบบกลอ้งโทรทรรศน ์CTA ขอ้มลู
การวดัจาก AMS-02 (บน ISS: International Space Station )และขอ้มลูการวดัจากกลอ้งวทิยแุละ
กลอ้งรังสเีอ็กซต์า่งๆ

ต.ค. 66 – ธ.ค. 
67

2.สรปุผลทีไ่ด ้ เขยีนรายงานการวจัิย และตพีมิพใ์นวารสารระดับนานาชาติ ม.ค. – เม.ย. 68

3.จัดการประชมุเชงิปฏบิัตกิาร (workshop) ส.ค. – พ.ย. 67

4.เสนอผลงานในการประชมุระดับนานาชาติ พ.ย. 67

Thai CTA workshop 2024 ครัง้ที ่1
ณ ม. เกษตรศาสตร ์ 5-16 ส.ค. 67 ผูร้ว่มงาน 15 คน

ดา้นสสารมดื pulsars magnetars และ Fast Radio Bursts
โดยม ีDr. Yago Ascasibar จาก Universidad Autónoma de 
Madrid และ ดร. จอมพจน์ วงศเ์พชรอกัษร จาก University of 
Würzburg ใหค้ าปรกึษางานวจิัย 

Thai CTA workshop 2024 ครัง้ที ่2
ณ ม. เกษตรศาสตร ์  28 ต.ค.- 1 พ.ย. 67 ผูร้ว่มงาน 15 คน

ดร. จอมพจน์ วงศเ์พชรอกัษรน านักศกึษาจาก University of 
Würzburg และ Max Planck Institute for Radio Astronomy 
เยอรมน ี3 คน เพือ่หารอืงานวจัิยกนันสิติและนักวจัิยของ ม.
เกษตรศาสตร ์หัวขอ้ pulsars magnetars และ Fast Radio Bursts

Fast Radio Burst 2024
ณ โรงแรม JW Marriot เขาหลัก  4 - 8 พ.ย. 67ผูร้ว่มงาน 337 คน 

สดร. และ Caltech น าโดย ดร.ศริประภา สรรพอาษา ไดจ้ัดการประชมุ 
Fast Radio Burst 2024 ขึน้ เพือ่รวมรวบนักวจิัยทางดา้น แหลง่ก าเนดิ
ของ Fast Radio Bursts ใหไ้ดป้รกึษาหารอืและเสนอผลงานวจิัย

• วันที ่3 กรกฎาคม 2567  เสด็จเยอืน Leibniz-Institute for 
Astrophysics Potsdam (AIP) เยอรมนี 

• ตอ่มา สดร.(ดร.ศภุชยั อาวพัินธุ)์ เกษตรศาสตร ์(ผศ.ดร.มณีเนตร เวช
กามา) และ AIP( Dr. Noam Libeskind และ Prof.Kalaga Madhav) 
ตกลงรว่มมอืวจัิยดา้น Cosmological Simulation และ Astrophotonics

• ปี 2568 จะจัดการประชมุเชงิปฏบิตั ิCosmological Simulation ในไทย
ผูเ้ชีย่วชาญจากAIPมาใหค้วามรูแ้กนั่กศกึษาไทย50 คนเยอรมนั 25 คน

• ระหวา่ง 7 ม.ค. - 7 เม.ย.68 นายสารทิธิ์ โจปะระ นักศกึษาม.มหดิลไป
ฝึกงานวจิัย Cosmological Simulation กบั Dr. N. Libeskind ณ  AIP 

• กมุภาพันธ-์พฤษภาคม 68 สดร.สง่นักวจัิยและวศิวกร 6 คน ไปท างาน
วจิัยดา้น Astrophotonics กบั  AIP เนน้การท าอปุกรณ์ 
Astrophotonics spectrograph, การวจิัยPhotonics lantern และระบบ 
Adaptive optics​

• สดร. รว่มกบั AIP ก าลังรา่ง บนัทกึความเขา้ใจ (MOU) เกีย่วกบัความ
รว่มมอืทางงานวจิัย เพือ่ลงนามตอ่ไป

5. ความรว่มมอืไทย – เยอรมน ีดา้น Cosmological 
Simulation และ Astrophotonics

6. จดังานประชุมเชงิปฏบิตักิาร และเชญิผูเ้ชีย่วชาญจากตา่งประเทศมาท างานรว่มกบันกัวจิยัไทย
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7. งานวจิยั 
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4.ความกา้วหนา้โครงการ CTA-Dark Matter: สดร. มก. มข. มศว. ม.มหดิล ปี 67 (2/3)

7.1 CTA sensitivity on dark matter velocity-dependent models

เป้าหมาย:เพือ่ศกึษาประสทิธภิาพของ CTA ในการคน้หาสสารมดืแบบทีก่ารประลยัคูข่องสสารมดืขึน้อยูก่บัความเร็วของสสารมดื
• สสารมดืสามารถเกดิการประลัยคู ่(annihilation) ไปเป็นสสารทีเ่รารูจั้กและตรวจวดัได ้เชน่ รังสแีกมมา อเิล็กตรอน และโพสติรอน
• การวดัรังสแีกมมาทีม่าจากการประลัยคูข่องสสารมดืจงึเป็นวธิหินึง่ในการศกึษาคณุสมบตัขิองสสารมดืวา่เป็นอนุภาคชนดิใดและมมีวลเทา่ใด
• งานวจัิยจะท าการศกึษาประสทิธภิาพของ CTA ในการวดัรังสแีกมมาทีม่าจากการประลัยคูข่องสสารมดืจากกาแล็กซแีละกระจกุกาแล็กซี โดยจะ
ศกึษาตวัแปรตา่งๆทีเ่กีย่วขอ้งกับการประลัยคู ่เชน่ผลของพาหะของแรง เป็นตน้ เพือ่น าไปสูค่ าตอบวา่ สสารมดืคอือะไร

ความคบืหนา้: เป็นงานวจิัยทีต่อ่เนือ่งจากปี 2566 ตอนนีก้ าลังด าเนนิการวจิัย โดยคาดวา่จะตพีมิพผ์ลงานไดใ้นปี 2568

7.2 High-Energy Emission Modeling of SGR J1935+2154: Implications for FRB 200428 Detection by CTA 

• เป้าหมาย เพือ่ศกึษาประสทิธภิาพของ CTA ในการวดั magnetar ทีช่ ือ่วา่ SGR J1935+2154 ซึง่เป็นดาวนวิตรอนสนาม แมเ่หล็ก
สงู เพือ่ใชอ้ธบิาย Fast Radio Bursts (FRBs) หรอืการระเบดิแบบฉบัพลนัของรงัสวีทิย ุซึง่เป็นการระเบดิส ัน้ๆในชว่งเวลาเพยีง
มลิลวินิาท ีและปลดปลอ่ยคลืน่รงัสวีทิยุออกมาก

• ใช ้magnetar ทีช่ ือ่วา่ SGR J1935+2154 ซึง่เป็นดาวนวิตรอนทีม่สีนามแมเ่หล็กสงูในกาแล็กซทีางชา้งเผอืก เพือ่ศกึษาสเปกตรัมในยา่นรังสี

เอ็กซ ์และรังสวีทิย ุเพือ่ท านายสเปกตรัมในยา่นรังสแีกมมาซึง่อาจตรวจวัดไดจ้าก CTA 
• ใชแ้บบจ าลองทีอ่ธบิายสเปกตรัมในยา่นรังสเีอ็กซ ์และรังสวีทิย ุดว้ย synchrotron radiation และ curvature radiation โดยอเิล็กตรอนและโพ
สติรอนทีถ่กูสรา้งจาก magnetar และอเิล็กตรอนและโพสติรอนเหลา่นี้ควรทีจ่ะใหรั้งสแีกมมา ผา่นกระบวนการ inverse Compton scattering
ซึง่ครวจวดัไดโ้ดย CTA 

• งานวจิัยนีจ้ะท านายวา่ CTA วดัรังสแีกมมาจาก magnetar ไดห้รอืไม ่และ magnetar จะเป็นแหลง่ก าเนดิของ Fast Radio Bursts หรอืไม่
• ความคบืหนา้: ก าลังเขยีนรายงานการวจิัยเพือ่ตพีมิพใ์นวารสารนานาชาตปีิ 2568

คน้หาสเปกตรัมของ magnetar ใน
ยา่นรังสแีกมมาของ CTA ดว้ยการคาด
เดาวา่รังสแีกมมามาจากกระบวนการ
inverse Compton scattering

การประลัยคูข่องสสารมดืท าใหเ้กดิรังสี

แกมมา และอนุภาคตา่งๆทีเ่ราสามารถ
ตรวจวดัได ้

7.3 Modeling of SPARC Galaxies Rotation Curves by Dark Matter and Baryonic Components

• กราฟความเร็วของการหมนุรอบกาแล็กซ ี(rotation curves) เป็นหลักฐานชิน้ส าคญัในการมอียูข่องสสารมดื เนือ่งจากกราฟความเร็วของการ
หมนุรอบกาแล็กซ ีตอ้งอธบิายดว้ยสสารทีม่องไมเ่ห็นถงึ 90%

• อยา่งไรก็ตามกราฟความเร็วของการหมนุรอบกาแล็กซมีลีักษณะหลากหลาย มทีัง้ทีค่วามเร็วเพิม่ขึน้อยา่งรวดเร็ว และความเร็วเพิม่ขึน้อยา่งชา้ๆ
• ในงานวจัิยนีเ้ราศกึษาวา่องคป์ระกอบของกาแล็กซอีนัไดแ้ก ่สสารมดื สสารทัว่ไป (baryon) มผีลตอ่กราฟความเร็วของการหมนุรอบกาแล็กซี

จ านวน 175 กาแล็กซอียา่งไร 
ความคบืหนา้: ก าลังเขยีนรายงานการวจิัยเพือ่ตพีมิพใ์นวารสารนานาชาตปีิ 2568 กราฟความเร็วการหมนุรอบกาแล็กซ ี(rota

tion curves) ซึง่ขึน้อยูก่บัองคป์ระกอบใน
กาแล็กซ ีเชน่ สสารมดื กา๊ซ และดาวฤกษ์



10

1. Rocamora, M., Ascasibar, Y., Sánchez-Conde, M., Wechakama, M., de la Torre Luque, P., The cosmic-ray positron excess and its imprint in the 
Galactic gamma-ray sky, Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, 2024, 2024(7), 014

2. CTA consortium 2024, Prospects for a survey of the galactic plane with the Cherenkov Telescope Array, Journal of Cosmology and Astroparticle
Physics, 2024, 2024(10), 02828

3. CTA consortium 2024, Prospects for γ-ray observations of the Perseus galaxy cluster with the Cherenkov Telescope Array, Journal of 
Cosmology and Astroparticle Physics, 2024, 2024(10), 004

4. CTA consortium 2024, Dark matter line searches with the Cherenkov Telescope Array, Journal of Cosmology and Astroparticle Physics, 2024, 
2024(7), 047

8. ผลงานวจิยัตพีมิพปี์ 2567

7.4 Explaining the AMS-02 Cosmic Ray Electron and Positron Excess Using Pulsar Wind Nebulae

• สเปกตรัมของอเิล็กตรอนและโพสติรอนทีว่ัดโดย AMS-02 ซึง่เป็นเครือ่งวัดทีต่ดิตัง้ที ่International Space 
Station (ISS) เป็นปรศินาทีย่ังไมส่ามารถอธบิายได ้

• งานวจิัยนีไ้ดพ้ยายามอธบิายอเิล็กตรอนและโพสติรอนทีว่ดัโดย AMS-02 โดยใชแ้บบจ าลองของอเิล็กตรอน
และโพสติรอนทีม่าจากพลัซารแ์ละซปุเปอรโ์นวาทัง้หมดในกาแล็กซทีางชา้งเผอืก

ความคบืหนา้: ก าลงัเขยีนรายงานการวจิยัเพือ่ตพีมิพใ์นวารสารนานาชาตปีิ 2568

สเปกตรัมของอเิล็กตรอนและโพสติรอนทีว่ดัโดย AMS-02 
และเครือ่งวดัตา่งๆ (จดุ) เทยีบกับแบบจ าลองทีม่าจากพัล
ซารแ์ละซปุเปอรโ์นวา (เสน้)

4. ความกา้วหนา้โครงการ CTA-Dark Matter: สดร. มก. มข. มศว. ม.มหดิล ปี 67 (3/3)

NB : Orbiting the Earth at an altitude of 200 nautical miles, the AMS is pioneering a new frontier in particle physics research 
for the 21st century. AMS is specifically looking for antimatter and dark matter, as the first magnetic spectrometer in space, 
AMS has and will collect information from cosmic sources emanating from stars and galaxies millions of light years beyond 
the Milky Way. (https://www.nasa.gov/mission/alpha-magnetic-spectrometer/)
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1.วตัถปุระสงค ์
1. พัฒนาเครือ่งเรง่อนุภาคอเิล็กตรอนและเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระในยา่น MIR/THz รวมถงึเลเซอรพ์ลัสส์ ัน้ 
2. บรกิารเลเซอรอ์สิระใหแ้กง่านวจัิยและการประยกุตใ์นดา้นวสัดศุาสตร ์ชวีโมเลกลุ การเกษตร และอตุสาหกรรม 
3. รว่มมอืกบั Photo Injector Test Facility (PITZ), DESY เยอรมนแีละสถาบนัวจิัยอืน่ในเยอรมน ีญีปุ่่ น และไตห้วนั

5. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration/DESY: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ปี 2567 (1/3)

2.คณะนักวจัิย

ผศ.ดร.สาคร 
รมิแจม่ 
หัวหนา้
โครงการ

3. งบประมาณ

4.1 ผลทีค่าดวา่จะไดรั้บ:เครือ่งเรง่อเิล็กตรอนและเลเซอรอ์สิระ(ไดอะแกรม)

4.2 ผลทีค่าดวา่จะไดร้ับ:เครือ่งเรง่อเิล็กตรอน
และเลเซอรอ์สิระ(หลกัการท างาน)

• เสด็จเยอืนสถาบัน Fritz Haber Institute(FHI) of Max 
Planck Societyเมือ่4 ก.ค. 2567

• FHI สรา้งFree Electron Laser ใหบ้รกิารนักวจัิยท านอง
เดยีวกันกับ โครงการFree Electron Laserของไทย

• สองหน่วยงานนีก้ าลังสรา้งความรว่มมอืกันหลังเสด็จเยีย่มแลว้

4.3 ผลทีค่าดว่าจะไดร้บั:การใชF้ELบรกิารนกัวจิยัไทย
ใหบ้รกิารบรกิารเลเซอรอ์สิระใหแ้กง่านวจิัยและการ
ประยกุตใ์นดา้นวัสดศุาสตร ์ชวีโมเลกลุ การเกษตร 
และอตุสาหกรรม 
(หมายเหต:ุนับจากปี2567เริม่ใหบ้รกิารบา้งแลว้)



125. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration/DESY: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ปี 2567(2/3)

5. แผนเวลา

6. ผลการด าเนนิงานปี 2566 - 2567

สรา้งTHz-FEL 
beamline 

สรา้งAstrochemistry
Station

สรา้งระบบวดัสเปกตรัม
ยา่นเทระเฮริต์โดยใช ้

เลเซอรเ์ฟมโตวนิาที

6.3 ผลงานตพีมิพ์

ปี 2023

ปี2024

6.4 การพฒันก าลงัคน6.1 ตวัอยา่งการสรา้งเครือ่งเรง่อนุภาค
และเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระ

1. สถานีบรกิารทดลองที1่(Astro 
chemistry station)ดา้นดาราศาสตร์
การเกดิสิง่มชีวิติในอวกาศ

2. สถานีทดลองที2่ (THz time-
domain spectroscopy; THz TDS)
ดา้นวสัดศุาสตร์

ตวัอยา่งผูร้ับบรกิาร: 
1. รศ.ดร.ดวงมณี วอ่งรัตนะไพศาล (วดั
คณุสมบัตขิอง perovskite solar cell)

2. ดร.มนตช์ยั จติรวเิศษ(วดัคณุสมบัติ
ของของเหลวไอออนกิใชเ้ป็นอเิล็โตร
ไลทใ์นsuper capacity)

3. รศ.ดร.อนุชา วชัระภาสร(วด้คณุสมบัตื
ของวสัดใุชท้ าควิบติแบบรอยตอ่
โจเซฟสนั)

6.2 บรกิารนกัวจิยั
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6.5 ความรว่มมอืกบัสถาบนัวจิยั DESY และสถาบนัอืน่ๆ ในตา่งประเทศ • มหาวทิยาลยัเกยีวโต:ผศ.ดร.สาคร, ผศ.ดร.สกุฤต, นายกติตพิงษ์ (นศ. ป.เอก) และ

นายณัฐวตัร (นศ. ป.โท)ไปรว่มวจัิยกับ Prof. Dr. Ohgaki และ Assoc. Prof. Dr. Zen 
ทดลองฉาย MIR FEL บน Biopolymer และ Quantum dots ระหวา่ง17 – 26 ก.ค. 2567 
งบประมาณสนับสนุนสว่นหนึง่จากมหาวทิยาลัยเกีย่วโต 

เยีย่มชมและเจรจาความรว่มมอืกับกลุม่วจัิย FLASH และ 
PETRA วนัที ่1 ม.ิย. 2567

5. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration/DESY: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ปี 2566 7(3/3)

• สถาบนั DESY:รว่มวจัิยในดา้น FLASHLABและ THz FEL ณ กลุม่วจัิย PITZ (มถินุายน –
สงิหาคม 2567) ผศ.ดร.สาคร และ รศ.ดร.ดวงมณี รว่มประชมุ PITZ Collaboration Broad 
Meeting ผา่นชอ่งทางออนไลน ์วนัที ่12 ม.ิย. 1567

▪ มหาวทิยาลยัแหง่ชาตชิงิโหว
(ไตห้วนั)รว่มวจัิยดา้น THz TDS
และการปรับเปลีย่นความถีเ่ลเซอร์
โดยใชค้รสิตัลแบบไมเ่ป็นเชงิเสน้
(non-linear crystal) ณ National 
Tsing Hua University (NTHU),
Taiwan ระหวา่งเดอืน กันยายน –
ธันวาคม 2567

นางสาวสริวิรรณ ปาเคลอื
นศ. ป.เอก สาขาฟิสกิส ์
ม.เชยีงใหม ่ไปท าวจัิย ณ 
NTHU โดยไดรั้บการ
สนับสนุนงบประมาณจาก
ไตห้วนั 3 เดอืน และจาก
หอ้งปฏบิัตกิารเครือ่งเรง่
อเิล็กตรอน 1 เดอืน

▪ นส.กัลยาพร และ นายวทัญญ ูเขา้รว่ม Symposium "Infrared Free-Electron 
Lasers: The State of the Art 2024 วนัที่ 28 – 31 กรกฎาคม 2567

▪ เยีย่มชมและเจรจาความรว่มมอืกับ
FHI FEL เยอรมนั(3 ก.ค. 2567)

• การจัดอบรมดา้นเครือ่งเรง่อนุภาค
ระดับนานาชาต ิณ ม.เชยีงใหม ่ 1-
10 พฤศจกิายน 2567ผูส้อนจาก
เอเชยี ~20 คนและนักเรยีน~ 70 คน

6.6 แผนอนาคต

• สรา้งสถานทีดลอง 3 สถาน ีและใหบ้รกิารusersมากขึน้
• ความรว่มมอืวจิัย “Defect and dynamic properties of perovskite halides” กบัสถาบนั FHI

และการพัฒนาสถานทีดลอง IR/THz FEL กบั FHI (ผา่นนักวจิัยหลังป.เอก นายสพุศนิ สกุระ 
วางแผนไวใ้นปี 2568) 

• รว่มมอืกบั CERN พัฒนาสรา้งตน้แบบของแมเ่หล็กหกขัว้ในวงแหวนชน (Circular collider) 
ของ FCC-ee (ผา่นนักวจิัยหลังป.เอก นายกติตพิงษ์ เตชะแกว้ วางแผนไวใ้นปี 2568) 

• นศ. ป.โท (สรุวด ีค าม)ี จะเดนิทางไปวจิัยในดา้น FLASHLAB ณ กลุม่วจิัย PITZ (6 -12 
เดอืน)

น.ส.กัลยาพร กองมะล ิ(นศ.ป.เอก)
ไปท าวจัิยที ่PITZ ไดรั้บงบประมาณ
จาก DESY เป็นเวลา 2 เดอืน



146. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2567 รุน่ที่ 22 

1. นายสรวศิ จนิดารตัชกลุ
• ป.ตร ีปีที ่4 สาขาฟิสกิส ์

คณะวทิยาศาสตร์
• มหดิล

2. นายธรีะเทพ เนาวบตุร 
เพยีรค า 
• ป.ตร ีปีที ่4 สาขาฟิสกิส ์

คณะวทิยาศาสตร์
• ม.ขอนแกน่

การเขา้รว่มปฏบิตังิานวจิยัภาคฤดรูอ้น ณ สถาบนัเดซ ีเยอรมน ีวนัที ่16 ก.ค. – 5 ก.ย. 2567

หวัขอ้วจิยั: Simulation and analysis of 
novel detectors to search for new
physics Supervisor: Ivo Schulthess, 
Antonios Athanassiadis, Jenny List

The Schematic experimental layouts for 
electron-laser setup

หวัขอ้วจิยั: Machine Learning for Efficient 
Image Filtering at PETRA-III
physics Supervisor: Vijay Kartik

Unexpected clustering results from K-means

กอ่นการเดนิทาง วันที ่2 พฤษภาคม 2567 สวทช. จัด
กจิกรรมเตรยีมความพรอ้มกอ่นเดนิทางไปท าวจิัย ใหก้ับ
ผูแ้ทนประเทศไทย จ านวน 2 คน โดยมรีุ่นพี่โครงการ
จ านวน 2 คน มาถ่ายทอดประสบการณ์การไปท าวจิัย 
ณ สถาบนัเดซี

การเยีย่มคารวะกงสลุกติตมิศกัดิไ์ทยระหวา่งอยูท่ ี่
เยอรมนั 5 กนัยายน 67 นักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ี
ประจ าปี 2567 เขา้เยีย่มคารวะ Mr. Stefan Krohn
กงสลุกติตมิศกัดิไ์ทยประจ านครฮมับรูก์ เพือ่มอบของที่
ระลกึในโอกาสทีเ่ดนิทางไปเขา้รว่มกจิกรรม ในระหว่าง
มถินุายน ถงึ กนัยายน 2567 

หลงัเขา้รว่มกจิกรรม นักศกึษาโครงการนักศกึษาภาค
ฤดรูอ้นเดซ ีไดม้ารายงานผลการเขา้รว่มปฏบิตังิานวจิยั
ภาคฤดรูอ้นเมือ่วนัพธุที ่6 พฤศจกิายน 2567
ออนไลนผ์า่นระบบ Zoom โดยมคีณะกรรมการเขา้รว่มรับ
ฟังและใหข้อ้เสนอแนะจ านวน 15 คน

หมายเหต:ุผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2568 รุน่ที ่23 อยูร่ะหวา่งการพจิารณาของสถาบนัเดซี
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มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด ารสิมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีรว่มกบั สซ.สวทช.และสดร. ไดรั้บการสนับสนุนจากหนว่ยบรหิารและจดัการทนุดา้น
การพฒันาก าลงัคนและทนุดา้นการพฒันาสถาบนัอดุมศกึษาการวจิยัและการสรา้งนวตักรรม (บพค.) ในโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นตา่งๆ ไดแ้ก ่โครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นเซริน์   
โครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นจเีอสไอ และโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นไอซค์วิบ ์ในกรอบงบประมาณ 2,500,000 บาท (สองลา้นหา้แสนบาทถว้น)

7 .งบประมาณในปี 2568

1. 1. สถาบนัเดซ ี(DESY: Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื "German Electron Synchrotron") กอ่ตัง้เมือ่ 18 ธนัวาคม 2502  มทีีต่ัง้ 2 แหง่ คอื 
เมอืงฮมับรูก์ (Hamburg) และเมอืงซอยเธน (Zeuthen) ใกลเ้บอรล์นิ

2. อปุกรณ์ทีส่ าคญัทีส่ดุของเดซหีรอืทีเ่ดซมีสีว่นรว่มในปัจจบุนั ไดแ้ก่
• PETRA III ผลติแสงซนิโครตรอนรุน่ที ่3 พลงังาน 6 GeV เสน้รอบวง 2.3 กโิลเมตร
• อปุกรณ์ FLASH ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 1 นาโนเมตร 
• โครงการ European XFEL เพือ่ผลติเลเซอรอ์เิลก็ตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 0.1 นาโนเมตร
• IceCube กลอ้งโทรทรรศนต์รวจหานวิตรโินจากอวกาศตดิตัง้ทีข่ัว้โลกใต ้
• Cherenkov Array Telescope (CTA) หมูก่ลอ้งโทรทรรศนเ์ชอเรนค็อฟตรวจหารังสแีกมมาจากอวกาศ

3. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารเีสด็จทอดพระเนตร European XFEL, Schenefeld, Schleswig-Holstein, 
Germany และ CSSB เมือ่ 25 มถินุายน 2562 (ศนูยไ์บโอเทค/สวทช. รว่มกบั CSSB จัดท าโครงการ Molecular mechanisms of capsid stabilization of 
novel podoviruses เพือ่ศกึษาโครงสรา้งของโพโดไวรัสสายพนัธุใ์หม ่) ดว้ยงบประมาณเกอืบ 6 ลา้นบาท ไดร้ับเมือ่กนัยายน 2564 จาก บพค.(หน่วยบรหิารและ
จัดการทนุดา้นการพฒันาก าลงัคน และทนุดา้นการพฒันาสถาบนัอดุมศกึษา การวจัิยและการสรา้งนวตักรรม) กระทรวง อว. ระยะเวลา 3 ปี

4. โครงการ CTA ชว่ยใหค้ณะนักวทิยาศาสตรไ์ทยจาก 7-8 มหาวทิยาลยั/สถาบนัวจิัยไดม้โีอกาสเขา้ไปวจิยัตาม Key Science Project ระดบัสากลทีศ่กึษารังสแีกมมา 
ในบรเิวณตา่งๆ ของเอกภพเพือ่อธบิายปรากฏการณ์ทางฟิสกิสข์องเอกภพรวมทัง้การศกึษา Dark Matter ดว้ย

5. โครงการออกแบบและพัฒนากลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบสอ่งกราด (Scanning Electron Microscopy, SEM) รว่มมอืกนัระหวา่ง สดร. สซ. สทน. มช.และ
เนคเทค/สวทช ภาพทีไ่ดม้คีวามชดัเจนมากขึน้เรือ่ย ๆ เมือ่ step size มคีวามถีม่ากขึน้

6. โครงการของไทยทีม่.เชยีงใหมไ่ดม้คีวามรว่มมอืในโครงการ PITZ กลุม่วจัิยพัฒนาแหลง่ก าเนดิอเิล็กตรอนส าหรับ FLASH และ EU-XFEL ของเดซ ีปี 2567 มี
ความกา้วหนา้ เชน่ ผูบ้รหิารระหวา่ง 2 หน่วยงานไดป้ระชมุรว่มกนั ม ีน.ศ. ปรญิญาเอก มช. เดนิทางไปวจิัยทีก่ลุม่วจิยั PITZ และมคีวามรว่มมอืพฒันา MIR/THz 
(Mid-Infrared/ Terahertz) Free Electron Lasersทีม่.เชยีงใหม ่เป็นตน้ นอกจากนีร้ว่มมอืกบั RIKEN,ญีปุ่่ นและFritz Haber Institute(FHI)เยอรมนอีกีดว้ย

7. ประเทศไทยไดส้ง่นักศกึษาโครงการภาคฤดรูอ้นนับตัง้แตปี่ 2546 จนถงึปี 2567 รวม 22 รุน่ จ านวน 55 คน (นักศกึษารุน่ที1่9 ปี 2564 นัน้ไมต่อ้งมกีารคดัเลอืกเพราะ
จะกราบบงัคมทลูขอพระราชานุญาตใหรุ้น่ที1่8 ของปี 2563 ไปแทน)

8. ปี 2568 นัน้คดัเลอืกเมือ่วันที ่23 ธนัวาคม 2567 ขณะนีอ้ยูร่ะหวา่งการสง่รายชือ่เบือ้งตน้ใหเ้ดซพีจิารณา กอ่นทีจ่ะน าขึน้ทลูเกลา้ฯทรงเลอืกเป็นขัน้ตอนสดุทา้ย

8. สรปุ
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