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บทคัดย่อ 

 การจัดท าโครงงานในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์ คือ 1) เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องดักจับ
คราบน ้ามันอัจฉริยะที ่สามารถตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามันได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  
2) เพื ่อส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู ้กระบวนการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) และบอร์ดสมองกลฝังตัว KidBright ผ่านการท าโครงงานที่สามารถแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อมได้อย่างเป็นรูปธรรม กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ บุคคลทั่วไปที่ได้รับผลกระทบจากปัญหา
น ้ามันรั่วไหล คุณสมบัติของสิ่งประดิษฐ์ เป็นอุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้น โดยใช้บอร์ด KidBright ต่อกับกล้อง 
HuskyLens มาวิเคราะห์ภาพของผิวน ้า เพ่ือตรวจจับคราบน ้ามันและเรียนรู้รูปแบบและลักษณะของคราบ
น ้ามัน เมื่อได้รับข้อมูลจากกล้อง HuskyLens แล้ว พบการมีอยู่ของคราบน ้ามัน จะส่งข้อมูลให้บอร์ด 
KidBright สั่งการให้แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันท างาน พร้อมรีดน ้ามันจากแกนหมุนดักจับคราบน ้ามันกัก
เก็บในที่เก็บน ้ามัน และเมื่อกล้อง HuskyLens ตรวจจับไม่พบการมีอยู่ของคราบน ้ามัน ณ บริเวณนั้น  
แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันจะหยุดท างาน ซ่ึงสามารถสรุปผลการด าเนินการ ได้ดังนี้ 

1. สามารถออกแบบและพัฒนาเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะที่สามารถตรวจจับและ
ก าจัดคราบน ้ามันได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  

2. นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และบอร์ดสมองกลฝังตัว KidBright ผ่านการท าโครงงานที่สามารถแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมได้อย่างเป็นรูปธรรม โดยการจัดท าโครงงานเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI 
(OilGuard AI: Intelligent Spill Detection) ส าเร็จตรงตามคุณสมบัติที่ได้ก าหนดไว้ 

 
ค าส าคัญ  เครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill Detection), 

บอร์ด KidBright, กล้อง HuskyLens
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บทที่ 1 

บทน า 
 

1. ท่ีมาและความส าคัญ 

 
ปัญหาการปนเปื้อนของคราบน ้ามันในแหล่งน ้าเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที ่ส าคัญและเกิดขึ้นอย่าง

ต่อเนื่อง สาเหตุของปัญหาดังกล่าวอาจเกิดจากอุบัติเหตุทางทะเล การรั่วไหลจากระบบขนส่งน ้ามัน รวมถึง
กิจกรรมทางอุตสาหกรรมที่มีการปล่อยของเสียลงสู่แหล่งน ้า คราบน ้ามันที่ลอยอยู่บนผิวน ้าส่งผลกระทบอย่าง
รุนแรงต่อคุณภาพน ้า ระบบนิเวศทางน ้า สัตว์น ้า พืชน ้า ชายฝั่งทะเล แหล่งน ้าจืด และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ รวมถึง
ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจและวิถีชีวิตของประชาชนในพื้นท่ี  เช่น ด้านการประมง การท่องเที่ยว และการขนส่ง
ทางน ้า การพัฒนาเทคโนโลยีเพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าวจึงเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่ง 

ในปัจจุบัน การตรวจจับและจัดการกับคราบน ้ามันส่วนใหญ่อาศัยการตรวจสอบด้วยสายตาของมนุษย์ 
หรือการใช้เทคโนโลยีตรวจวัดแบบดั้งเดิม ซึ่งมีข้อจ ากัดด้านความรวดเร็ว ความแม่นย า และความต่อเนื่องใน
การท างาน การตอบสนองที่ล่าช้าอาจท าให้คราบน ้ามันแพร่กระจายเป็นวงกว้าง ส่งผลให้การควบคุมและฟ้ืนฟู
สภาพแวดล้อมท าได้ยากขึ้น เช่น แหล่งน ้าขนาดใหญ่หรือพื้นที่ห่างไกล การเข้าถึงเพื่อท าความสะอาดคราบ
น ้ามันเป็นเรื่องยากและใช้เวลานาน วิธีการก าจัดคราบน ้ามันแบบทั่วไป คือ การใช้สารเคมีดูดซับ หรือการใช้
เครื่องจักรกลในการกวาดคราบน ้ามัน ซ่ึงอาจมีค่าใช้จ่ายสูงและก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาว 

จากปัญหาดังกล่าว คณะผู้จัดท าโครงงานจึงได้คิดประดิษฐ์ เครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะ 
ด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill Detection) ทีช่่วยลดผลกระทบของคราบน ้ามันต่อสิ่งแวดล้อมและ
ระบบนิเวศได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีการตรวจพบและจัดการกับคราบน ้ามันได้อย่างรวดเร็วช่วยลดค่าใช้จ่าย  
ในการท าความสะอาดและฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อม ใช้ระบบ AI ทีส่ามารถท างานได้ตลอด 24 ชั่วโมง และสามารถ
ตรวจจับคราบน ้ามันได้อย่างแม่นย า การประดิษฐ์เครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI  (OilGuard AI: 
Intelligent Spill Detection) เป็นการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพ่ือแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากคราบ
น ้ามันรั่วไหล โดยช่วยให้การตรวจพบและจัดการกับคราบน ้ามันเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว 
นอกจากนี้ยังช่วยลดค่าใช้จ่ายและส่งเสริมการพัฒนานวัตกรรมของนักเรียน 
 
2. วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

 2.1 เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะที่สามารถตรวจจับและก าจัดคราบ
น ้ามันได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  

2.2 เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) และบอร์ดสมองกลฝังตัว KidBright ผ่านการท าโครงงานที่สามารถแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อมได้อย่างเป็นรูปธรรม 
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3. ขอบเขตของการท าโครงงาน 
 ผู ้จัดท าโครงงาน เครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill 
Detection) ได้ก าหนดขอบเขตของการท าโครงงาน ดังนี้ 
 3.1 กลุ่มเป้าหมายหรือผู้ใช้  

เครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill Detection)  
เป็นอุปกรณ์ที่พัฒนาขึ้น โดยมีกลุ่มเป้าหมายหรือผู้ใช้ คือ บุคคลทั่วไปที่ได้รับผลกระทบจากปัญหาน ้ามันรั่วไหล  
 3.2 ตัวแปรที่เกี่ยวข้อง 

ตัวแปรต้น อุปกรณ์ตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามัน  
ตัวแปรตาม ประสิทธิภาพการตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามัน 
ตัวแปรควบคุม ชนิดของน ้ามัน ปริมาณคราบน ้ามันที่ใช้ในการทดลอง พื้นที่หรือปริมาตรของ

แหล่งน ้าที่ใช้ในการทดลอง ระยะเวลาในการทดสอบแต่ละครั้ง 
 3.3 ระยะเวลาในการศึกษา 

ระยะเวลาในการศึกษา ระหว่าง เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2568 ถึง เดือน มกราคม พ.ศ. 2569  
 3.4 สถานที่ใช้ในการศึกษา 

สถานที่ใช้ในการศึกษา ณ โรงเรียนเศรษฐเสถียร  ในพระราชูปถัมภ์  และ คลองเปรมประชากร 
บริเวณถนนพระราม 5 หน้าโรงเรียนเศรษฐเสถียร  ในพระราชูปถัมภ์   
 
4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

4.1 ได้อุปกรณ์ที่สามารถตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามันได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ เพื่อลด
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศ 

4.2 นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และบอร์ดสมองกลฝังตัว KidBright ผ่านการท าโครงงานที่สามารถแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม
ได้อย่างเป็นรูปธรรม 
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บทที่ 2 
การทบทวนวรรณกรรม 

 
โครงงาน เรื ่อง เครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill 

Detection) ผู้จัดท าได้ศึกษาเอกสารที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
1. การประยุกต์ใช้ AI ในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
2. อุปกรณ์ตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามัน โดยใช้บอร์ด KidBright  
3. กฎหมายและข้อบังคับท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการคราบน ้ามันและการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

 
1. การประยุกต์ใช้ AI ในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

สมาคมพัฒนาคุณภาพสิ่งแวดล้อม (ประเทศไทย) ได้กล่าวถึง การประยุกต์ใช้ AI ในการแก้ปัญหา
สิ่งแวดล้อม ไว้ดังนี้ ในยุคที่มีความท้าทายด้านสิ่งแวดล้อมกลายเป็นประเด็นร้อนแรงที่ทั่วโลกต้องหันมาให้
ความส าคัญ การใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) เพ่ือช่วยแก้ไขและบรรเทาปัญหาเหล่านี้ได้ถูกมองว่าเป็นหนึ่งในวิธีการ
ที่มีศักยภาพสูงสุด การประยุกต์ใช้ AI ในด้านนี้ไม่เพียงแต่ช่วยให้เราสามารถติดตามและวิเคราะห์ผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมได้ดียิ่งขึ้น แต่ยังช่วยในการค้นหาวิธีการใหม่ ๆ ในการปกป้องและฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมด้วย 

1.1 การประยุกต์ใช้ AI ในการติดตามและประเมินผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
การใช้ AI ในการติดตามและประเมินผลกระทบต่อสิ ่งแวดล้อมได้ร ับการพัฒนาอย่างรวดเร็ว  

ด้วยการใช้ข้อมูลจากดาวเทียมและเซ็นเซอร์ต่างๆ ระบบ AI สามารถวิเคราะห์และติดตามการเปลี่ยนแปลง 
ที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อมได้ในเวลาจริง ตัวอย่างเช่น การติดตามการลดลงของพื้นที่ป่าไม้ , การเพิ่มขึ้นของ
ระดับน ้าทะเล, หรือการตรวจจับการปล่อยมลพิษในอากาศและน ้า การใช้ AI ในด้านนี้ช่วยให้เราสามารถท า
ความเข้าใจและตอบสนองต่อปัญหาสิ่งแวดล้อมได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึ้น 

1.2 การใช้ AI ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน 
AI มีบทบาทส าคัญในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน เช่น การจัดการน ้า, การเกษตร, และ

การจัดการพลังงาน ระบบ AI สามารถวิเคราะห์ข้อมูลจ านวนมากเพื่อท านายและปรับใช้ทรัพยากรได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ในการเกษตร, AI ช่วยในการตรวจสอบสภาพดินและน ้า, การคาดการณ์สภาพอากาศ, และการ
ก าหนดปริมาณน ้าและปุ๋ยที่ต้องการส าหรับพืชแต่ละชนิด เพ่ือเพ่ิมผลผลิตและลดการใช้ทรัพยากร 

1.3 การใช้ AI ในการลดการปล่อยมลพิษ 
AI มีบทบาทในการช่วยลดการปล่อยมลพิษ โดยการวิเคราะห์และปรับปรุงกระบวนการผลิตใน

อุตสาหกรรมต่างๆ เพ่ือให้มีประสิทธิภาพมากข้ึนและลดการปล่อยมลพิษ นอกจากนี้ AI ยังสามารถช่วยในการ
พัฒนาและจัดการระบบพลังงานทดแทน เช่น พลังงานแสงอาทิตย์และพลังงานลม ซึ่งสามารถลดการพึ่งพา
เชื้อเพลิงฟอสซิลและลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 

1.4 ความท้าทายในการใช้ AI แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
แม้ว่า AI จะมีศักยภาพในการช่วยแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม แต่ก็ยังมีความท้าทายหลายประการที่ต้อง

เผชิญ หนึ่งในความท้าทายคือความต้องการข้อมูลจ านวนมากและความแม่นย าของข้อมูลเหล่านั้น การพัฒนา
และการใช้งาน AI ยังต้องใช้ทรัพยากรคอมพิวเตอร์จ านวนมาก ซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเช่นกัน 
นอกจากนี้ ยังมีความท้าทายด้านความเป็นส่วนตัวและความปลอดภัยของข้อมูล รวมถึงความจ าเป็นในการมี
กรอบการก ากับดูแลที่เหมาะสมเพ่ือให้การใช้งาน AI เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึน 
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2. อุปกรณ์ตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามัน โดยใชบ้อร์ด KidBright  
อุปกรณ์ ตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามัน โดยใช้บอร์ด KidBright หมายถึง การใช้บอร์ด KidBright  

ในการต่อกับกล้อง HuskyLens มาวิเคราะห์ภาพของผิวน ้า เพื่อตรวจจับคราบน ้ามันและเรียนรู้รูปแบบและ
ลักษณะของคราบน ้ามัน เมื่อได้รับข้อมูลจากกล้อง HuskyLens แล้ว พบการมีอยู่ของคราบน ้ามัน จะส่งข้อมูล
ให้บอร์ด KidBright สั่งการให้แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันท างาน พร้อมรีดน ้ามันจากแกนหมุนดักจับคราบ
น ้ามันกักเก็บในที่เก็บน ้ามัน และเมื่อกล้อง HuskyLens มีการตรวจจับ พบว่า ไม่มีคราบน ้ามัน ณ บริเวณนั้น 
แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันจะหยุดท างาน  

2.1 บอร์ด KidBright คือ บอร์ดที่พัฒนาขึ้นเพื่อกระตุ้นศักยภาพการคิดเชิงระบบและการคิดเชิง
สร้างสรรค์ในเด็กวัยเรียนผ่านการเรียนรู้แบบ Learn and Play บอร์ดถูกออกแบบให้มีการแสดงผลและ
เซนเซอร์แบบง่าย ซึ่งจะท างานสอดคล้องกับชุดค าสั่งควบคุมการท างาน โดยผู้เรียนสามารถออกแบบและสร้าง
ชุดค าสั่งแบบ Block-structured Programming ผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน  

จุดเด่นของบอร์ด KidBright 
1. บอร์ดสมองกลฝังตัวประกอบด้วย เซนเซอร์พื้นฐานจอแสดงผล real-time clock ล าโพง 

สามารถน าไปประยุกต์ใช้งานได้หลากหลาย 
2. สร้างชุดค าสั่งแบบ block-structured programmingผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน 
3. ชุดค าส ั ่งถูกส ่งไปยังบอร์ดสมองกลฝังตัวผ ่านเคร ือข ่ายไร ้สาย ท าให้ใช ้งานได้ง ่าย  

ไม่จ าเป็นต้องเชื่อมต่อสาย 
 
 
 
 
 

รูปภาพ แสดงบอร์ด KidBright 
 

2.2 กล้อง HuskyLens คือ แผงวงจรที่ติดตั้งกล้องและหน่วยประมวลผลด้านปัญญาประดิษฐ์หรือ AI 
เพื่อช่วยให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ สามารถท างานที่เกี ่ยวข้องกับการตรวจจับภาพ สี เส้น รูปร่างของวัตถุ 
ใบหน้าของมนุษย์หรือสิ่งมีชีวิต และแท็กหรือสัญรูป เข้ารหัสได้อย่างสะดวกและมีประสิทธิภาพ 

 

 
 
 
 
 

รูปภาพ แสดงส่วนประกอบต่างๆ ของโมดูล Huskylens 
 
คุณสมบัติทางเทคนิค 
HuskyLens สามารถเชื่อมต่อและใช้งานกับไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมสมัยได้ทุกตระกูลที่มีวงจร

เชื่อมต่อ UART หรือบัส I2C ไม่ว่าจะเป็น Arduino, micro:bit, ESP32, OpenKB และ KidBright32 รวมถึง
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บอร์ดคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก Raspberry Pi หรือเทียบเท่าและดีกว่า โดย HuskyLens ช่วยลดภาระในการ
เขียนโปรแกรมที่ซับซ้อนเพื่อการประมวลผล AI ด้านภาพและการมองเห็นได้อย่างมาก มีชิปประมวลผลหลัก
คือ Kendryte K210 โมดูลตรวจจับภาพ OV2640 เป็นโมดูลกล้องความละเอียด 2 ล้านพิกเซล ใช้ไฟเลี้ยง 3.3 
ถึง 5V ต้องการกระแสไฟฟ้าในขณะท างานปกติ 320mA ที่ไฟเลี้ยง 3.3V หรือ 230mA ที่ไฟเลี้ยง 5V เมื่อ
ท างานในโหมดจดจ าหน้า จอแสดงผลมีความสว่าง 80% เชื่อมต่อผ่านบัส UART หรือ I2C จอแสดงผลแบบ 
IPS ขนาด 2 นิ้ว มีความละเอียด 320 x 240 จุด 

อัลกอริทึม (Algorithm) ที ่ม ีมาพร้อมใช้งาน ประกอบด้วย การจดจ าหน้า (Face 
Recognition) การติดตามวัตถุ (Object Tracking) การจดจ าวัตถุ (Object Recognition) การติดตามเส้น 
(Line Tracking) การจดจ าสี (Color Recognition) และการจดจ าแท็กหรือสัญรูปเข้ารหัส (Tag Recognition) 

 
3. กฎหมายและข้อบังคับท่ีเกี่ยวข้องกับการจัดการคราบน ้ามันและการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 

3.1 พระราชบัญญัติการเดินเรือในน่านน ้าไทย (ฉบับท่ี 14) พ.ศ.2535 
มาตรา 119 ห้ามมิให้ผู้ใดเท ทิ้ง หรือท าด้วยประการใดๆ ให้น ้ามันและเคมีภัณฑ์หรือสิ่งใดๆ ลงใน

แม่น ้า ล าคลอง บึง อ่างเก็บน ้า หรือทะเลสาบอันเป็นทางสัญจรของประชาชนหรือที่ประชาชนใช้ประโยชน์
ร่วมกัน หรือทะเลภายในน่านน ้าไทยอันอาจจะเป็นเหตุให้เกิดเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตหรือต่อสิ่งแวดล้อมหรือเป็น
อันตรายต่อการเดินเรือในแม่น ้า ล าคลอง บึง อ่างเก็บน ้า หรือทะเลสาบดังกล่าว ผู้ ใดฝ่าฝืนต้องระวางโทษ
จ าคุกไม่เกินสามปี หรือปรับไม่เกินหกหมื่นบาท หรือทั้งจ าทั้งปรับ และต้องชดใช้เงินค่าใช้จ่ายที่ต้องเสียไปใน
การแก้ไขสิ่งเป็นพิษหรือชดใช้ค่าเสียหายเหล่านั้นด้วย มาตรา 204 ผู้ใดเท ทิ้ง หรือปล่อยให้น ้ามันปิโตรเลียม
หรือน ้ามันที่ปนกับน ้ารั่วไหลด้วยประการใด ๆ ลงในเขตท่า แม่น ้า ล าคลอง ทะเลสาบ หรือทะเลภายในน่านน ้า
ไทย ต้องระวางโทษจ าคุกไม่เกินหนึ่งปี หรือปรับตั้งแต่สองพันบาทถึงสองหมื่นบาทหรือทั้งจ าทั้งปรับ 

3.2 พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 
มาตรา 78 การเก็บรวบรวม การขนส่ง และการจัดการด้วยประการใด ๆ เพ่ือบ าบัดและขจัดขยะ

มูลฝอยและของเสียอื่นที่อยู่ในสภาพเป็นของแข็ง การป้องกันและควบคุมมลพิษที่เกิดจากหรือมีที่มาจากการ
ท าเหมืองแร่ทั้งบนบกและในทะเล การป้องกันและควบคุมมลพิษที่เกิดจากหรือมีที่มาจากการส ารวจ และขุด
เจาะน ้ามัน ก๊าซธรรมชาติและสารไฮโดรคาร์บอนทุกชนิดทั้งบนบกและในทะเล หรือการป้องกันและควบคุม
มลพิษที่เกิดจากหรือมีที่มาจากการปล่อยทิ้งน ้ามันและการทิ้งเทของเสียและวัตถุอื่น  ๆ จากเรือเดินทะเล เรือ
บรรทุกน ้ามัน และเรือประเภทอื่น ให้เป็นไปตามกฎหมายว่าด้วยการนั้น มาตรา 96 แหล่งก าเนิดมลพิษใด
ก่อให้เกิดหรือเป็นแหล่งก าเนิดของการรั่วไหลหรือแพร่กระจายของมลพิษอันเป็นเหตุให้ผู้อื่นได้รับอันตรายแก่
ชีวิต ร่างกายหรือสุขภาพอนามัย หรือเป็นเหตุให้ทรัพย์สินของผู้อ่ืนหรือของรัฐเสียหายด้วยประการใด ๆ 
เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก าเนิดมลพิษนั้น มีหน้าที่ต้องรับผิดชดใช้ค่าสินไหมทดแทนหรือค่าเสียหายเพ่ือ
การนั้น ไม่ว่าการรั่วไหลหรือแพร่กระจายของมลพิษนั้นจะเกิดจากการกระท าโดยจงใจหรือประมาทเลินเล่อ
ของเจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก าเนิดมลพิษหรือไม่ก็ตาม เว้นแต่ในกรณีที่พิสูจน์ได้ว่ามลพิษเช่นว่านั้นเกิด
จาก เหตุสุดวิสัยหรือการสงคราม การกระท าตามค าสั่งของรัฐบาลหรือเจ้าพนักงานของรัฐ และการกระท าหรือ
ละเว้นการกระท าของผู้ที่ได้รับอันตรายหรือความเสียหายเองหรือของบุคคลอื่น ซึ่งมีหน้าที่รับผิดชอบโดยตรง
หรือโดยอ้อม ในการรั่วไหลหรือการแพร่กระจายของมลพิษนั้น  
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
โครงงาน เรื ่อง เครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI  (OilGuard AI: Intelligent Spill 

Detection) มีข้ันตอนและวิธีการในการจัดท าโครงงาน ดังนี้ 
1. รายละเอียดสิ่งประดิษฐ์ 
2. วิธีการด าเนินงาน 
รายละเอียด ดังนี้ 
 

1. รายละเอียดสิ่งประดิษฐ์ 

1.1 วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ 
 1. บอร์ด kidbright 1 ชุด   2. กล้อง HuskyLens 1 อัน     

 3. บอร์ด iKB-1    4. ท่อพีวีซี 
 5. สายพานล าเลียง  PVC     6. ชุดส ารองไฟโซล่าเซลล์ 
 7. กระดาษทรายหยาบ   8. เซอร์โวมอเตอร์ 
 9. อะลูมิเนียม    10. พลาสวูด บอร์ด  
 11. เพลาเกลียว    12. มอเตอร์ 
 13. สายไฟ    14. เหล็ก 

 

 
1.2 คุณสมบัติของสิ่งประดิษฐ์ 
เครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill Detection) เป็นอุปกรณ์

ที่พัฒนาขึ้น เพ่ือช่วยลดผลกระทบของคราบน ้ามันต่อสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้
บอร์ด KidBright ต่อกับกล้อง HuskyLens มาวิเคราะห์ภาพของผิวน ้า เพื่อตรวจจับคราบน ้ามันและเรียนรู้
รูปแบบและลักษณะของคราบน ้ามัน เมื่อได้รับข้อมูลจากกล้อง HuskyLens แล้ว พบการมีอยู่ของคราบน ้ามัน 
จะส่งข้อมูลให้บอร์ด KidBright สั่งการให้แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันท างาน พร้อมรีดน ้ามันจากแกนหมุนดักจับ
คราบน ้ามันกักเก็บในที่เก็บน ้ามัน และเมื่อกล้อง HuskyLens ตรวจจับ พบว่า ไม่มีคราบน ้ามัน ณ บริเวณนั้น 
แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันจะหยุดท างาน เครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: 
Intelligent Spill Detection) เป็นการน าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้เพ่ือแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากคราบ
น ้ามันรั่วไหล โดยช่วยให้การตรวจพบและจัดการกับคราบน ้ามันเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็ว 
นอกจากนี้ยังช่วยลดค่าใช้จ่ายและส่งเสริมการพัฒนานวัตกรรมของนักเรียน 
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2. วิธีการด าเนินงาน 

2.1 ขั้นตอนและวิธีการออกแบบ 

2.1.1 ประชุมเพื่อพิจารณาเลือกหัวข้อโครงงาน โดยปรึกษาหัวข้อ ปัญหาและประเด็นที่พบใน
ชีวิตประจ าวัน และน าความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาแก้ปัญหา โดยสมาชิกในกลุ่มเลือกการ
ประดิษฐ์เครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill Detection)  

2.1.2 น าเสนอหัวข้อโครงงานเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent 
Spill Detection) ต่อ ครูที่ปรึกษา 

2.1.3 ประชุมปรึกษาเกี่ยวกับการด าเนินงานจัดท าโครงงาน โดยแบ่งหน้าที่ศึกษาข้อมูลที่จะท า
โครงงาน โดยน าความรู้จากการเรียนรู้ และใช้งานด้วยบอร์ด KidBright มาใช้ในการท าโครงงาน 

2.1.4 ศึกษาวิธีการด าเนินโครงงาน ปรึกษาผู้เชี่ยวชาญด้านต่าง ๆ เช่น การต่อบอร์ด KidBright 
กับ กล้อง HuskyLens  

2.1.5 ออกแบบสิ่งประดิษฐ์ และก าหนดวัสดุ อุปกรณ์ที ่ใช้ในการท าโครงงาน เช่น บอร์ด 
kidbright กล้อง HuskyLens และอุปกรณ์อ่ืน ๆ  

2.2 การสร้างชุดค าสั่ง 

2.2.1 เขียนชุดค าสั่ง ด้วยโปรแกรม KidBright IDE บนคอมพิวเตอร์ โดยใช้กล้อง HuskyLens 
ส าหรับส่งข้อมูลให้บอร์ด KidBright ให้แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันท างาน พร้อมรีดน ้ามันจากแกนหมุนดักจับ
คราบน ้ามันกักเก็บในที่เก็บน ้ามัน 

    
2.2.2 ส่งค าสั่งเข้าบอร์ด KidBright โดยท าการเชื่อมต่อบอร์ดกับคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค โดยใช้สาย 

Micro USB ในการโอนถ่ายข้อมูล 

2.2.3 ต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ โดยต่อกล้อง และ แหล่งพลังงานไฟฟ้าเข้าบอร์ด KidBright 

2.3 การประกอบชิ้นงานและโครงสร้าง 

2.3.1 ด าเนินสร้างโครงสร้างสิ่งประดิษฐ์ตามที่ได้ออกแบบไว้ 

2.3.2 ติดตั้งบอร์ด KidBright ทีต่่อกล้อง HuskyLens ส าหรับส่งข้อมูลให้บอร์ด KidBright ลงบน

สิ่งประดิษฐ์ ต่อสายไฟจากบอร์ด KidBright ไปที่เซน็เซอร์ ตกแต่งและเก็บสายไฟให้เรียบร้อย 



8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูปภาพ การประกอบชิ้นงาน 

2.4 การทดสอบประสิทธิภาพการท างาน 

 ด าเนินการประกอบชิ้นงานและโครงสร้าง แล้วทดสอบประสิทธิภาพการท างานในบ่อทดลอง 

โดยท าตามข้ันตอนดังนี ้

 2.4.1 น าน ้ามันเทลงในบ่อทดลอง จ านวน 2 ลิตร 

 2.4.2 น าเครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill 

Detection) วางลงไปในบ่อทดลอง 

2.4.3 จับเวลาการท างานของเครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: 

Intelligent Spill Detection) เป็นเวลา 20 นาที แล้วบันทึกผล 

2.4.4 ทดสอบประสิทธิภาพการท างานตามขั้นตอนที่ 2.4.1-2.4.3 ทั้งหมด 10 ครั้ง 

2.4.5 ประชุมอภิปรายปัญหาที่เกิดขึ้นจากการทดสอบ แก้ไขปรับปรุงจนเสร็จสมบูรณ ์
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บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

โครงงาน เรื ่อง เครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill 
Detection) มีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อออกแบบและพัฒนาเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะที่สามารถตรวจจับ
และก าจัดคราบน ้ามันได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 2) เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้กระบวนการ
ออกแบบและพัฒนานวัตกรรมด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ (AI) และบอร์ดสมองกลฝังตัว 
KidBright ผ่านการท าโครงงานที่สามารถแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมได้อย่างเป็นรูปธรรม ปรากฏผลการทดสอบ ดังนี้ 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างาน 

การทดสอบประสิทธิภาพการท างานเครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: 
Intelligent Spill Detection) โดยการน าน ้ามันเทลงในบ่อทดลอง จ านวน 2 ลิตร จากนั้นน าเครื่องดักจับ
คราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill Detection) วางลงไปในบ่อทดลอง และจับเวลา
การท างานของเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill Detection) เป็นเวลา 
20 นาที แล้วบันทึกผล ท าการทดสอบจ านวน 10 ครั้ง รายละเอียดการทดสอบประสิทธิภาพของอุปกรณ์ ดังนี้ 

 

ครั้งที่ ความส าเร็จ 
ของการตรวจจับ 

ปริมาณน ้ามัน 
ที่ปล่อย (ลิตร) 

ปริมาณน ้ามัน 
ทีต่รวจจับได้ (ลิตร) 

อัตราการตรวจจับ 
(ร้อยละ) 

1 ✓ 2 1.7 85.00 
2 ✓ 2 1.8 90.00 
3 ✓ 2 1.6 80.00 
4 ✓ 2 1.8 90.00 
5 ✓ 2 1.7 85.00 
6 ✓ 2 1.8 90.00 
7 ✓ 2 1.6 80.00 
8 ✓ 2 1.7 85.00 
9 ✓ 2 1.7 85.00 
10 ✓ 2 1.8 90.00 

เฉลี่ยร้อยละ 1.7 86.00 
✓ แปลว่า ตรวจจับส าเร็จ 
  แปลว่า ตรวจจับไม่ส าเร็จ 
 
จากการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: 

Intelligent Spill Detection) พบว่า ในการทดสอบจ านวน 10 ครั้ง เทน ้ามันลงในบ่อทดลอง จ านวน 2 ลิตร 
ในเวลา 20 นาที สามารถตรวจจับคราบน ้ามันได้ทั้ง 10 ครั้ง เฉลี่ยปริมาณน ้ามันที่ตรวจจับได้ทั้ง 10 ครั้ง คือ  
1.7 ลิตร เฉลี ่ยร้อยละ 86.00 อุปกรณ์สามารถตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามันได้อย่างรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพ  
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บทที่ 5 
สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 

 

 สรุปผล 

เครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: Intelligent Spill Detection) เป็นอุปกรณ์
ที่พัฒนาขึ้น เพ่ือช่วยลดผลกระทบของคราบน ้ามันต่อสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยใช้
บอร์ด KidBright ต่อกับกล้อง HuskyLens มาวิเคราะห์ภาพของผิวน ้า เพื่อตรวจจับคราบน ้ามันและเรียนรู้
รูปแบบและลักษณะของคราบน ้ามัน เมื่อได้รับข้อมูลจากกล้อง HuskyLens แล้ว พบการมีอยู่ของคราบน ้ามัน 
จะส่งข้อมูลให้บอร์ด KidBright สั่งการให้แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันท างาน พร้อมรีดน ้ามันจากแกนหมุนดักจับ
คราบน ้ามันกักเก็บในที่เก็บน ้ามัน และเมื่อกล้อง HuskyLens ตรวจจับ พบว่า ไม่มีคราบน ้ามัน ณ บริเวณนั้น 
แกนหมุนดักจับคราบน ้ามันจะหยุดท างาน  

จากการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: 
Intelligent Spill Detection) พบว่า ในการทดสอบจ านวน 10 ครั้ง เทน ้ามันลงในบ่อทดลอง จ านวน 2 ลิตร 
ในเวลา 20 นาที สามารถตรวจจับคราบน ้ามันได้ทั้ง 10 ครั้ง เฉลี่ยปริมาณน ้ามันที่ตรวจจับได้ทั้ง 10 ครั้ง คือ  
1.7 ลิตร เฉลี ่ยร้อยละ 86.00 อุปกรณ์สามารถตรวจจับและก าจัดคราบน ้ามันได้อย่างรวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพ สามารถสรุปผล ดังนี้ 

1. สามารถออกแบบและพัฒนาเครื่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะที่สามารถตรวจจับและก าจัดคราบ
น ้ามันได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ  

2. นักเรียนได้เรียนรู ้กระบวนการออกแบบและพัฒนานวัตกรรมด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และบอร์ดสมองกลฝังตัว KidBright ผ่านการท าโครงงานที่สามารถแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม
ได้อย่างเป็นรูปธรรม โดยการจัดท าโครงงานเครื ่องดักจับคราบน ้ามันอัจฉริยะด้วย AI (OilGuard AI: 
Intelligent Spill Detection) ส าเร็จตรงตามคุณสมบัติที่ได้ก าหนดไว้ 

 
 ข้อเสนอแนะเพื่อพัฒนาผลงานต่อไป 

1. ควรพัฒนาเครื่องดักจับคราบน ้ามันที่สามารถเคลื่อนที่ได้อัตโนมัติ 
2. ควรพัฒนาเครื่องดักจับคราบน ้ามันที่สามารถระบุต าแหน่งที่ท างานได้บนแผนที่เพื่อน าข้อมูล 

ไปวิเคราะห์วางแผนหาแนวทางแก้ไขต่อไป 
3. ควรพัฒนาระบบจัดเก็บและแสดงผลข้อมูลการท างาน เช่น ปริมาณน ้ามันที่ดักจับได้ ระยะเวลาใน

การท างาน และจ านวนครั้งที่ตรวจจับคราบน ้ามัน เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ประสิทธิภาพและปรับปรุงการท างาน
ของเครื่องในอนาคต 

4. ควรต่อยอดการใช้เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ให้สามารถจ าแนกประเภทของคราบน ้ามันหรือสาร
ปนเปื้อนอ่ืน ๆ บนผิวน ้า เพื่อเพ่ิมขอบเขตการใช้งานและประสิทธิภาพของเครื่อง 
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