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ค้ำน้ำ 

โครงงำนเรื่อง ระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะด้วย AI เพ่ือโลกสีเขียว จัดท้ำขึ นเพ่ือศึกษำกำร
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบบอัตโนมัติและปัญญำประดิษฐ์ในกำรควบคุมและดูแลแปลงปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ โดย
มุ่งเน้นกำรตรวจวัดและปรับสมดุลค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำง (pH) ของน ้ำ เพ่ือให้เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของพืช 

ผู้จัดท้ำได้ออกแบบและพัฒนำระบบโดยใช้ GoGo Board ร่วมกับกระดำษลิตมัส กล้องไมโครสโคป            
และไมโครปั๊ม เพ่ือให้ระบบสำมำรถท้ำงำนได้อย่ำงอัตโนมัติ ลดภำระกำรดูแล และเพ่ิมควำมแม่นย้ำในกำรควบคุม
คุณภำพน ้ำในระบบไฮโดรโปนิกส์ 

โครงงำนนี ไม่เพียงแต่ช่วยส่งเสริมกำรเรียนรู้ด้ำนวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรมเท่ำนั น แต่ยังเป็น
กำรปลูกฝังแนวคิดกำรใช้ทรัพยำกรอย่ำงคุ้มค่ำและเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

ผู้จัดท้ำหวังเป็นอย่ำงยิ่งว่ำโครงงำนนี จะเป็นประโยชน์ต่อผู้ที่สนใจ และสำมำรถน้ำไปประยุกต์ใช้ หรือ
พัฒนำต่อยอดในอนำคตได้ ทั งนี ขอขอบคุณครูผู้สอน ครูที่ปรึกษำโครงงำน และทุกท่ำนที่มีส่วนร่วมในกำร
สนับสนุนโครงงำนนี จนส้ำเร็จลุล่วง ควำมรู้และประสบกำรณ์ที่ได้รับจำกกำรจัดท้ำโครงงำนนี จะเป็นประโยชน์
อย่ำงยิ่งต่อกำรพัฒนำต่อยอดเทคโนโลยีเพ่ือกำรเกษตรในอนำคต 

 

 

 ผู้จัดท้ำโครงงำน 

 สำมเณร ทินภัทร  ขัติยศ ระดับชั นมัธยมศึกษำปีที่ 3 
 สำมเณร พงศภัค  พลเสน ระดับชั นมัธยมศึกษำปีที่ 3 
 สำมเณร ธนำกร  นันตรี ระดับชั นมัธยมศึกษำปีที่ 3  

 

 ครูที่ปรึกษำ 

 พระครูสังฆรักษ์ธนวัต  ธนวฑฺฒโน 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

ที่มาและความส าคัญของโครงงาน 

จำกกำรด้ำเนินโครงงำน “ระบบควบคุมแปลงผักกวำงตุ้งไฮโดรโปนิกส์” ของโรงเรียนวัดน ้ำไคร้วิทยำ            
ในปีที่ผ่ำนมำ พบว่ำระบบสำมำรถควบคุมกำรเติมน ้ำและสำรละลำยธำตุอำหำร (ปุ๋ย A/B) ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 
แต่ยังขำดระบบตรวจวัดและติดตำมค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงของน ้ำ (pH) อย่ำงต่อเนื่อง ส่งผลให้ไม่สำมำรถประเมิน
คุณภำพน ้ำได้แบบเรียลไทม์ 

ค่ำ pH ถือเป็นตัวแปรส้ำคัญที่มีผลโดยตรงต่อกำรดูดซึมสำรอำหำรของผักกวำงตุ้ง หำกค่ำพีเอช    
คลำดเคลื่อนเกินช่วงที่เหมำะสม ผักจะเจริญเติบโตไม่สม่้ำเสมอ มี ใบเหลือง และผลผลิตลดลง ซึ่งเป็นปัญหำ         
ที่เกิดขึ นจริงในแปลงปลูกของโรงเรียนในปีที่ผ่ำนมำ 

แปลงผักไฮโดรโปนิกส์ของโรงเรียนวัดน ้ำไคร้วิทยำมีพื นที่ขนำดเล็กและใช้แรงงำนดูแลจำกสำมเณร            
ในโรงเรียนซึ่งมีเวลำจ้ำกัด จึงไม่สำมำรถตรวจวัดค่ำ pH ได้บ่อยครั งตำมควำมจ้ำเป็น 

นอกจำกนี  ค่ำ pH ของน ้ำในระบบไฮโดรโปนิกส์มีกำรเปลี่ยนแปลงตำมกำรดูดซึมธำตุอำหำรของผัก            
หำกไม่มีระบบตรวจวัดอัตโนมัติก็จะไม่สำมำรถตรวจพบควำมผิดปกติทันท่วงที ส่งผลให้ผักเจริญเติบโต               
ไมส่ม่้ำเสมอและจ้ำเป็นต้องปรับค่ำ pH ด้วยมือ ซึ่งเพ่ิมโอกำสเกิดควำมคลำดเคลื่อน 

จำกกำรสังเกตผลกำรปลูกผักในรอบปีที่ผ่ำนมำ พบว่ำผักบำงส่วนมีใบเหลืองหรือเจริญเติบโตไม่สม่้ำเสมอ 
เนื่องจำกค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) และสำรอำหำรในน ้ำไม่เหมำะสม กำรตรวจสอบด้วยสำยตำใช้เวลำนำน             
และขึ นอยู่กับประสบกำรณ์ของผู้ดูแล จึงอำจเกิดควำมคลำดเคลื่อนได้ สถำนกำรณ์ดังกล่ำวแสดงให้เห็นควำม
จ้ำเป็นในกำรพัฒนำระบบตรวจวัดและวิเครำะห์ข้อมูลแบบอัตโนมัติ เพ่ือรักษำสภำพแวดล้อมให้เหมำะสมต่อกำร
เจริญเติบโตของพืชอย่ำงต่อเนื่อง 

 
วัตถุประสงค์ 

 วัตถุประสงค์หลัก 

เพ่ือพัฒนำระบบตรวจวัดและควบคุมค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) ของน ้ำในแปลงผักกวำงตุ้งไฮโดรโปนิกส์
อย่ำงอัตโนมัติ ภำยในโรงเรียนวัดน ้ำไคร้วิทยำ เพื่อให้ผักเจริญเติบโตได้สม่้ำเสมอ 

 



ห น้ า  | 2 
 

 โรงเรียนวัดน ้ำไคร้วทิยำ ต้ำบลยม อ้ำเภอทำ่วังผำ จังหวัดน่ำน  

 วัตถุประสงค์ย่อย 

1. เพ่ือออกแบบระบบหยดน ้ำลงกระดำษลิตมัสและใช้กล้องไมโครสโคปตรวจวัดค่ำสี เพ่ือประเมินค่ำ pH 
ของน ้ำในแปลงผักอัตโนมัติ 

2. เพ่ือพัฒนำระบบเติมสำรปรับค่ำ pH อัตโนมัติ โดยเติม pH Down หรือ pH Up ตำมค่ำที่อ่ำนได ้
3. เพ่ือให้สำมเณรผู้เรียนในโรงเรียนวัดน ้ำไคร้วิทยำได้เรียนรู้กำรใช้งำนสมองกลฝังตัวและกำรควบคุมระบบ

อัตโนมัติ 
4. เพ่ือรักษำคุณภำพน ้ำและสภำพแวดล้อมในแปลงผักให้เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของผักกวำงตุ้ง 
5. เพ่ือให้แปลงผักในโรงเรียนสำมำรถเป็นแหล่งกำรเรียนรู้และผลิตอำหำรคุณภำพอย่ำงยั่งยืน 
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แผนการด าเนนิงาน 
 

รายละเอยีดการด าเนนิงาน ตลุาคม 2568 พฤศจกิายน 2568 ธนัวาคม 2568 ตวัชีว้ดั 
 สัปดาห์ 

1 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

3 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

1 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

3 
สัปดาห์ 

4 
สัปดาห์ 

1 
สัปดาห์ 

2 
สัปดาห์ 

3 
ความส าเรจ็ 

ศึกษำปัญหำและรวบรวมข้อมูลด้ำนไฮโดร
โปนิกส์และค่ำ pH 

           มีข้อมูลพื นฐำน
ครบถ้วน พร้อม
ออกแบบระบบ 

ออกแบบระบบต้ นแ บบ  ( ผั ง ง ำน –
โครงสร้ำง–รำยกำรอุปกรณ์) 

           มีแบบร่ำง
ระบบและ
รำยกำร
อุปกรณ์ 

จัดหำอุปกรณ์และเตรียมพื นท่ีทดลอง            มีอุปกรณ์พร้อม
ส้ำหรับ
ประกอบจริง 

ประกอบต้นแบบ (GoGo Board + ปั๊ม + 
เซอร์โว + กล้อง) 

           ต้นแบบ
สำมำรถท้ำงำน
พื นฐำนได้ 

ทดสอบระบบครั งท่ี 1 (หยดน ้ำ–อ่ำนสี–
ปรับ pH) 

           ระบบท้ำงำนได้
ในระดับ
เบื องต้น 

ปรับแก้จุดบกพร่อง (ปริมำณน ้ำหยด / 
กำรอ่ำนสี / มุมเซอร์โว) 

           ระบบมีควำม
เสถียรมำกขึ น 

เก็บข้อมูลจริงลง DataLog (1–20 ธ.ค.)            มีข้อมูลรอบ
กำรท้ำงำนครบ
ตำมเกณฑ์ 

วิเครำะห์ข้อมูล (ปั๊ม / เซอร์โว / ค่ำสี / 
ค่ำ pH) 

           ได้ผลกำร
วิเครำะห์พร้อม
สรุป 

เขียนรำยงำนผลกำรทดลองและสรุป
โครงงำน 

           รำยงำน
สมบูรณ์พร้อม
ส่ง 

สรุป: โครงงำนนี ด้ำเนินกำรในระยะเวลำ 3 เดือน แบ่งเป็น 
ตุลำคม → ศึกษำข้อมูล + ออกแบบ + จัดหำอุปกรณ์ + เริ่มประกอบ 
พฤศจิกำยน → ประกอบต้นแบบ + ทดสอบ + ปรับแก้ 
1–20 ธันวำคม → เก็บข้อมูลจริง → วิเครำะห์ผล → เขียนรำยงำน  
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งบประมาณ 
 

ล าดับ รายการ จ านวน ราคา/
หน่วย 
(บาท) 

รวมเป็น
เงิน (บาท) 

เหตุผล/ความจ าเป็น 
ในการจัดซื้อ 

1 กล้องไมโครสโคป รวมค่ำจัดส่ง 1 ตัว  328 ใช้เก็บภำพสีของกระดำษ
ลิตมัส 

2 Micro Pump รวมค่ำจัดส่ง 4 ตัว  225 ใช้ปั้มน ้ ำยำปรับค่ำ PH 
UP/PH DOWN 

3 กระดำษลิตมัส รวมค่ำจัดส่ง 3 ม้วน  248 ทดสอบค่ำควำมเป็นกรด/
ด่ำง 

4 วำล์วกันน ้ำไหลย้อนกลับ รวมค่ำจัดส่ง 5 ตัว  63 กั น น ้ ำ ใ น ส ำ ย ใ ห ล
ย้อนกลับ 

5 สำยออกซิเจน 1 ชุด  94 ใช้เป็นสำยส่งน ้ำยำปรับ
ค่ำ PH UP/PH DOWN 

6 PH UP/PH DOWN รวมค่ำจัดส่ง 2 ขวด  168 น ้ำยำปรับค่ำน ้ำ 
7 ชุดปลูกผักไฮโดรโปรนิกส์  1 ชุด  1,317 แปลงปลูกผักไฮโดรโปร

นิกส์ 
8 ปุ๋ยน ้ำ A,B รวมค่ำจัดส่ง 1 ชุด  349 สำรอำหำรส้ำหรับพืช 
9 led ไฟเตือน รวมค่ำจัดส่ง 1 ชุด  98 แจ้งเตือนผู้ใช้งำนเปลี่ยน

กระดำษลิตมัส 
10 สวิตช์ปุ่มกด รวมค่ำจัดส่ง 1 ชุด  86 ใช้เป็นปุ่มรีเซ็ต 
11 ฝำครอบสวิตซ์ปุ่มกด รวมค่ำจัดส่ง 1 ชุด  58 ฝำครอบปุ่มรีเซ็ต 
12 กล่องพลำสติก และสำยออกซิเจน 1 กล่อง  84 ฐำนวำงกล้องไมโครสโขป 
13 ตู้ควบคุมไฟฟ้ำ 1 ตู้  495 ใ ช้ บ ร ร จุ ชุ ด ค ว บ คุ ม

ทั งหมด 
 ตัวต่อพ่วง -  100 ข้อต่อสำยออกซิเจน 

14 ขำจับมือถือ 1 ตัว  99 ใช้เป็นขำตั งกล้องไมโครส
โคป 

15 อุปกรณ์อ่ืนๆ 1 ชุด  770 ใ ช้ ต่ อ ว ง จ ร ค ว บ คุ ม
ทั งหมด 

16 ค่ำเอกสำร -  318 ปริ นและเข้ำเล่มรำยงำน 
 รวมเป็นเงินทั้งสิ้น (สี่พันเก้าร้อยบาทถ้วน) 4,900.00 บาท    
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ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. ประโยชน์เชิงวิชาการ 
1.1 ผู้ เรียนได้ควำมรู้เกี่ยวกับกำรปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ กำรควบคุมค่ำ pH และหลักกำรท้ำงำน              

ของเซนเซอร์ 
1.2 เข้ำใจกำรท้ำงำนของระบบอัตโนมัติ  (Automation) และพื นฐำนกำรเขียนโค้ดที่ เชื่ อมต่อ                 

กับบอร์ดควบคุม (Gogo Board) 
1.3 สำมำรถวิเครำะห์ข้อมูล เปรียบเทียบผลกำรทดลอง และสรุปผลตำมหลักวิทยำศำสตร์ได้ 

 
2. ประโยชน์เชิงทักษะและนวัตกรรม 

2.1 ผู้เรียนได้ฝึกทักษะกำรเขียนโปรแกรม กำรออกแบบระบบควบคุม และกำรใช้เซ็นเซอร์ 
2.2 พัฒนำทักษะแก้ปัญหำ (Problem Solving) วิเครำะห์สำเหตุ pH สูง–ต่้ำ และปรับระบบได้จริง 
2.3 กระตุ้นควำมคิดสร้ำงสรรค์ น้ำเทคโนโลยีไปประยุกต์ท้ำเป็น “ระบบปลูกผักอัจฉริยะ”ที่ใช้งำนได้จริง 

 
3. ประโยชน์เชิงสังคมและสิ่งแวดล้อม 

3.1 ช่วยโรงเรียนได้รับผักปลอดสำรพิษเพื่อใช้ประกอบอำหำร ลดค่ำใช้จ่ำยของโรงเรียน 
3.2 เป็นต้นแบบให้เพื่อน ๆ หรือชุมชนเรียนรู้กำรปลูกผักด้วยเทคโนโลยีง่ำย ๆ 
3.3 ส่งเสริมกำรใช้ทรัพยำกรอย่ำงคุ้มค่ำและลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
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บทที่ 2 

เอกสารที่เกี่ยวข้อง 

 

รู้จัก ไฮโดรโปนิกส์ กันก่อน 

ไฮโดรโปนิกส์ (Hydroponic) คือกำรปลูกพืช
ในน ้ำที่ผสมสำรละลำยอำหำรปลูกเลี ยง หรือที่เรียกกัน
ตำมท้องตลำดว่ ำ  “ปุ๋ ยน ้ ำ” โดยผักที่ปลูกแบบ 
Hydroponic ส่วนมำกจะเป็นผักกินใบ และเป็นพืช
ระยะสั น ที่เก็บเกี่ยวในระยะเวลำอันรวดเร็ว ที่นิยม
ปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์ได้แก่ เรดโอ๊ก กรีนโอ๊ก ร็อค
เก็ต ฟิลเลย์ กรีนคอส บัตเตอร์เฮด ผักกำดหอม 
ระยะเวลำในเก็บเกี่ยวคือ 40 -60 วัน ส่วนใหญ่นั นจะ
ใช้เป็นวัตถุดิบประกอบอำหำรในเมนูสลัดผักที่มักจะรับประทำนสดๆ ไม่ใช่แค่ผักกินใบเท่ำนั นที่สำมำรถปลูกแบบ
ไฮโดรโปนิกส์ได้ เพรำะยังมี สตรอว์เบอร์รี่ มะเขือเทศ หัวหอมใหญ่ หัวไชเท้ำ มันฝรั่ง รวมถึงเมล่อน ก็ปลูกได้
เช่นกัน แต่กำรเลือกชนิดของผักต้องพิจำรณำภำชนะที่ใช้ปลูกให้มีขนำดเหมำะสม เพ่ือให้พืชได้ปริมำณสำรอำหำร
ที่ครบถ้วนและเติบโตได้ด้วย 

ระบบไฮโดรโปนิกส์มีด้วยกันถึง 5 ระบบ 

1. NFT (Nutrient Film Technique) 
2. NFLT (Nutrient Flow Technique) 
3. DFT (Deep Flow Technique) 
4. DRFT (Dynamic Root Floating Technique) 
5. FAD (Food and Drain) 

 
ที่นิยมปลูกในเมืองไทยมี 2 ระบบคือ 

1. NFT (Nutrient Film Technique) เป็นระบบให้น ้ำที่ผสมสำรละลำย
ธำตุอำหำรพืชไหลผ่ำนรำกพืชเป็นแผ่นบำงๆ บนรำงปลูกอย่ำงต่อเนื่อง รำงปลูก
จึงต้องมีควำมลำดเอียงเพ่ือให้แผ่นน ้ำที่ไหลผ่ำนมีควำมบำงคล้ำยฟิล์ม 
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2. DFT (Deep Flow Technique) เป็นระบบที่ปลูกพืชโดยรำกจุ่มอยู่                  
ในรำงปลูกสำมำรถใช้วัสดุที่หลำกหลำย เช่นท่อน ้ำ กล่องโฟม ถังน ้ำ หรือ
แม้กระทั่งขวดพลำสติก ก็สำมำรถท้ำได้แช่อยู่ในสำรละลำย โดยจะมีกำรปลูก
พืชบนแผ่นโฟมหรือวัสดุที่ลอยน ้ำเพ่ือยึดล้ำต้น ระบบนี เรียกอีกอย่ำงหนึ่งว่ำ 
ระบบไฮโดรโปนิกส์ลอยน ้ำ (Floating Hydroponic Systems) ระบบนี นิยม
ปลูกโดยทั่วไปและสำมำรถท้ำได้ 

เริ่มต้น ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ ต้องรู้ 

ส้ำหรับใครที่อยำกปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แต่ไม่รู้ว่ำจะเริ่มจำกตรงไหน ให้พิจำรณำเป็นข้อๆ ดังนี  

1. เลือกพันธุ์ผักที่ต้องการปลูก   

ก่อนอ่ืนต้องเลือกเลยว่ำจะปลูกผักชนิดไหนไว้ทำนเอง โดยอย่ำลืมว่ำต้องเป็นผักที่ตนเองและสมำชิกใน
ครอบครัวชอบรับประทำน 

2. พิจารณาสถานที่   

ข้อดีของกำรปลูกผักในน ้ำคือไม่ต้องใช้พื นที่มำกมำย บ้ำนที่มีพื นที่จ้ำกัด บนระเบียงขนำดเล็ก ก็สำมำรถ
ปลูกได้ หำกต้ำแหน่งตรงนั นมีแสงแดดส่องถึง ฝนไม่สำด อำกำศไม่ร้อนอบอ้ำว ปกติแล้วผักกินใบจะต้องกำรแสง
อย่ำงน้อย 3 ชั่วโมงต่อวัน ส่วนผักกินผลต้องกำรแสงอย่ำงน้อย 5 ชั่วโมงต่อวัน หำกตรวจสอบแล้วบริเวณท่ีจะปลูก
มีแสงเพียงพอก็สำมำรถด้ำเนินกำรได ้

3. อุปกรณ์ที่ใช้ปลูก 

ส้ำหรับรำงปลูกผักไฮโดรโปนิกส์นั นมีให้เลือกทั งแบบส้ำเร็จรูปซึ่งมีจ้ำหน่ำยให้ติดตั งได้ทั งระบบภำยในเซต
เดียว มีหลำยขนำดให้เลือกพร้อมวิธีประกอบทุกขั นตอน แต่หำกขนำดรำงที่มีจ้ำหน่ำยในท้องตลำดใหญ่เกินกว่ำ
พื นที่ที่เรำมีก็สำมำรถท้ำรำงปลูกผักไฮโดรเองได้ โดยก้ำหนดขนำดได้ตำมพื นที่ที่ต้องกำร ไปดูวิธีท้ำแปลงปลูกผัก
ไฮโดรโปนิกส์แบบท้ำเอง 

4. รู้จักสารละลายอาหารพืช 

ปัจจัยส้ำคัญอีกหนึ่งสิ่งคือสำรละลำยอำหำรพืชหรือปุ๋ยน ้ำ ซึ่งเป็นสิ่งส้ำคัญช่วยให้พืชเจริญเติบโต 
โดยทั่วไปจะแบ่งเป็น 2 สูตรคือสูตร A B ใช้ผสมน ้ำตำมอัตรำส่วนที่ฉลำกก้ำหนดไว้ หำกใช้เกินประมำณที่ก้ำหนด
ผักจะดูดซึมไนโตรเจนไปสะสมไว้ในรูปแบบของสำรไนเตรทซึ่งเป็นสำเหตุก่อให้เกิดโรงมะเร็งอย่ำงที่กล่ำวในขั นต้น 
กำรควบคุมปริมำณกำรให้ปุ๋ยน ้ำจึงเป็นสิ่งส้ำคัญ 
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แต่ในขณะเดียวกันหากไม่ต้องใช้ปุ๋ยน้ าก็สามารถปลูกผักไฮโดรโปนิกส์แบบ
อินทรีย์ได้ เรียกระบบนี ว่ำ Aquaponics อควำโปนิกส์ เป็นกำรผสมผสำนระหว่ำงกำร
ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์กับกำรเลี ยงปลำ โดยเลี ยงปลำในตู้ด้ำนล่ำงแล้วหมุนน ้ำจำกตู้ปลำ
ซึ่งมีทั งมูลปลำ เศษอำหำรที่ปลำกิน ครำบเมือก เต็มไปด้วยสำรอำหำรไปหล่อเลี ยง
พืชผักที่ปลูกอยู่ด้ำนบน มีปั้มน ้ำจะท้ำหน้ำที่หมุนเวียนระบบน ้ำและเพ่ิมออกซิเจน
เพ่ือให้จุลินทรีย์ในน ้ำย่อยสลำยมูลปลำ และสำรต่ำงๆ ให้อยู่ในรูปที่พืชน้ำไปใช้ได้ จำกที่ให้สำรอำหำรกับผักด้วย
ปุ๋ยน ้ำก็ปรับเปลี่ยนเป็นให้อำหำรจำกมูลปลำนั่นเอง 

ปุ๋ย AB คืออะไร?  

อยำกปลูกผักไฮโดรโปนิกส์จ้ำเป็นต้องรู้ 

เ ร ำ ไ ด้ ยิ น ค้ ำ ว่ ำ  ปุ๋ ย  AB กั น อยู่ บ่ อ ย  ๆ 
โดย เฉพำะกับกำรปลู ก พืช โดยไม่ ใช้ ดิ น 
( Soilless Culture) ห รื อ ไ ฮ โ ด ร โ ป นิ ก ส์  
(Hydroponics) แล้ว ปุ๋ย AB คืออะไร ควร
เลือกใช้แบบไหน ปุ๋ย AB มีข้อดี -ข้อด้อย
อย่ำงไร มำหำค้ำตอบกัน 

ปุ๋ย AB คืออะไร? ในการปลูกผักไฮโดรโป
นิกส์หรือกำรปลูกพืชในน ้ำให้เจริญเติบโตและได้ผลผลิตที่ดี พืชย่อมต้องอำศัยปัจจัยต่ำง ๆ ที่เหมำะสม ทั งแสงแดด 
น ้ำ อุณหภูมิ และธำตุอำหำรพืช ไม่แตกต่ำงกับกำรปลูกผักทั่วไป 

กำรปลูกผักทั่วไป พืชจะได้รับธำตุอำหำรจำกกำรที่เรำใส่ปุ๋ยต่ำง ๆ ลงในดิน ไม่ว่ำจะเป็นปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยเคมี 
ปุ๋ยชีวภำพ หรือกำรฉีดพ่นทำงใบ ฯลฯ ส้ำหรับกำรปลูกผักไฮโดรโปนิกส์นั น พืชจะได้รับธำตุอำหำรจำกปุ๋ยเคมีใน
รูปแบบของสำรละลำย เรียกว่ำ สำรละลำยธำตุอำหำรพืช โดยพืชสำมำรถน้ำไปใช้ประโยชน์ได้ทันที เพรำะมีกำร
ปรับค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำง (pH) และค่ำกำรน้ำไฟฟ้ำหรือค่ำ EC (Electrical Conductivity) ให้อยู่ในระดับที่
เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิด พืชจึงได้รับธำตุอำหำรที่จ้ำเป็นอย่ำงครบถ้วน 

ปุ๋ย AB คืออะไร 

กำรเตรียมสำรละลำยธำตุอำหำรพืชโดยกำรน้ำปุ๋ยเคมีตำมสูตรที่ค้ำนวณแล้ว มำเตรียมเป็นสำรละลำยธำตุ
อำหำรที่มีควำมเข้มข้นสูง แยกเป็น 2 ถัง เรียกว่ำ Stock Solution A และ Stock Solution B หรือที่รู้จักกัน
ทั่วไปว่ำ ปุ๋ย AB นั่นเอง 

กำรเตรียมสำรละลำยธำตุอำหำรพืชเพ่ือใช้ปลูกผักไฮโดรโปนิกส์ ท้ำได้ 2 แบบคือ กำรเตรียมสำรละลำยธำตุ
อำหำรพืชแบบเจือจำง และกำรเตรียมสำรละลำยธำตุอำหำรพืชแบบเข้มข้น (Stock Solution) ซึ่งโดยทั่วไปผู้ปลูก
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จะเตรียมสำรละลำยธำตุอำหำรพืชแบบเข้มข้นไว้ โดยแยกเป็น 2 ถัง เมื่อต้องกำรใช้ก็จะน้ำมำเจือจำงให้ได้ควำม
เข้มข้นตำมต้องกำร  

กำรเตรียมสำรละลำยธำตุอำหำรพืชแบบเจือจำง เป็นกำรเตรียมสำรละลำยธำตุอำหำรพืชจำกกำรน้ำปุ๋ยเคมี
ตำมสูตรที่ค้ำนวณแล้ว มำผสมน ้ำสะอำดในถังที่ใช้ปลูกพืชโดยตรง กำรเตรียมแบบนี สะดวก สำมำรถน้ำไปใช้ปลูก
พืชได้ตำมต้องกำร แต่ต้องท้ำบ่อย ๆ  

กำรเตรียมสำรละลำยธำตุอำหำรพืชแบบเข้มข้น เป็นกำรเตรียมสำรละลำยธำตุอำหำรพืชโดยกำรน้ำปุ๋ยเคมี
ตำมสูตรที่ค้ำนวณแล้ว มำเตรียมเป็นสำรละลำยธำตุอำหำรที่มีควำมเข้มข้นสูง แยกเป็น 2 ถัง เรียกว่ำ Stock 
Solution A และ Stock Solution B หรือที่รู้จักกันทั่วไปว่ำ ปุ๋ย AB นั่นเอง เมื่อต้องกำรน้ำไปใช้ปลูกพืชก็จะเอำ 
Stock Solution A และ B มำผสมกับน ้ำสะอำดเพ่ือท้ำให้เจือจำงตำมอัตรำส่วนที่ก้ำหนด แล้วน้ำไปใช้ปลูกพืชตำม
ต้องกำร 

สำเหตุที่ต้องแยกสำรละลำยธำตุอำหำรออกเป็น Stock Solution A และ B ก็เพ่ือป้องกันกำรท้ำปฏิกิริยำเคมี
ของปุ๋ยหรือสำรเคมีบำงชนิด ซึ่งไม่สำมำรถผสมกันโดยตรงที่ระดับควำมเข้มข้นสูงเพรำะอำจเกิดกำรตกตะกอน   
ท้ำให้ปุ๋ยเสื่อมสภำพและพืชไม่สำมำรถดูดธำตุอำหำรนั นไปใช้ประโยชน์ได้ 

ประโยชน์ของปุ๋ย AB มีข้อดี-ข้อด้อย 

ข้อดีของกำรใช้ปุ๋ย AB กับกำรปลูกผักไฮโดร
โปนิกส์ที่เห็นได้เด่นชัดคือ พืชได้รับธำตุอำหำรที่
จ้ำเป็นต่อกำรเจริญเติบโตอย่ำงครบถ้วน ต้นพืช
ไม่มีกำรขำดแคลนสำรอำหำร ส่งผลต่ออัตรำกำร
เจริญเติบโตเร็ว ต้นสมบูรณ์ แข็งแรง มีอำยุกำร
เก็บเกี่ยวผลผลิตเร็ว สำมำรถควบคุมคุณภำพ
ผลผลิตและเร่งกำรเจริญเติบโตให้เร็วขึ น โดยใช้
เทคนิคต่ำง ๆ เช่น กำรปรับสำรละลำยธำตุ
อำหำรพืชให้มี อุณหภูมิที่ เหมำะสมกับกำร
เจริญเติบโตของรำกพืช เป็นต้น 

อีกทั งในปัจจุบัน ยังมีกำรปรับปรุงสูตรสำรละลำยธำตุอำหำรพืชให้สำมำรถปลูกพืชได้หลำยชนิดมำกขึ น และมี
รูปแบบกำรน้ำไปใช้งำนที่ง่ำยและสะดวกยิ่งขึ น ท้ำให้สำมำรถประยุกต์ปรับใช้กับกำรปลูกในสวนหลังบ้ำนเพ่ือมีผัก
ปลอดสำรไว้รับประทำนในครอบครัว และต่อยอดเป็นอำชีพได้ 
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ผักกวางตุ้ง 

ผักกวำงตุ้ง Mock pakchoi 
ชื่อวิทยำศำสตร์ : Brassica rapa L. 
วงศ์ : Cruciferae 
ชื่อท้องถิ่นอ่ืน ผักกำดเขียวกวำงตุ้ง (ท่ัวไป) 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์  
เป็นพืชผักสมุนไพร เป็นพืชล้มลุกขนำดเล็ก อยู่ในตระกูลกะหล่้ำและผักกำด มีก้ำนใบยำว ออกเรียงสลับ

โดยรอบๆ ปกคลุมที่ฐำนล้ำต้น มีก้ำนใบหนำและยำวอวบน ้ำ มีสีเขียวอ่อน หรือสีขำวตำมสำยพันธุ์ ใบเป็นใบเดี่ยว 
ออกเรียงสลับ มีลักษณะทรงกลมรี ใบกว้ำงใหญ่ ผิวใบบำงเรียบ ใบมีสีเขียว ดอกออกเป็นช่อ ก้ำนช่อดอกใหญ่ยำว 
มีแขนงก้ำนย่อยมำก มีดอกย่อยออกท่ีปลำยยอด ดอกมีลักษณะเล็กๆ กลีบดอกมีสีเหลืองสด น้ำมำประกอบอำหำร
เมนูต่ำงๆ ได้หลำยเมนู สำมำรถรับประทำนสดได้ มีรสชำติหวำนกรอบ แต่จะมีกลิ่นเหม็นเขียว ในประเทศไทยมี
ปลูกหลำยสำยพันธุ์ 

คุณค่าทางโภชนาการ 

พลังงำน 17.00 แคลอรี โปรตีน 0.70 กรัม ไขมัน 0.20 กรัม คำร์โบไฮเดรต 3.10 กรัม วิตำมิน B1 0.7 
มิลลิกรัม วิตำมิน B2 0.13 มิลลิกรัม แคลเซียม 102.00 มิลลิกรัม ฟอสฟอรัส 46.00 มิลลิกรัม เหล็ก 2.60 
มิลลิกรัม วิตำมิน C 53.00 มิลลิกรัม ไนอะซิน 0.80 มิลลิกรัม 

การศึกษาฤทธิ์ทางเภสัชวิทยา 

- ช่วยเสริมสร้ำงภูมิคุ้มกันให้กับร่ำงกำย 
- ช่วยบ้ำรุงและรักษำสำยตำ 
- ช่วยเสริมสร้ำงกระดูกและฟันให้แข็งแรง 
- ช่วยป้องกันโรคกระดูกพรุน ผักกวำงตุ้งช่วยลดควำมเสี่ยงของกำรเกิดโรคมะเร็ง 
- ช่วยลดควำมเสี่ยงของกำรเกิดโรคหลอดเลือดหัวใจตีบ 
- ช่วยป้องกันกล้ำมเนื อเสื่อม ช่วยเพิ่มควำมกระฉับกระเฉง 
- ช่วยในกำรขับถ่ำย ถ่ำยสะดวก ป้องกันโรคท้องผูก 
- เชื่อว่ำมีฤทธิ์ในกำรบรรเทำอำกำรปวดตำมข้อ ช่วยลดควำมเสี่ยงของกำรเกิดโรคมะเร็งกล้ำมเนื อเสื่อม 
- ช่วยแก้อำกำรเป็นตะคริว ส้ำหรับใครที่เป็นตะคริวบ่อย ๆ ผักกวำงตุ้งช่วยคุณได้ เพรำะเป็นผักที่มี

แคลเซียมสูง 
กำรรับประทำนผักกวำงตุ้งเป็นประจ้ำจะไปท้ำให้ฟีโรโมน (Pheromone) หลั่งออกมำ ซึ่งจะท้ำให้กลิ่นตัว

หอมเป็นผักที่มีเส้นใยมำกและมีไขมันน้อย ท้ำให้อิ่มท้อง รับประทำนมำกแค่ไหนก็ไม่ท้ำให้อ้วนนิยมน้ำมำประกอบ
อำหำรได้หลำกหลำยเมนู เช่น ต้มจับฉ่ำย แกงจืด ผัดผักกวำงตุ้ง ฯลฯ 

 



ห น้ า  | 11 
 

 โรงเรียนวัดน ้ำไคร้วทิยำ ต้ำบลยม อ้ำเภอทำ่วังผำ จังหวัดน่ำน  

ปลูกกวางตุ้งไร้ดินปลอดสาร กำรปลูกผักไร้ดิน ปลอดสำรพิษวิธีนี สำมำรถปรับใช้ได้กับผักอำยุสั นทุกชนิด 

วัสดุ - อุปกรณ์ 
1. แปลงปลูก และ ระบบไฮโดรโปนิกส์ เช่น ไม้ เหล็ก แผ่นโฟม แผ่นปลูก อุปรกรณ์อ่ืนๆ (ปั้มน ้ำ 
สะดืด ท่อ) ถำดเพำะและฟองน ้ำเพำะเมล็ด 
2. พันธุ์ผักคุณภำพดี  
3. ธำตุอำหำร ส้ำหรับพืช คือ สำรละลำยธำตุอำหำร A และ B  (ปุ๋ย AB)  
4. น ้ำสะอำด 

วิธีการปลูก 
1. จัดเตรียมแปลงหรือแผ่นปลูกพืชให้พร้อม (1 แผ่นปลูก 50 ช่อง) 
2. จัดเตรียมเมล็ดพันธุ์โดยคัดเลือกเมล็ดพันธุ์คุณภำพดี 
3. เพำะต้นกล้ำลงในถำดเพำะ โดยกำรใส่เมล็ดพันธุ์ที่ต้องกำรลงในฟองน ้ำ 2 - 3 เมล็ด และร้ำน ้ำ
ให้ชุ่ม 
4. ใช้เวลำ 4 - 5 วัน ในกำรเพำะต้นกล้ำ จนมีใบเลี ยงคู่และรำกงอกจำกฟองน ้ำ 
5. ย้ำยต้นกล้ำลงในแปลงปลูก โดย 1 แผ่น ปลูก จะมีช่องปลูก 50 ช่อง ใส่ต้นกล้ำลงในช่องปลูก
จนครบ (กรณีผักบำงชนิดเมื่อโตขนำดจะใหญ่มำก เช่น ผักกำดขำว ให้ปลูกช่องว้นช่อง) 
6. ใส่น ้ำสะอำดในแปลงปลูก ให้ท่วมสะดือ ปรับระดับน ้ำเพ่ือให้รำกพืชส้มผัสกับน ้ำและเปิดปั้ม
น ้ำเพื่อให้น ้ำไหลเวียน 
7. เติมธำตุอำหำร A ในอัตรำส่วน 1 ลิตร ต่อน ้ำ 200 ลิตร เพื่อให้รำกแข็งแรง 
8. หลักจำกนั น 4 ชั่วโมง ขณะที่รำกพืชแข็งแรงดีแล้ว เติมธำตุอำหำร B ตำมอัตรำส่วนธำตุ
อำหำร 
9. ต้นพืช ( ผักคะน้ำ ผักกวำงตุ้ง ขึ นฉ่ำย ผักกำดต่ำงๆ) จะเจริญเติบโตอย่ำงรวดเร็ว โดยใช้เวลำ
ปลูกจนถึงเก็บเกี่ยว ประมำณ 30 วัน ตำมชนิดของผัก กรณีเป็นผักบุ้ ง สำมำรถเก็บเกี่ยวได้
ภำยใน 15 วัน 
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GoGo Board 

 GoGo Board เป็นชุดควบคุมหุ่นยนต์เพื่อกำรเรียนรู้ที่พัฒนำขึ นที่ MIT ตั งแต่ปี คศ. 2000  
ปัจจุบันมีนักวิจัยที่มหำวิทยำลัยเชียงใหม่ และ มหำวิทยำลัย Columbia ประเทศสหรัฐอเมริกำ 
เป็นผู้พัฒนำอย่ำงต่อเนื่องมำจนถึงรุ่นที่ 6 

 

 

 

ชุดหุ่นยนต์  GoGo Board เป็นเครื่องมือส่ ง เสริมกำรเรียนรู้ ในรูปแบบของ Project base learning                 
ซึ่งประกอบด้วยบอร์ดสมองกลที่มีควำมสำมำรถในกำรตรวจวัดและควบคุม สำมำรถเขียนโปรแกรมได้ผู้เรียน
สำมำรถเรียนรู้ได้อย่ำงรวดเร็วในระยะเวลำอันสั น เขียนโปรแกรมผ่ำนในรูปแบบกรำกฟิก ลำก-วำง ซึ่งเครื่องมือนี    
มีกำรลดรำยละเอียดทำงเทคนิคระดับต่้ำที่ต้องรู้ก่อนให้น้อยที่สุดท้ำให้ผู้เรียนสร้ำงสรรค์นวัตกรรมทำงวิทยำศำสตร์ 
เทคโนโลยี ได้จำกควำมคิดสร้ำงสรรค์ได้อย่ำงรวดเร็วโดยอยู่ภำยใต้ทฤษฎีที่ว่ำโครงงำนหรือกิจกรรมของผู้เรียนนั น
สำมำรถส่งเสริมกำรเรียนรู้ของผู้เรียนในขณะที่ผู้เรียนได้ลงมือท้ำกิจกรรม โดยเน้นที่กระบวนกำรคิด แก้ไขปัญหำ 
และลดเวลำในกำรท้ำต้นแบบชิ นงำน 
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ชุดหุ่นยนต์ GoGo Board ออกแบบภำยใต้หลักกำรของ Prof. Papert จำก MIT ซึ่งหลักกำรนั นกล่ำว           
ว่ำกำรออกแบบเครื่องมือเพ่ือส่งเสริมกำรเรียนรู้และสนับสนุนควำมคิดสร้ำงสรรค์นั นต้องเป็นเครื่องมือที่เข้ำถึงได้
ง่ำยเรียนรู้ได้เร็วสำรพัดประโยชน์ แต่
ยังคงควำมสำมำรถสูง และไม่ควรมีควำม
ซับซ้อนมำกเกินไปสิ่งส้ำคัญอีกอย่ำงนั น
คือกำรให้ควำมส้ำคัญกับกระบวนกำรคิด
วิ เครำะห์ ให้มำกขึ น ซึ่ งท้ำให้ผู้ เ รี ยน
สำมำรถจดจ่อ มุ่งมั่น กับเรื่องที่เกี่ยวข้อง
กับงำนที่ต้องกำรสร้ำงสรรค์เท่ำนั นกำร
เลือกซ่อนรำยละเอียดเ พ่ือให้ผู้ เรียน       
ใช้เวลำส่วนใหญ่ไปกับกำรแก้ไขปัญหำ
หลักไม่ใช่ปัญหำเกี่ยวกับรำยละเอียดทำง
เทคนิคของเครื่องมือที่ไม่จ้ำเป็น เครื่องมือนี ไม่ได้มุ่งสอนให้ผู้เรียนเป็นช่ำงหรือวิศวกร แต่ให้ผู้เรียนเป็นนักคิดให้
เข้ำถึงหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ หรือ ทักษะกำรเรียนรู้ที่ส้ำคัญเป็นหลักเครื่องมือนี มีส่วนส้ำคัญท่ีท้ำให้ผู้เรียน 

ระบบอัตโนมัติคืออะไร? 

ระบบอัตโนมัติคือกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยี 
โปรแกรม หุ่นยนต์ หรือกระบวนกำรต่ำงๆ เพ่ือให้ได้
ผลลัพธ์โดยอำศัยปัจจัยน้ำเข้ำจำกมนุษย์ให้น้อยที่สุด 

ระบบอัตโนมัติก้ำลังแพร่หลำยมำกขึ นในโลก
ยุคใหม่และมีกำรประยุกต์ใช้งำนมำกมำย เช่น กำรใช้
งำนส้ำหรับองค์กร เช่น  ระบบอัตโนมัติกระบวนกำร
ทำงธุรกิจ  (BPA),  AIOps  ระบบอัตโนมัติส้ำหรับองค์กรกำรใช้งำนระบบอัตโนมัติในอุตสำหกรรม เช่น หุ่นยนต์       
ที่ใช้ในกำรผลิตยำนยนต์ และกำรใช้งำนส้ำหรับผู้บริโภค เช่น ระบบอัตโนมัติในบ้ำน 

ซอฟต์แวร์และเทคโนโลยีระบบอัตโนมัติถูกน้ำมำใช้ในหลำกหลำยอุตสำหกรรม ตั งแต่กำรเงินไปจนถึงกำร
ดูแลสุขภำพ สำธำรณูปโภคไปจนถึงกำรป้องกันประเทศ และแทบทุกภำคส่วนที่เกี่ยวข้อง ระบบอัตโนมัติสำมำรถ
น้ำมำใช้ได้ในทุกแง่มุมของกำรท้ำงำนทำงธุรกิจ และองค์กรที่ใช้เทคโนโลยีนี ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพสูงสุดจะมี
โอกำสได้เปรียบในกำรแข่งขันอย่ำงมีนัยส้ำคัญ 

องค์กรต่ำงๆ ใช้ระบบอัตโนมัติเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและผลก้ำไร ปรับปรุงกำรบริกำรลูกค้ำและควำมพึงพอใจ 
ลดต้นทุนและข้อผิดพลำดในกำรปฏิบัติงำน ปฏิบัติตำมมำตรฐำน เพ่ิมประสิทธิภำพกำรปฏิบัติงำน และอ่ืนๆ          
อีกมำกมำย ระบบอัตโนมัติเป็นองค์ประกอบส้ำคัญของกำรเปลี่ยนแปลงสู่ดิจิทัล  และมีคุณค่ำอย่ำงยิ่งในกำรช่วย
ให้ธุรกิจขยำย 



ห น้ า  | 14 
 

 โรงเรียนวัดน ้ำไคร้วทิยำ ต้ำบลยม อ้ำเภอทำ่วังผำ จังหวัดน่ำน  

ประเภทของระบบอัตโนมัติ 

ระบบอัตโนมัติขั้นพื้นฐาน 

ระบบอัตโนมัติพื นฐำนหรือระบบงำนอัตโนมัติ ครอบคลุมงำนประจ้ำที่เรียบง่ำยและเป็นระบบอัตโนมัติ 
ระบบอัตโนมัติพื นฐำนถูกน้ำมำใช้เพ่ือแปลงงำนด้วยมือให้เป็นดิจิทัล เพ่ิมประสิทธิภำพ และรวมศูนย์งำนต่ำงๆ เช่น 
กำรแจกจ่ำยเอกสำรต้อนรับพนักงำนใหม่ กำรส่งต่อเอกสำรเพ่ือขออนุมัติ หรือกำรส่งใบแจ้งหนี ให้กับลูกค้ำโดย
อัตโนมัติ 

กำรใช้ระบบอัตโนมัติแทนแรงงำนคนในกำรท้ำงำนจะช่วยลดข้อผิดพลำด เร่งอัตรำกำรท้ำงำนของธุรกรรม 
และช่วยให้พนักงำนไม่ต้องเสียเวลำไปกับงำนที่สิ นเปลือง ท้ำให้สำมำรถมุ่งเน้นไปที่งำนที่มีมูลค่ำสูงและมี
ควำมหมำยมำกกว่ำได ้

กระบวนการอัตโนมัติ 

ระบบอัตโนมัติส้ำหรับกระบวนกำร (Process Automation) อำศัยกระบวนกำรหลำยขั นตอนที่ซับซ้อน
และท้ำซ ้ำได้ (บำงครั งเกี่ยวข้องกับหลำยระบบ) และท้ำให้กระบวนกำรเหล่ำนั นเป็นระบบอัตโนมัติ ระบบอัตโนมัติ
ส้ำหรับกระบวนกำรช่วยเพิ่มควำมสม่้ำเสมอและควำมโปร่งใสให้กับกระบวนกำร ทำงธุรกิจและ ไอที 

ระบบอัตโนมัติส้ำหรับกระบวนกำรสำมำรถเพ่ิมผลผลิตและประสิทธิภำพทำงธุรกิจ ช่วยให้เกิดข้อมูลเชิง
ลึกใหม่ๆ เกี่ยวกับควำมท้ำทำยทำงธุรกิจและไอที และน้ำเสนอแนวทำงแก้ไขโดยใช้กำรตัดสินใจตำมกฎเกณฑ์ 
ตัวอย่ำง ของกระบวนกำรอัตโนมัติ ได้แก่ กำรท้ำเหมือง กระบวนกำร (Process Mining) , กำรท้ำงำนอัตโนมัติ
ส้ำหรับเวิร์กโฟลว์  (Workflow Automation ) ,  กำรจัดกำรกระบวนกำรทำงธุรกิจ (Business Process 
Management: BPM)  และ กำรท้ำงำนอัตโนมัติ  ส้ ำหรับกระบวนกำรโดยหุ่นยนต์  ( Robotic Process 
Automation: RPA) 

ระบบอัตโนมัติอัจฉริยะ 

ระบบอัตโนมัติอัจฉริยะเป็นรูปแบบกำรท้ำงำนอัตโนมัติขั นสูงที่ผสมผสำนปัญญำประดิษฐ์ (AI) กำรจัดกำร
กระบวนกำรทำงธุรกิจ และควำมสำมำรถของระบบอัตโนมัติของกระบวนกำรด้วยหุ่นยนต์เพ่ือปรับปรุงและปรับ
ขนำดกำรตัดสินใจในองค์กรต่ำงๆ 

ยกตัวอย่ำงเช่นตัวแทนเสมือน  ที่ขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยีต่ำงๆ เช่น กำรประมวลผลภำษำธรรมชำติ กำร
ค้นหำอัจฉริยะ และ RPA สำมำรถลดต้นทุนและเพ่ิมศักยภำพให้กับทั งพนักงำนและลูกค้ำภำยนอก ระบบอัตโนมัติ
ดังกล่ำวช่วยเพ่ิมผลผลิตและมอบประสบกำรณ์ที่ดีที่สุดให้กับลูกค้ำAIOpsและผู้ช่วย AI ก็เป็นอีกตัวอย่ำงหนึ่งของ
ระบบอัตโนมัติอัจฉริยะในทำงปฏิบัติ 
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กล้องจุลทรรศน์ 

 กล้องจุลทรรศน์ ( Microscope ) คืออะไร กล้องจุลทรรศน์เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ส้ำหรับกำรส่องขยำยวัตถุหรือ
สิ่งมีชีวิตขนำดเล็กที่ไม่สำมำรถมองเห็นได้ด้วยตำเปล่ำ เช่น แผงอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องประดับ จุลินทรีย์ เซลล์เม็ด
เลือด หรือเซลล์ของสิ่งมีชีวิตชนิดต่ำงๆ กล้องจุลทรรศน์จึงถูกน้ำมำใช้ในห้องปฏิบัติกำรทดลอง เพ่ือใช้เป็นอุปกรณ์
กำรเรียนกำรสอนส้ำหรับนักเรียนนักศึกษำ และใช้ในอุตสำหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องประดับ เพ่ือตรวจสอบวัตถุ
ชิ นงำน 

ประเภทของกล้องจุลทรรศน์ 

     กล้องจุลทรรศน์ สำมำรถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลักๆ คือ กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง และกล้องจุลทรรศน์
แบบอิเล็กตรอน ซึ่งแต่ละชนิดจะมีส่วนประกอบที่ส้ำคัญคือตัวกล้อง ส่วนรับแสงแบบกระจกหลอดไฟ ปุ่มปรับภำพ
และเลนส์ที่ท้ำหน้ำที่ขยำยวัตถุ ดังนั นกำรเลือกใช้กล้องจุลทรรศน์ที่ดี ควรเลือกกล้องที่ประสิทธิภำพเหมำะสมกับ
กำรใช้งำนเพื่อที่จะสำมำรถปรับโฟกัสกำรขยำยวัตถุให้มองเห็นผ่ำนเลนส์ได้อย่ำงละเอียดและแม่นย้ำ 

1. กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง ( Light Microscope ) เป็นกล้องจุลทรรศน์ที่นิยมใช้กันมำกท่ีสุด              
มีก้ำลังขยำยถึง 2,000 เท่ำและเป็นกล้องจุลทรรศน์ที่รำคำถูก  กล้องชนิดนี แบ่งออกเป็น 2 ประเภท 
คือ กล้องจุลทรรศน์ที่ใช้แสงแบบธรรมดำ ประกอบด้วยเลนส์ 2 ชนิดคือ เลนส์ใกล้วัตถุและเลนส์ใกล้
ตำ โดยใช้แสงผ่ำนวัตถุแล้วขึ นมำท่ีเลนส์จนเห็นภำพที่บนวัตถุอย่ำงชัดเจน กล้องที่ใช้แสงแบบสเตอริ
โอ ( Stereo Microscope ) เป็นกล้องที่ประกอบด้วยเลนส์ที่ท้ำให้เกิดภำพ 3 มิติ ใช้ศึกษำวัตถุที่มี
ขนำดใหญ่แต่ตำเปล่ำไม่สำมำรถแยกรำยละเอียดได้จึงต้องใช้กล้องชนิดนี ช่วยขยำย 
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2. กล้องจุลทรรศน์แบบอิเล็กตรอน ( Electron Microscope ) เป็นกล้องจุลทรรศน์ที่ ใช้ล้ำแสง
อิเล็กตรอนแทนแสงปกติและใช้สนำมแม่เหล็กไฟฟ้ำแทนเลนส์แก้ว มีก้ำลังขยำยสูงถึง 500,000 เท่ำ 
สูงกว่ำกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงที่มีก้ำลังแค่ 2,000 เท่ำ เป็นกล้องจุลทรรศน์ที่มีประสิทธิภำพและ
ควำมละเอียดสูง ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ กล้องจุลทรรศน์แบบส่องผ่ำน ( Transmission 
Electron Microscope: TEM ) และกล้ อ งจุ ลทรรศน์ แบบส่ อ งกร ำด  (  Scanning Electron 
Microscope: SEM )  

 

 

หลักการการท างานของกล้องจุลทรรศน์ 

กล้องจุลทรรศน์ เป็นเครื่องมือที่ช่วยในกำรมองวัตถุที่มีขนำดเล็ก ซึ่งเป็นเครื่องช่วยดวงตำในกำรศึกษำ
ลักษณะโครงสร้ำงของเซลล์ให้ละเอียดยิ่งขึ น ซึ่งกล้องจุลทรรศน์มีควำมสำมำรถในกำรขยำย ( Magnification )   
ได้มำกหรือน้อยขึ นอยู่กับควำมสำมำรถในกำรแจกแจงรำยละเอียด ( Resolution / Resolving power ) หมำยถึง
ควำมสำมำรถของกล้องจุลทรรศน์ในกำรแยกจุดสองจุด ซึ่งอยู่ใกล้กันที่สุดให้มองเห็น แยกเป็นสองจุดได้ ( Two 
points of discrimination ) 
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กระดาษลิตมัสคืออะไรและท างานอย่างไร 

กระดำษลิตมัสคือกระดำษที่ใช้ส้ำหรับกำรตรวจสอบค่ำควำมเป็นกรดหรือด่ำง (เบส) จำกนั นจะแสดงผล
กำรทดสอบด้วยกำรเปลี่ยนสี นี เป็นกระดำษที่ได้รับผลิตเป็นพิเศษมีส่วนผสมของสีธรรมชำติที่เปลี่ยนเป็นสีแดง   
เพ่ือตอบสนองต่อสภำวะที่เป็นกรด (pH น้อยกว่ำ 7) และเมื่อเป็นกลำง (pH = 7) สีจะเป็นสีม่วง กระดำษทดสอบ 
pH แบบดั งเดิมจะมีสีเหลืองดังรูป เมื่อจุ่มลงในสำรละลำยที่เป็นของเหลว กระดำษจะเปลี่ยนสี จำกนั นผู้ใช้ท้ำกำร
เทียบสีจำกหน้ำกล่องเรำก็จะทรำบค่ำ pH ของสำรละลำยได้ในทันที 

 

 

กระดาษลิตมัสสีแดงหรือสีน้ าเงินคืออะไร 

โดยปกติกระดำษวัดค่ำ pH จะเป็นสีแดงหรือสีน ้ำเงิน กระดำษสีแดงเปลี่ยนเป็นสีน ้ำเงินเมื่อค่ำเป็นด่ำง 
(pH มำกกว่ำ 7) ในขณะที่กระดำษสีน ้ำเงินเปลี่ยนเป็นสีแดงเมื่อ pH เปลี่ยนเป็นกรด (pH น้อยกว่ำ 7) ในขณะที่
กระดำษทดสอบนี ใช้ในกำรทดสอบค่ำควำมเป็นกรดเป็นด่ำงส่วนใหญ่ก็สำมำรถใช้ในกำรทดสอบก๊ำซได้หำก
กระดำษถูกชุบด้วยน ้ำกลั่น (น ้ำที่มีควำมสะอำดมำก) ก่อนที่จะสัมผัสกับก๊ำซ 

แถบวัดค่า pH (pH Test Strip) 

เนื่องจำกกระดำษทดสอบนี ให้ผลที่ไม่แน่นอนรอบเป็นกลำง 
7 จึงต้องพิจำรณำกำรทดสอบทำงเลือกในช่วงนี  เครื่องวัด pH เป็น
ตัวเลือกหนึ่งแต่มีรำคำค่อนข้ำงแพงและไม่เหมำะส้ำหรับกำรใช้ใน
งำนวิทยำศำสตร์ส้ำหรับเด็กและเยำวขน 

แถบทดสอบ pH (pH Test Strip) ใช้ตัวชี วัดทำงเคมีที่
แตกต่ำงกันบำงตัวมีเพียงหนึ่งตัวบ่งชี ที่ตอบสนองในช่วงแคบๆ เช่น pH 3-6 แถบทดสอบอ่ืนๆ ใช้ตัวบ่งชี หลำยตัว
ซึ่งสำมำรถท้ำงำนกับช่วง pH ที่กว้ำงขึ น ท้ำให้ได้ค่ำที่มีควำมแม่นย้ำสูง 
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บทที่ 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
ประชุมชี้แจง : จัดกำรประชุมเพ่ือชี แจงแผนงำนกับนักเรียน ผู้รับผิดชอบ และผู้เกี่ยวข้อง เพ่ือให้ทุกฝ่ำยเข้ำใจ 
และเห็นพ้องกับแผนงำน 

 
 

ขั้นด าเนินงาน 
สร้างชุดควบคุม : ออกแบบและสร้ำงระบบควบคุมที่ใช้ในกำรทดลอง เช่น กำรรวมอุปกรณ์เซนเซอร์   

และ Gogo Board 
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การท างานของระบบวิเคราะห์ภาพด้วย Ai เพื่อควบคุมสมดุล pH ในไฮโดรโปนิกส์ เพื่อโลกสีเขียว                   
แยกออกเป็น 5 ส่วน ดังนี้ 

 
 

 
 

1. หลักการท างานของระบบหยดน้ าลงกระดาษลิตมัส 
     - หลักกำรท้ำงำนของระบบหยดน ้ำลงบนกระดำษลิตมัส โดยระบบจะสั่งให้
ไมโครปั๊มน ้ำชื่อ WaterPump ท้ำงำนทุก ๆ 43,200 วินำที (12 ชั่วโมง) เป็น
เวลำ 2 วินำที เพ่ือปั๊มน ้ำจำกถังเพำะปลูกและหยดลงบนกระดำษลิตมัสส้ำหรับ
กำรตรวจวัดค่ำ pH 

 

 

2. หลักการท างานของระบบอ่านค่าสีกระดาษลิตมัส 
     - หลักกำรท้ำงำนของระบบอ่ำนค่ำสีกระดำษลิตมัส โดยใช้กล้องไมโครสโคป
เป็นอุปกรณ์ตรวจจับสีของกระดำษลิตมัส ซึ่งกำรเปลี่ยนแปลงของสีจะขึ นอยู่กับ
ค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำง (pH) ของสำรละลำยในถังเพำะปลูก 

 

 

3. หลักการท างานของระบบสลับกระดาษลิตมัส 
     - หลักกำรท้ำงำนของระบบสลับกระดำษลิตมัส โดยระบบจะท้ำงำนทุก ๆ 
43,200 วินำที (12 ชั่วโมง) และสั่งให้แขนเซอร์โวมอเตอร์หมุนปรับมุมครั งละ 30 
องศำ เพ่ือเลื่อนกระดำษลิตมัสให้มำอยู่ในต้ำแหน่งตรงกับกล้องไมโครสโคป
ส้ำหรับกำรตรวจวัดค่ำ pH 

 

 

4. หลักการท างานของระบบเติม กรด (Acid) และ เบส (Base) 
     - หลักกำรท้ำงำนของระบบเติมกรด (Acid) และเบส (Base) โดยระบบจะ
เริ่มท้ำงำนเมื่อกล้องไมโครสโคปอ่ำนค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำง (pH) ได้ หำกค่ำที่
ตรวจพบมีควำมเป็นกรด (Acid) ระบบจะสั่งให้ไมโครปั๊ม PumpBase ท้ำงำน
เพ่ือปรับสมดุลค่ำ pH และหำกค่ำท่ีตรวจพบมีควำมเป็นเบส (Base) ระบบจะสั่ง
ให้ไมโครปั๊ม PumpAcid ท้ำงำนแทน 

 

 

5. หลักการท างานของระบบ การบันทึกข้อมูล 
     - ระบบนี จะท้ำกำรบันทึกค่ำกำรท้ำงำนและแสดงเส้นกรำฟผ่ำนเว็ปไซต์ของ          
Gogo Board เมื่อมีกำรท้ำงำนของอุปกรณ์ต่ำงๆ ดังนี  

- WaterPump     - PumpAcid     - PumpBase 
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การเขียนโปรแกรมควบคุมและทดสอบระบบ 
 

 
เขียนโปรแกรมควบคุม: พัฒนำโปรแกรม

ส้ำหรับควบคุมกำรท้ำงำนของชุดควบคุม โดยรวมถึง
กำตั งค่ำเซนเซอร์และกำรควบคุมกำรท้ำงำนของระบบ 
ผ่ำน เว็ปไซต์ของ Gogoboard 
https://code.gogoboard.org/#/program 
 
 

 
 

โ ค้ ด ค ว บ คุ ม ส่ ว น ก ำ ร ตั ง ค่ ำ
ช่องสื่อสำรของอุปกรณ์ ท้ำกำรรีเซ็ตเวลำ 
และก้ ำหนดให้ ระบบท้ ำ งำนทั ง หมด           
6 รอบ โดยเซอร์โวมอเตอร์จะปรับเปลี่ยน
มุมครั งละ 30 องศำ 

 
 
 
 
 

 
 

โค้ดส่วนนี เป็นค้ำสั่ ง ให้ระบบท้ำงำน
ตลอดเวลำ (Forever) โดยแสดงค่ำตัวแปรเวลำ 
hours และตรวจสอบว่ำมีกระดำษลิตมัสเหลืออยู่
หรือไม่ หำกยังเหลืออยู่ ระบบจะตรวจสอบเวลำที่
นับได้จำกตัวจับเวลำ เมื่อครบเวลำที่ก้ำหนด 
ระบบจะรีเซ็ตตัวจับเวลำและเพ่ิมค่ำตัวแปร hours 
ขึ นทีละ 1 เพ่ือใช้เป็นเงื่อนไขในกำรสั่งงำนระบบ
ในขั นตอนถัดไป 

 
 

 

https://code.gogoboard.org/#/program
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โค้ดนี เป็น ชุดค้ำสั่ง เมื่อครบเวลำ 12 ชั่วโมง ระบบจะท้ำงำน 1 ครั ง โดยท้ำกำรรีเซ็ตเวลำและลดค่ำตัว
แปร litmus_count จำกนั นสั่งให้ปั๊มน ้ำท้ำงำนเป็นเวลำ 2 วินำที เพ่ือท้ำกำรตรวจวัดค่ำ pH และปรับสมดุลค่ำ 
pH ในน ้ำตำมเงื่อนไข ที่ก้ำหนด ดังนี       ค่ำ 0, 1 : ไม่เติมสำรใดๆ  ค่ำ 2 : เติมสำรเบส  ค่ำ 3 : เติมสำรกรด 

 

โค้ดนี เป็น ชุดค้ำสั่งแจ้งเตือน ใช้เมื่อระบบท้ำงำน 
ครบจ้ำนวนรอบแล้ว โดยจะ ส่งเสียง + เปิดไฟ/อุปกรณ์         
3 ครั ง  เพ่ือแจ้งเตือนกำรท้ำงำนเสร็จสิ น 
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โค้ดชุดนี เป็น ค้ำสั่งรีเซ็ต
ระบบ เมื่อผู้ ใช้งำนกดปุ่มรี่ เซ็ต 
ระบบจะกลับไปเริ่มต้นกำรท้ำงำน
ใหม่ทันที ทั งนี ผู้ใช้งำนจะต้องท้ำ
กำรเปลี่ยนกระดำษลิตมัสแผ่นใหม่
ก่อนถึงจะท้ำกำรกดปุ่มรี่เช็ตระบบ 

 

 

 

บล็อกค้ำสั่ งนี ใช้บันทึก
สถำนะกำรท้ำงำนของปั๊มน ้ำขึ น
ระบบคลำวด์ โดยก้ำหนดค่ำเป็น 
100 เ พ่ือแสดงว่ ำปั๊ มน ้ ำก้ ำลั ง
ท้ำงำน และส่งข้อมูลไปยังช่อง 
Data68 ส้ำหรับใช้ติดตำมและ
แสดงผลกำรท้ำงำนย้อนหลัง 

 

โค้ดนี เป็น  ชุดค้ ำสั่ ง กำรท้ ำงำน       
ของโปรแกรมเมื่อระบบได้รับสัญญำณค่ำ pH 
เป็น “Neutral” หรือ “other” โปรแกรมจะ
ก้ำหนดค่ำตัวแปร ph_control ตำมสถำนะ 
ที่ได้รับ และสั่งปิดอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องผ่ำน 
Output เพ่ือไม่ให้มีกำรเติมกรดหรือด่ำงลง
ในน ้ำ แสดงให้เห็นว่ำระบบอยู่ในสภำวะที่ยัง
ไม่ต้องปรับค่ำ pH 
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โค้ดนี เป็น ชุดค้ำสั่งกำรท้ำงำนของโปรแกรมเมื่อระบบได้รับค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำงของน ้ำ หำกตรวจพบว่ำ
น ้ำเป็นด่ำง (Base) ระบบจะสั่งเติมกรด โดยเปิดปั๊มกรดเป็นระยะเวลำที่ก้ำหนด และบันทึกสถำนะกำรท้ำงำนขึ น
ระบบ Cloud ในทำงกลับกัน หำกตรวจพบน ้ำเป็นกรด (Acid) ระบบจะสั่งเติมเบส เพ่ือปรับค่ำ pH ให้อยู่ในระดับ
เหมำะสม โดยทั งสองกรณีจะควบคุมกำรเปิด–ปิดปั๊มอัตโนมัติและมีกำรบันทึกข้อมูลกำรท้ำงำนทุกครั ง 

 

 

ท้ำกำรเทรนระบบปัญญำประดิษฐ์ (AI) โดยเก็บข้อมูลภำพสีของกระดำษลิตมัสในสภำวะกรดและด่ำง 
(Base/Acid) ผ่ำนฟังก์ชัน Teachable Machine เพ่ือใช้เป็นฐำนข้อมูลในกำรจ้ำแนกค่ำ pH ของน ้ำ 
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แสดงสถำนะ อ่ืนๆ เช่น สีพื นของแผ่นทดลอง สีเดิมของประดำษลิตมัส เป็นต้น 

 

แสดงสถำนะ กรด (Acid) 
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แสดงสถำนะ เบส (Base) 
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บันทึกกำรท้ำงำนของปั้มน ้ำ (WaterPump) 

 

บันทึกกำรท้ำงำนของปั้มเติมกรด (PumpAcid) 

 

บันทึกกำรท้ำงำนของปั้มเติมกรด (PumpBase) 
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ติดตั้งชุดควบคุม : ติดตั งระบบควบคุมเข้ำกับแปลงผักกวำงตุ้งไฮโดรโปนิกส์และท้ำกำรทดสอบเพ่ือให้
มั่นใจว่ำทุกอย่ำงท้ำงำนได้ตำมที่ออกแบบ 
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ขั้นติดตามผล 
สังเกตการณ์การท างาน : ตรวจสอบกำรท้ำงำนของชุดควบคุมอย่ำงต่อเนื่องเพ่ือให้แน่ใจว่ำท้ำงำนได้

อย่ำงถูกต้องและมีประสิทธิภำพ 

 
 

แก้ไขความบกพร่อง : วิเครำะห์และแก้ไขปัญหำหรือควำมบกพร่องที่พบในระบบควบคุมเพ่ือปรับปรุง
ประสิทธิภำพ 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
จำกกำรด้ำเนินกำรทดลองโครงงำนระบบควบคุมแปลงผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะด้วย AI เพ่ือควบคุมและ

ปรับสมดุลค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำง (pH) ของน ้ำในแปลงปลูกผักกวำงตุ้ง มีผลกำรทดลองตำมล้ำดับกำรท้ำงำนของ
ระบบดังนี  
 
ผลการท างานของระบบหยดน้ าลงกระดาษลิตมัส 

ระบบสำมำรถสั่งกำรให้ไมโครปั๊มน ้ำชื่อ WaterPump ท้ำงำนตำมเวลำที่ก้ำหนดทุก ๆ 43,200 วินำที (12 
ชั่วโมง) ได้อย่ำงถูกต้อง โดยปั๊มน ้ำจะท้ำงำนเป็นเวลำ 2 วินำที เพ่ือดูดน ้ำจำกถังเพำะปลูกและหยดลงบนกระดำษ
ลิตมัส ส่งผลให้กระดำษลิตมัสได้รับน ้ำตัวอย่ำงเพียงพอส้ำหรับกำรตรวจวัดค่ำ pH ในแต่ละรอบกำรท้ำงำน 
 
ผลการท างานของระบบอ่านค่าสีกระดาษลิตมัส 

กล้องไมโครสโคปสำมำรถตรวจจับและอ่ำนค่ำสีของกระดำษลิตมัสได้ตำมกำรเปลี่ยนแปลงของค่ำควำม
เป็นกรด–ด่ำง (pH) ของน ้ำในถังเพำะปลูก โดยสีของกระดำษลิตมัสที่เปลี่ยนไปสะท้อนถึงสภำพควำมเป็นกรดหรือ
เบสของน ้ำได้อย่ำงชัดเจน ท้ำให้ระบบสำมำรถน้ำข้อมูลดังกล่ำวไปใช้เป็นเงื่อนไขในกำรควบคุมกำรปรับค่ำ pH ได ้
 
ผลการท างานของระบบสลับกระดาษลิตมัส 

ระบบสำมำรถสั่งให้แขนเซอร์โวมอเตอร์หมุนปรับมุมครั งละ 30 องศำ ทุก ๆ 43,200 วินำที (12 ชั่วโมง) 
เพ่ือเลื่อนกระดำษลิตมัสให้มำอยู่ในต้ำแหน่งตรงกับกล้องไมโครสโคปได้อย่ำงแม่นย้ำ ส่งผลให้กำรตรวจวัดค่ำสีของ
กระดำษลิตมัสในแต่ละรอบเป็นไปอย่ำงต่อเนื่องและเป็นระบบ ลดควำมผิดพลำดจำกกำรใช้กระดำษลิตมัสแผ่น
เดิมซ ้ำ 

 
ผลการท างานของระบบเติมกรด (Acid) และเบส (Base) 

เมื่อกล้องไมโครสโคปอ่ำนค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำง (pH) ของน ้ำแล้ว ระบบสำมำรถสั่งงำนไมโครปั๊มเพื่อปรับ
สมดุลค่ำ pH ได้ตำมเงื่อนไขที่ก้ำหนด โดยหำกน ้ำมีควำมเป็นกรด (Acid) ระบบจะสั่งให้ไมโครปั๊ม PumpBase 
ท้ำงำนเพ่ือเติมสำรเบส และหำกน ้ำมีควำมเป็นเบส (Base) ระบบจะสั่งให้ไมโครปั๊ม PumpAcid ท้ำงำนแทน แสดง
ให้เห็นว่ำระบบสำมำรถปรับค่ำ pH ของน ้ำได้อย่ำงอัตโนมัติและสอดคล้องกับค่ำท่ีตรวจวัดได้ 

 
ผลการท างานของระบบบันทึกข้อมูล 

ระบบสำมำรถบันทึกข้อมูลกำรท้ำงำนของอุปกรณ์ต่ำง ๆ ได้แก่ WaterPump, PumpAcid และ 
PumpBase และแสดงผลในรูปแบบกรำฟผ่ำนเว็บไซต์ของ GoGo Board ได้อย่ำงถูกต้อง ท้ำให้สำมำรถตรวจสอบ
ประวัติกำรท้ำงำนของระบบในแต่ละช่วงเวลำ วิเครำะห์พฤติกรรมกำรปรับค่ำ pH และใช้ข้อมูลดังกล่ำว
ประกอบกำรประเมินประสิทธิภำพของระบบได้ 
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บทที่ 5 
สรุปผล 

โครงงำนระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส์อัจฉริยะด้วย AI เพ่ือโลกสีเขียว ของโรงเรียนวัดน ้ำไคร้วิทยำ            
มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนำระบบตรวจวัดและควบคุมค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำง (pH) ของน ้ำในแปลงปลูกผักกวำงตุ้ง
แบบอัตโนมัติ โดยใช้กระดำษลิตมัส กล้องไมโครสโคป และระบบควบคุมด้วย GoGo Board จำกผลกำรทดลอง
สำมำรถสรุปผลได้ดังนี  

 
ระบบที่พัฒนำขึ นสำมำรถท้ำงำนได้ตำมหลักกำรที่ออกแบบไว้ โดยระบบหยดน ้ำลงกระดำษลิตมัสสำมำรถ

ท้ำงำนตำมช่วงเวลำที่ก้ำหนดทุก 12 ชั่วโมง และสำมำรถน้ำน ้ำจำกถังเพำะปลูกมำทดสอบค่ำ pH ได้อย่ำง
สม่้ำเสมอ ส่งผลให้กำรตรวจวัดค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำงเป็นไปอย่ำงต่อเนื่องและลดกำรพ่ึงพำกำรตรวจสอบด้วยมือ 

 
กล้องไมโครสโคปสำมำรถอ่ำนและแยกแยะกำรเปลี่ยนแปลงสีของกระดำษลิตมัสได้ตำมสภำพควำมเป็น

กรดหรือเบสของน ้ำในระบบไฮโดรโปนิกส์ ท้ำให้ระบบสำมำรถน้ำข้อมูลที่ได้ไปใช้เป็นเงื่อนไขในกำรตัดสินใจสั่งงำน
ไมโครปั๊มเพื่อปรับค่ำ pH ได้อย่ำงเหมำะสม 

 
ระบบสลับกระดำษลิตมัสด้วยเซอร์โวมอเตอร์สำมำรถท้ำงำนได้อย่ำงแม่นย้ำ โดยกำรหมุนปรับมุมครั งละ 

30 องศำ ช่วยให้กระดำษลิตมัสแต่ละแผ่นถูกน้ำมำใช้งำนอย่ำงเป็นล้ำดับ ลดควำมผิดพลำดจำกกำรใช้กระดำษซ ้ำ 
และเพ่ิมควำมน่ำเชื่อถือของกำรตรวจวัดค่ำ pH 

 
ระบบเติมกรด (Acid) และเบส (Base) สำมำรถท้ำงำนสอดคล้องกับค่ำที่ตรวจวัดได้ โดยเมื่อพบว่ำน ้ำ             

มีควำมเป็นกรด ระบบจะสั่งเติมสำรเบส และเมื่อพบว่ำน ้ำมีควำมเป็นเบส ระบบจะสั่งเติมสำรกรดโดยอัตโนมัติ 
ส่งผลให้ค่ำควำมเป็นกรด–ด่ำงของน ้ำอยู่ในช่วงที่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของผักกวำงตุ้ง 

 
นอกจำกนี  ระบบยังสำมำรถบันทึกข้อมูลกำรท้ำงำนของอุปกรณ์ต่ำง ๆ และแสดงผลในรูปแบบกรำฟผ่ำน

เว็บไซต์ของ GoGo Board ท้ำให้สำมำรถติดตำม ตรวจสอบ และวิเครำะห์กำรท้ำงำนของระบบย้อนหลังได้ ซึ่งเป็น
ประโยชน์ต่อกำรปรับปรุงและพัฒนำระบบในอนำคต 

 
โดยสรุป โครงงำนนี สำมำรถพัฒนำระบบควบคุมค่ำ pH ในแปลงผักไฮโดรโปนิกส์ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

ช่วยลดภำระกำรดูแลรักษำ เพ่ิมควำมแม่นย้ำในกำรปรับสภำพน ้ำ และส่งเสริมกำรเรียนรู้ด้ำนระบบอัตโนมัติ  
สมองกลฝังตัว และกำรประยุกต์ใช้เทคโนโลยีปัญญำประดิษฐ์ให้กับผู้เรียน อันเป็นพื นฐำนส้ำคัญในกำรพัฒนำ
นวัตกรรมและกำรเรียนรู้เพ่ือควำมยั่งยืนในอนำคต 
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ประโยชน์ที่ได้รับ: 
ได้ระบบควบคุมค่ำ pH ในน ้ำส้ำหรับแปลงผักไฮโดรโปนิกส์ที่ท้ำงำนอัตโนมัติ ช่วยให้ผักเจริญเติบโต          

ได้สม่้ำเสมอ ลดภำระกำรดูแลของผู้ใช้งำน และส่งเสริมกำรเรียนรู้ด้ำนระบบอัตโนมัติ สมองกลฝังตัว และกำร
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะในงำนเกษตร 

 
สรุป 

โครงงำนนี สำมำรถพัฒนำระบบควบคุมค่ำ pH ในแปลงผักไฮโดรโปนิกส์ได้อย่ำงอัตโนมัติ โดยใช้กระดำษ
ลิตมัส กล้องไมโครสโคป และ GoGo Board ระบบสำมำรถตรวจวัด ปรับสมดุลค่ำ pH และบันทึกข้อมูลกำร
ท้ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ ช่วยลดภำระกำรดูแลและส่งเสริมกำรเรียนรู้ด้ำนระบบอัตโนมัติและเทคโนโลยี
อัจฉริยะ 

 
ข้อเสนอแนะ 

การพัฒนาระบบเพิ่มเติม:  ควรพัฒนำควำมแม่นย้ำในกำรอ่ำนค่ำสีกระดำษลิตมัสของกล้องไมโครสโคป 
เพ่ือให้กำรตรวจวัดค่ำ pH มีควำมถูกต้องและเสถียรมำกยิ่งขึ น 

การเพิ่มความสามารถของระบบ:  ควรเพิ่มกำรแจ้งเตือนผ่ำนแอปพลิเคชันหรือโทรศัพท์มือถือ เพ่ือให้
ผู้ใช้งำนสำมำรถติดตำมสถำนะกำรท้ำงำนของระบบได้แบบเรียลไทม์ 
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ภาคผนวก 
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เข้าร่วม ค่าย Clinic โครงงาน 
“ให้ค าปรึกษาและแก้ปัญหาการท าโครงงาน” 

ณ ศูนย์นวัตกรรมการสอนและการเรียนรู้ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
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ภาพถ่ายสามเณรสรุปแนวทางในการท างาน ของระบบตรวจสอบค่า pH ในน้ า และรบัข้อเสนอเพิ่มเติม              
จากอาจารย์วิทยากร  
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ออกแบบผังการท างานชุดควบคุม 
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ภาพถ่ายการประชุมชี้แจงสมาชิกในกลุ่ม ผู้จัดท าโครงงาน 
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พัฒนาฮาร์ดแวร์ให้สามารถรองรับการท างานของระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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พัฒนาซอฟต์แวร์เพื่อควบคุมและสั่งงานการท างานของชุดควบคุมให้เป็นไปตามเงื่อนไขท่ีก าหนด  
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ท าการเพาะเมล็ดต้นผักกวางตุ้งเพื่อใช้ในการทดลองและทดสอบการท างานของระบบ 
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บันทึกการเริ่มต้น ท าการเพาะเมล็ด เม่ือวันที่ 8 ธ.ค. 2568 
ต้นกล้าผักกวางตุ้งอายุ 3 วัน บันทึกเมื่อวันที่ 11 ธ.ค. 68 
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น าต้นกล้าผักกวางตุ้ง อายุ 7 วัน ลงภาชนะปลูก บันทึกเม่ือวันที่ 15 ธ.ค. 68 
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ติดตั้งชุดควบคุม ระบบวิเคราะห์ภาพด้วย Ai เพื่อควบคุมสมดุล pH ในไฮโดรโปนิกส ์เพื่อโลกสีเขียว 
ให้ท างานร่วมกับแปลงผักกวางตุ้ง 
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ทดสอบการท างานของระบบโดยตรวจสอบความถูกต้องของการตรวจวัดค่า pH การตัดสินใจของระบบ          
และการสั่งงานอุปกรณ์ให้ท างานตามเงื่อนไขท่ีก าหนด 
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ภำพเปรียบเทียบแปลงผักกวำงตุ้ง ปีกำรศึกษำ 2567 และปีกำรศึกษำ 2568 
จำกกำรเปรียบเทียบพบว่ำ แปลงผักกวำงตุ้งในปีกำรศึกษำ 2568 มีกำรเจริญเติบโตที่สม่้ำเสมอ ใบมีสีเขียวสดและ
สมบูรณ์มำกกว่ำปีกำรศึกษำ 2567 สะท้อนให้เห็นถึงประสิทธิภำพของกำรพัฒนำระบบควบคุมกำรปลูกผักไฮโดร

โปนิกส์ที่ช่วยให้กำรจัดกำรน ้ำและธำตุอำหำรมีควำมเหมำะสมมำกยิ่งขึ น 
 

 

 
 

ปีการศึกษา 2567 
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ปีการศึกษา 2567 

ปีการศึกษา 2568 
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ปีการศึกษา 2567 

ปีการศึกษา 2568 
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ปีการศึกษา 2567 

ปีการศึกษา 2568 
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