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ระบบวิเคราะห์ภาพด้วย Ai เพื่อควบคุมสมดุล pH
ในไฮโดรโปนิกส์ เพื่อโลกสีเขียว
AI Image Analysis for pH Balance Control in Hydroponic Systems for a Greener World

ที่มาและความสำคัญ
 จากการดำเนินโครงงานปลูกผักกวางตุ้งไฮโดรโปนิกส์ของ
โรงเรียนวัดน้ำไคร้วิทยา พบว่าสามารถควบคุมการเติมน้ำและ
สารอาหารได้ดี แต่ยังขาดระบบตรวจวัดค่า pH ของน้ำอย่างต่อ
เนื่อง ค่า pH เป็นปัจจัยสำคัญต่อการดูดซึมธาตุอาหารของผัก
หากไม่เหมาะสมจะทำให้ผักเจริญเติบโตไม่สม่ำเสมอและให้ผลผลิต
ลดลง ประกอบกับข้อจำกัดด้านพื้นที่และแรงงาน ทำให้ไม่
สามารถตรวจวัดค่า pH ได้บ่อยครั้ ง จึงมีความจำเป็นต้อง
พัฒนาระบบตรวจวัดและควบคุมค่า pH แบบอัตโนมัติ เพื่อรักษา
คุณภาพน้ำให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของผักอย่างต่อเนื่อง

วัตถุประสงค์
  เพื่อพัฒนาระบบตรวจวัดและควบคุมค่าความเป็นกรด-ด่าง
(pH) ของน้ำในแปลงผักกวางตุ้งไฮโดรโปนิกส์อย่างอัตโนมัติ
ภายในโรงเรียนวัดน้ำไคร้วิทยา เพื่อให้ผักเจริญเติบโตได้
สม่ำเสมอ
กลุ่มเป้าหมาย
นักเรียนและครูผู้สอน: ได้เรียนรู้ทักษะด้านสมองกลฝังตัว การ
ควบคุมอัตโนมัติ และการจัดการแปลงผักอย่างมีระบบ

โรงเรียนวัดน้ำไคร้วิทยา: ได้แปลงผักอัจฉริยะที่สามารถใช้เป็น
สื่อการเรียนการสอนและผลิตอาหารคุณภาพภายในโรงเรียน

ประโยชน์ที่ได้รับ
    ได้ระบบควบคุมค่า pH ในน้ำสำหรับแปลงผักไฮโดรโปนิกส์ที่
ทำงานอัตโนมัติ ช่วยให้ผักเจริญเติบโต         ได้สม่ำเสมอ          
ลดภาระการดูแลของผู้ใช้งาน และส่งเสริมการเรียนรู้ด้านระบบ
อัตโนมัติ สมองกลฝังตัว และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอัจฉริยะใน
งานเกษตร

การดำเนินงานวิจัย
 ระบบจะหยดน้ำจากถังเพาะปลูกลงบนกระดาษลิตมัสทุก 12 ชั่วโมง
และใช้กล้องไมโครสโคปอ่านค่าสีเพื่อประเมินค่า pH เมื่อค่าที่          
ตรวจพบเป็นกรดหรือเบส ระบบจะสั่งให้ไมโครปั๊มเติมสาร Acid หรือ
Base เพื่อปรับสมดุลค่า pH อัตโนมัติ พร้อมทั้ งสลับกระดาษลิตมัส
ด้วยเซอร์โวมอเตอร์และบันทึกข้อมูลการทำงานแสดงผลเป็นกราฟ
ผ่านเว็บไซต์ของ GoGo Board

ชุดควบคุม

GoGo Board โค๊ดโปรแกรม

      จากผลการทดลองพบว่า ระบบที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพการทำงานอยู่
ในระดับดีถึงดีมากในทุกองค์ประกอบ แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถตรวจวัดและ
ควบคุมค่า pH ในน้ำได้อย่างเหมาะสมและมีความเสถียรในการทำงาน

ผลการดำเนินงาน

สรุปผลการวิจัย
 โครงงานนี้สามารถพัฒนาระบบควบคุมค่า pH ในแปลงผักไฮโดร
โปนิกส์ได้อย่างอัตโนมัติ โดยใช้กระดาษลิตมัส กล้องไมโครสโคป
และ GoGo Board ระบบสามารถตรวจวัด ปรับสมดุลค่า pH          
และบันทึกข้อมูลการทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยลดภาระ
การดูแลและส่งเสริมการเรียนรู้ด้านระบบอัตโนมัติและเทคโนโลยี
อัจฉริยะ
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