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บทคัดย่อ (ภาษาไทย)  

โครงงานวิจัยเชิงทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและศึกษาประสิทธิภาพของต้นแบบ ระบบพิทักษ์

เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm Guard) ซึ่งเป็นสิ่งประดิษฐ์สมองกลฝังตัวส าหรับการเฝ้าระวังและแจ้งเตือนภัย

ธรรมชาติและเหตุฉุกเฉินในสถานศึกษา โดยมีที ่มาจากปัญหาความเสี่ยงด้านความปลอดภัยที่เกิดจากภัย

ธรรมชาติ เช่น ฝนตกหนัก น ้าท่วมฉับพลัน อัคคีภัย และแผ่นดินไหว ซึ่งมีแนวโน้มเกิดขึ้นบ่อยครั้ง โดยเฉพาะ

ในจังหวัดฉะเชิงเทราท่ีมีลักษณะภูมิประเทศเป็นพื้นท่ีราบลุ่มและได้รับอิทธิพลจากมรสุม ส่งผลให้สถานศึกษา

มีความเสี่ยงต่อเหตุการณ์ดังกล่าวอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ การวิจัยด าเนินการในบริบทของโรงเรียนฉะเชิงเทรา

ปัญญานุกูล ซึ ่งเป็นสถานศึกษาส าหรับนักเรียนที่มีความต้องการจ าเป็นพิเศษ และมีนักเรียนพักอาศัยใน            

หอนอนตลอดสัปดาห์ นักเรียนกลุ่มนี้มีความเปราะบางต่อสถานการณ์ฉุกเฉิน เนื่องจากข้อจ ากัดด้านร่างกาย 

สติปัญญา และการรับรู้ โดยเฉพาะในช่วงเวลากลางคืนที่มีบุคลากรดูแลจ านวนน้อย จึงจ าเป็นต้องมีระบบ

ความปลอดภัยเชิงรุกท่ีสามารถแจ้งเตือนภัยได้อย่างรวดเร็วและแม่นย า ต้นแบบระบบที่พัฒนาขึ้นใช้บอร์ด 

KidBright เป็นหน่วยประมวลผลหลัก ท างานร่วมกับเซ็นเซอร์ตรวจจับสภาพแวดล้อมหลายประเภท ได้แก่ 

เซ็นเซอร์วัดระดับน ้า เซ็นเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน เซ็นเซอร์วัดค่าแสง เซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซ เซ็นเซอร์

ตรวจจับเปลวไฟ และเซ็นเซอร์วัดค่าน ้าฝน เพื่อรับข้อมูลจากสภาพแวดล้อมและน ามาประมวลผลตามเกณฑ์ท่ี

ก าหนด เมื่อเกิดสถานการณ์เส่ียง ระบบจะส่งสัญญาณแจ้งเตือนผ่านไฟ LED และเสียงสัญญาณเตือน เพื่อให้

ผู้ดูแลและนักเรียนสามารถรับรู้และด าเนินการป้องกันหรืออพยพได้อย่างทันท่วงที ผลการวิจัยพบว่า ต้นแบบ

ระบบสามารถท างานได้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนด มีความถูกต้อง รวดเร็ว และมีความเสถียรในการท างาน 

เมื่อน าไปทดสอบในสภาพแวดล้อมจริงภายในโรงเรียน พบว่าระบบมีความเหมาะสมต่อการน าไปใช้งานจริง 



และช่วยเพิ่มระดับความปลอดภัยให้กับนักเรียน โดยเฉพาะนักเรียนท่ีมีความต้องการจ าเป็นพิเศษ นอกจากนี้ 

โครงงานยังสอดคล้องกับแนวคิดการประยุกต์ใช้ ปัญญาประดิษฐ์เพื่อความยั่งยืน โดยการเฝ้าระวังและแจ้ง

เตือนภัยเชิงรุก ช่วยลดความสูญเสีย และสนับสนุนการบริหารจัดการความปลอดภัยในสถานศึกษาอย่างมี

ประสิทธิภาพและยั่งยืน 

ค าส าคัญ  KidBright, ภัยธรรมชาติ, ความปลอดภัย 

 

บทน า (Introduction)  

        ปัจจุบันภัยธรรมชาติและเหตุฉุกเฉินต่าง ๆ เช่น ฝนตกหนัก น ้าท่วมฉับพลัน อัคคีภัย และแผ่นดินไหว มี

แนวโน้มเกิดขึ้นบ่อยครั้งและส่งผลกระทบต่อความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน รวมถึง

สถานศึกษาโดยตรง จังหวัดฉะเชิงเทรามีลักษณะทางภูมิศาสตร์เป็นพื้นที่ราบลุ่ม มีแม่น ้าบางปะกงไหลผ่าน 

และได้รับอิทธิพลจากมรสุม ท าให้มีความเสี่ยงต่อการเกิดฝนตกหนักและน ้าท่วมฉับพลันในหลายพื ้นท่ี 

นอกจากนี้ สภาพอากาศที่ร้อนและแห้งในบางช่วงของปี รวมถึงการใช้งานอุปกรณ์ไฟฟ้าในอาคารเรียน                 

และหอนอน อาจก่อให้เกิดความเส่ียงต่ออัคคีภัย อีกท้ังเหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาดเล็กท่ีอาจส่งผลกระทบเป็น

วงกว้าง แม้จะไม่เกิดขึ้นบ่อย แต่ก็เป็นปัจจัยเส่ียงท่ีไม่อาจมองข้ามได้ 

         โรงเรียนฉะเชิงเทราปัญญานุกูล เป็นสถานศึกษาส าหรับนักเรียนท่ีมีความต้องการจ าเป็นพิเศษ เปิดสอน

ท้ังในรูปแบบโรงเรียนประจ าและไป-กลับ โดยมีนักเรียนจ านวนหนึ่งพักอาศัยอยู่ในหอนอนของโรงเรียนตลอด

สัปดาห์ เพื่อรับการดูแลด้านการเรียนรู้และการด ารงชีวิตอย่างเหมาะสม นักเรียนกลุ่มนี้มีความเปราะบาง           

ต่อสถานการณ์ฉุกเฉิน เนื่องจากบางคนมีข้อจ ากัดทางร่างกาย สติปัญญา หรือการรับรู ้ ท าให้ไม่สามารถ

รับทราบอันตรายหรือหลบภัยได้ด้วยตนเองอย่างทันท่วงที โดยเฉพาะในช่วงเวลากลางคืนซึ่งครูและบุคลากร

ผู้ดูแลอาจมีจ านวนน้อยกว่าช่วงเวลากลางวัน ส่งผลให้หากเกิดเหตุฉุกเฉินขึ้น อาจเพิ่มความเสี่ยงต่อความไม่

ปลอดภัยของนักเรียนได้โดยตรง 

        จากบริบทและความจ าเป็นดังกล่าว การเสริมสร้างความปลอดภัยเชิงรุก และการเตรียมความพร้อมใน

การรับมือกับสถานการณ์ฉุกเฉินจึงเป็นภารกิจส าคัญของสถานศึกษา โครงงานสิ่งประดิษฐ์สมองกลฝังตัวนี้จึง

เกิดขึ้นจากแนวคิดในการพัฒนาระบบที่สามารถตรวจจับสภาพแวดล้อมและแจ้งเตือนภัยธรรมชาติได้อย่าง

รวดเร็ว แม่นย า และเหมาะสมกับการใช้งานจริงในโรงเรียน โดยใช้บอร์ด KidBright เป็นหน่วยประมวลผลหลัก 

ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที ่เหมาะสมกับบริบทของโรงเรียน เนื่องจากสามารถเขียนโปรแกรมด้วยรูปแบบบล็อก           

(Block Programming) ใช้งานง่าย มีความยืดหยุ่น และเอื้อต่อการเรียนรู้ของนักเรียนและครูผู้สอน 

        โครงงานนี้ออกแบบให้บอร์ด KidBright ท างานร่วมกับเซ็นเซอร์ต่าง ๆ ได้แก่ เซ็นเซอร์วัดระดับน ้า 

เซ็นเซอร์ตรวจจับการสั่นสะเทือน เซ็นเซอร์วัดค่าแสง เซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซ เซ็นเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ และ

เซ็นเซอร์วัดค่าน ้าฝน เพื่อรับข้อมูลจากสภาพแวดล้อมโดยรอบและน ามาประมวลผลเพื่อตรวจสอบสถานการณ์



ที่อาจก่อให้เกิดภัยธรรมชาติหรือเหตุอันตราย เมื่อเซ็นเซอร์ตรวจจับค่าที่เกินกว่าระดับที่ก าหนด ระบบจะส่ง

สัญญาณแจ้งเตือนผ่านการแสดงผลด้วยไฟ LED และเสียงสัญญาณเตือน เพื่อให้ครู บุคลากร และนักเรียน

สามารถรับรู้และด าเนินการป้องกันหรืออพยพได้อย่างทันท่วงที 

        ดังนั้น โครงงานระบบพิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm Guard) จึงมีเป้าหมายเพื่อพัฒนาเป็นต้นแบบ

ของระบบความปลอดภัยในสถานศึกษา ที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้ได้จริงในโรงเรียนฉะเชิงเทราปัญญานุกูล 

เพื่อลดความเส่ียงจากภัยธรรมชาติและเหตุฉุกเฉิน เสริมสร้างความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินของนักเรียน 

โดยเฉพาะนักเรียนที่มีความต้องการจ าเป็นพิเศษ อีกทั้งยังช่วยเพิ่มความพร้อมของโรงเรียนในการตอบสนอง

ต่อสถานการณ์ฉุกเฉินได้อย่างรวดเร็ว เหมาะสม และมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ โครงงานดังกล่าวยังสอดคล้อง

กับแนวคิดการประยุกต์ใช้ ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) เพื่อความยั่งยืน โดยอาศัยเทคโนโลยี

สมองกลฝังตัวร่วมกับการประมวลผลข้อมูลจากเซ็นเซอร์ต่าง ๆ เพื่อการเฝ้าระวัง วิเคราะห์ และแจ้งเตือนภัย

ล่วงหน้าอย่างเป็นระบบ ช่วยลดความสูญเสียที่อาจเกิดขึ้น สนับสนุนการบริหารจัดการด้านความปลอดภัย

อย่างมีประสิทธิภาพ และส่งเสริมการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า อันน าไปสู่การพัฒนาสถานศึกษาให้มีความ

ปลอดภัย มั่นคง และยั่งยืนในระยะยาว 

 

วัตถุประสงค์ของโครงงาน (Purpose/Objective)  

1. เพื่อออกแบบและพัฒนาระบบสมองกลฝังตัวโดยใช้บอร์ด KidBright ร่วมกับเซ็นเซอร์หลากหลายชนิด  

ส าหรับตรวจจับความเส่ียงจากภัยธรรมชาติ ได้แก่ น ้าท่วม อัคคีภัย และแผ่นดินไหว 

2. เพื่อสร้างระบบตรวจจับและประมวลผลข้อมูลจากเซ็นเซอร์ ได้แก่ เซ็นเซอร์วัดระดับน ้า เซน็เซอร์ 

ตรวจจับการส่ันสะเทือน เซ็นเซอร์วัดค่าแสง เซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซ เซ็นเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ และเซ็นเซอรว์ัด

ค่าน ้าฝน ให้สามารถท างานร่วมกันอย่างเป็นระบบและมีความแม่นย า 

3. เพื่อพัฒนาระบบแจ้งเตือนภัยท่ีสามารถแสดงผลได้อย่างชัดเจนและเข้าใจง่าย ผ่านไฟ LED และเสียง 

สัญญาณเตือน เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถรับรู้สถานการณ์ได้อย่างรวดเร็วและทันเวลา 

4. เพื่อเพิ่มระดับความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินของนักเรียน โดยเฉพาะนักเรียนท่ีมีความต้องการ 

จ าเป็นพิเศษ ซึ่งมีข้อจ ากัดด้านการรับรู้หรือการเคล่ือนไหวในสถานการณ์ฉุกเฉิน 

5. เพื่อทดสอบและประเมินประสิทธิภาพของต้นแบบนวัตกรรมในการใช้งานจริงภายในบริบทของ 

โรงเรียนฉะเชิงเทราปัญญานุกูล เน้นความเหมาะสม ความคุ้มค่า และความสามารถในการน าไปใช้งานได้จริง 

6. เพื่อส่งเสริมการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี ปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: AI) และสมองกลฝัง 

ตัวในการบริหารจัดการความปลอดภัยเชิงรุก สนับสนุนแนวคิดการพัฒนาอย่างยั่งยนืในสถานศึกษา 

7. เพื่อพัฒนาโครงงานให้เป็น ต้นแบบนวัตกรรมท่ีสามารถต่อยอด ขยายผล หรือปรับใช้ในสถานศึกษา 

อื่นท่ีมีบริบทใกล้เคียงกันได้ในอนาคต 



ขอบเขตการวิจัย  

การวิจัยเชิงทดลองนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development: R&D) เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ

ของต้นแบบระบบพิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm Guard) โดยมีขอบเขตการวิจัยดังต่อไปนี้ 

1.  ขอบเขตด้านรูปแบบการวิจัย 

            การวิจัยครั้งนี้เป็น การวิจัยเชิงทดลอง มุ่งเน้นการออกแบบ พัฒนา และทดสอบต้นแบบส่ิงประดิษฐ์

สมองกลฝังตัว โดยท าการทดลองในสภาพแวดล้อมจ าลองและสภาพแวดล้อมจริงบางส่วน เพื่อศึกษา

ความสามารถของระบบในการตรวจจับและแจ้งเตือนภัยธรรมชาติและเหตุฉุกเฉิน 

2. ขอบเขตด้านตัวแปรการวิจัย 

           ตัวแปรต้น ได้แก่ ค่าท่ีได้จากเซ็นเซอร์ต่าง ๆ ท่ีติดต้ังในระบบ ประกอบด้วยเซ็นเซอร์วัดระดับน ้า 

เซ็นเซอร์ตรวจจับการส่ันสะเทือน เซ็นเซอร์วัดค่าแสง เซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซ เซ็นเซอร์ตรวจจับเปลวไฟ และ

เซ็นเซอร์วัดค่าน ้าฝน 

           ตัวแปรตาม ได้แก่ ประสิทธิภาพของระบบแจ้งเตือนภัย ซึ่งพิจารณาจากความถูกต้อง ความรวดเร็ว 

และความเสถียรของการแสดงผลผ่านไฟ LED และเสียงสัญญาณเตือน 

           ตัวแปรควบคุม ได้แก่ บอร์ด KidBright โปรแกรมควบคุมระบบ สภาพแวดล้อมในการทดลอง และ

ระดับค่ามาตรฐานท่ีก าหนดส าหรับการแจ้งเตือน 

      3.  ขอบเขตด้านเครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1) ต้นแบบระบบพิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm Guard) 

           2) บอร์ด KidBright และโปรแกรมควบคุมในรูปแบบ Block Programming 

           3) ชุดเซ็นเซอร์ตรวจจับภัยธรรมชาติ 

           4) แบบบันทึกผลการทดลองและแบบประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

      4.   ขอบเขตด้านพื้นท่ีและกลุ่มทดลอง 

            การทดลองด าเนินการภายในบริบทของโรงเรียนฉะเชิงเทราปัญญานุกูล โดยใช้พื้นท่ีหอนอนนักเรียน

และบริเวณโดยรอบเป็นพื้นท่ีทดลอง กลุ่มเป้าหมาย ได้แก่ ครูและบุคลากรท่ีเกี่ยวข้องกับการดูแลความ

ปลอดภัย ซึ่งท าหน้าท่ีเป็นผู้ประเมินผลการท างานของระบบ 

      5. ขอบเขตด้านขั้นตอนการทดลอง 

            1)  การติดต้ังและต้ังค่าต้นแบบระบบ 

            2)  การทดสอบการท างานของเซ็นเซอรแ์ต่ละชนิดในสถานการณ์จ าลองภัยธรรมชาติ 

            3)  การทดสอบการท างานของระบบโดยรวมในสภาพแวดล้อมจริง 

            4)  การบันทึกและวิเคราะห์ผลการทดลองด้านความถูกต้องและความรวดเร็วของการแจ้งเตือน 

 



      6.   ขอบเขตด้านการประเมินผล 

            1)  ประสิทธิภาพในการตรวจจับและแจ้งเตือนภัยของระบบ 

            2)  ความเหมาะสมในการน าระบบไปใช้งานจริงในสถานศึกษา 

            3)  ความปลอดภัยและความเสถียรของการท างานของต้นแบบ 

      7.  ขอบเขตด้านระยะเวลา 

           การวิจัยด าเนินการตามแผนการทดลองท่ีก าหนด ต้ังแต่ขั้นตอนการออกแบบ พัฒนา ทดลอง และ

ปรับปรุงต้นแบบ ภายในระยะเวลาของโครงงาน 

      8.  ขอบเขตด้านการต่อยอดงานวิจัย 

           การวิจัยนี้มุ่งเน้นการศึกษาประสิทธิภาพของต้นแบบในระดับสถานศึกษา โดยยังไม่ครอบคลุมการ

เช่ือมต่อระบบเครือข่ายหรือการแจ้งเตือนผ่านแอปพลิเคชันภายนอก ซึ่งสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดใน

งานวิจัยหรือการพัฒนานวัตกรรมในอนาคต 

 

การทบทวนวรรณกรรม (Literature Review)  

          การพัฒนาโครงงานระบบพิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm Guard) อาศัยแนวคิดและองค์ความรู้จาก

งานวิจัยและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องหลายด้าน ได้แก่ ภัยธรรมชาติ เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว ระบบเซ็นเซอร์

ตรวจจับภัย ระบบแจ้งเตือนภัยอัจฉริยะ ตลอดจนการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อความยั่งยืน ซึ่งสามารถ

สรุปสาระส าคัญได้ดังนี ้

1. แนวคิดเกี่ยวกับภัยธรรมชาติและความปลอดภัยในสถานศึกษา 

          จากการศึกษางานวิจัยด้านการจัดการความเสี่ยงภัยพิบัติในสถานศึกษา พบว่า โรงเรียนเป็นพื้นที่ที่มี

ความเปราะบางสูง โดยเฉพาะโรงเรียนประจ าท่ีมีนักเรียนพักอาศัยตลอดเวลา หากขาดระบบเฝ้าระวังและแจ้ง

เตือนที่มีประสิทธิภาพ อาจก่อให้เกิดความสูญเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินได้ งานวิจัยหลายฉบับเสนอว่า การมี

ระบบแจ้งเตือนภัยล่วงหน้า (Early Warning System) เป็นปัจจัยส าคัญที่ช่วยลดความรุนแรงของผลกระทบ

จากภัยธรรมชาติ และเพิ่มโอกาสในการอพยพหรือป้องกันได้อย่างทันท่วงที 

2. เทคโนโลยีสมองกลฝังตัว (Embedded System) 

           สมองกลฝังตัวเป็นเทคโนโลยีท่ีถูกน ามาใช้อย่างแพร่หลายในการควบคุมและตรวจสอบระบบอัตโนมัติ 

งานวิจัยด้านสมองกลฝังตัวระบุว่า การใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับเซ็นเซอร์สามารถน าไปพัฒนาระบบเฝ้า

ระวังสภาพแวดล้อมได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีต้นทุนต ่า ใช้พลังงานน้อย และเหมาะสมกับการใช้งานในพื้นท่ี

จ ากัด ซึ่งสอดคล้องกับบริบทของสถานศึกษา โดยเฉพาะโรงเรียนท่ีต้องการระบบความปลอดภัยท่ีสามารถดูแล

ได้อย่างต่อเนื่อง 

 



3. ระบบเซ็นเซอร์ตรวจจับภัยธรรมชาติ 

          จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า การใช้เซ็นเซอร์หลายประเภท (Multi-sensor System) ช่วยเพิ่ม

ความแม่นย าในการตรวจจับภัย เนื่องจากสามารถตรวจสอบสภาพแวดล้อมจากหลายมิติ เช่น ระดับน ้า 

แรงส่ันสะเทือน เปลวไฟ ก๊าซ และปริมาณน ้าฝน งานวิจัยด้านระบบตรวจจับภัยธรรมชาติส่วนใหญ่เสนอให้ใช้

การประมวลผลข้อมูลจากเซ็นเซอร์ร่วมกัน เพื่อหลีกเลี่ยงความคลาดเคลื่อนและลดการแจ้งเตือนผิดพลาด 

(False Alarm) ซึ่งเป็นแนวคิดส าคัญท่ีน ามาใช้ในการออกแบบโครงงานนี้ 

4. ระบบแจ้งเตือนภัยอัจฉริยะ (Smart Alert System) 

           ระบบแจ้งเตือนภัยอัจฉริยะมีบทบาทส าคัญในการส่ือสารข้อมูลความเส่ียงไปยังผู้ใช้งานอย่างรวดเร็ว 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องระบุว่า การแจ้งเตือนผ่านสัญญาณเสียงและสัญญาณแสง เป็นวิธีที่เหมาะสมส าหรับกลุ่ม

ผู้ใช้ท่ีมีความหลากหลาย รวมถึงผู้ท่ีมีข้อจ ากัดด้านการรับรู้หรือการส่ือสาร ซึ่งสอดคล้องกับบริบทของนักเรียน

ที่มีความต้องการจ าเป็นพิเศษ การออกแบบระบบแจ้งเตือนให้เข้าใจง่ายและตอบสนองได้ทันทีจึงเป็น

องค์ประกอบส าคัญของระบบความปลอดภัยในสถานศึกษา 

5. การใช้บอร์ด KidBright ในการเรียนรู้และพัฒนานวัตกรรม 

          บอร์ด KidBright เป็นแพลตฟอร์มสมองกลฝังตัวที ่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อการเรียนรู้ด้านโค้ดดิ ้งและ

อิเล็กทรอนิกส์ในบริบทการศึกษา งานวิจัยและเอกสารท่ีเกี่ยวข้องช้ีให้เห็นว่า KidBright มีจุดเด่นด้านการเขียน

โปรแกรมแบบบล็อก (Block Programming) ท่ีใช้งานง่าย ลดความซับซ้อน และเอื้อต่อการพัฒนานวัตกรรม

โดยผู้เรียนและครูผู้สอน สามารถเช่ือมต่อกับเซ็นเซอร์ภายนอกได้หลากหลาย จึงเหมาะสมต่อการน ามาพัฒนา

ระบบต้นแบบเพื่อใช้งานจริงในสถานศึกษา 

6. แนวคิดปัญญาประดิษฐ์ (AI) กับความยั่งยืน 

          แนวคิดการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื ่อความยั่งยืนมุ่งเน้นการใช้เทคโนโลยีในการเฝ้าระวัง 

วิเคราะห์ และตัดสินใจเพื่อป้องกันปัญหาในระยะยาว งานวิจัยหลายฉบับระบุว่า AI และระบบอัจฉริยะ

สามารถช่วยลดความสูญเสียจากภัยพิบัติ สนับสนุนการใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ และเพิ่มความ

ปลอดภัยให้กับสังคม โดยเฉพาะในกลุ่มเปราะบาง แนวคิดดังกล่าวสอดคล้องกับการพัฒนาโครงงาน Dorm 

Guard ซึ่งมุ่งเน้นการเฝ้าระวังเชิงรุกและการแจ้งเตือนภัยล่วงหน้าเพื่อความปลอดภัยและความยั่งยืนของ

สถานศึกษา 

           จากการทบทวนวรรณกรรมพบว่า การพัฒนาระบบสมองกลฝังตัวร่วมกับเซ็นเซอร์และระบบแจ้ง

เตือนภัย เป็นแนวทางที ่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการเสริมสร้างความปลอดภัยในสถานศึกษา 

โดยเฉพาะโรงเรียนที่มีนักเรียนที่มีความต้องการจ าเป็นพิเศษ อย่างไรก็ตาม ยังพบว่างานวิจัยที่มุ่งเน้นการ

พัฒนาระบบแจ้งเตือนภัยส าหรับหอนอนนักเรียนในบริบทโรงเรียนเฉพาะทางมีค่อนข้างจ ากัด ดังนั้น โครงงาน



ระบบพิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm Guard) จึงเป็นการต่อยอดองค์ความรู้เดิมและเติมเต็มช่องว่างของ

งานวิจัย โดยมุ่งเน้นการพัฒนาต้นแบบท่ีสามารถน าไปใช้งานจริงได้อย่างเหมาะสมและยั่งยืน 

 

วิธีด าเนินการวิจัย (Methodology)  

          การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research) ในลักษณะการวิจัยและพัฒนา 

(Research and Development: R&D) มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและศึกษาประสิทธิภาพของต้นแบบระบบ

พิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm Guard) ส าหรับการเฝ้าระวังและแจ้งเตือนภัยธรรมชาติและเหตุฉุกเฉินใน

สถานศึกษา โดยมีข้ันตอนการด าเนินการวิจัยดังต่อไปนี้ 

         1.  การศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น 

              ศึกษาข้อมูลจากเอกสาร งานวิจัย และแหล่งข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องกับภัยธรรมชาติและการจัดการความ

ปลอดภัยในสถานศึกษา 

              1)  เทคโนโลยีสมองกลฝังตัวและระบบแจ้งเตือนภัย 

              2)  การใช้งานบอร์ด KidBright และเซ็นเซอร์ท่ีเกี่ยวข้อง 

          2.  การออกแบบระบบและโครงสร้างการท างาน 

          ออกแบบโครงสร้างระบบพิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ โดยก าหนดองค์ประกอบหลัก ได้แก่ หน่วย

ประมวลผลหลัก (บอร์ด KidBright) ชุดเซ็นเซอร์ตรวจจับภัยธรรมชาติ ระบบแจ้งเตือนภัย (ไฟ LED และเสียง

สัญญาณเตือน) พร้อมจัดท าผังงาน (Flowchart) และก าหนดเงื่อนไขค่ามาตรฐานส าหรับการแจ้งเตือนในแต่

ละสถานการณ์ 

           3.  การพัฒนาและสร้างต้นแบบส่ิงประดิษฐ์ 

               1)  เช่ือมต่อบอร์ด KidBright กับเซ็นเซอร์ต่าง ๆ  

               2)  เขียนโปรแกรมควบคุมระบบในรูปแบบ Block Programming 

               3)  ทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์แต่ละชนิดแยกส่วน (Unit Test) เพื่อให้มั่นใจว่าอุปกรณ์ทุก

ส่วนสามารถท างานได้อย่างถูกต้อง 

           4.  การทดสอบระบบในสภาพแวดล้อมจ าลอง 

               ท าการทดลองโดยจ าลองสถานการณ์ภัยธรรมชาติ ได้แก่ การจ าลองระดับน ้าสูงเกินค่าท่ีก าหนด 

การจ าลองแรงสั่นสะเทือน การจ าลองควัน ก๊าซ หรือเปลวไฟ เพื่อตรวจสอบความสามารถของระบบในการ

ตรวจจับและแจ้งเตือนภัย รวมถึงความถูกต้องและความรวดเร็วของการตอบสนอง 

           5. การทดสอบระบบในสภาพแวดล้อมจริง 

           น าต้นแบบไปทดสอบในพื้นที่จริงภายในโรงเรียนฉะเชิงเทราปัญญานุกูล โดยมุ่งเน้นบริเวณหอนอน

นักเรียนและพื้นท่ีเส่ียง เพื่อประเมินความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการใช้งานจริง 



            6. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

               เก็บข้อมูลจากการทดลองในแต่ละขั้นตอน ได้แก่ ระยะเวลาในการตอบสนองของระบบ 

ความถูกต้องของการแจ้งเตือน ความเสถียรของการท างานของระบบ รวมถึงความคิดเห็นจากครูและบุคลากร

ท่ีเกี่ยวข้อง 

           7.  การวิเคราะห์ข้อมูล 

               น าข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์เชิงพรรณนา (Descriptive Analysis) เพื่อประเมิน

ประสิทธิภาพของระบบ และเปรียบเทียบผลการท างานของระบบในแต่ละสถานการณ์จ าลอง 

          8.  การปรับปรุงและพัฒนาระบบ 

              น าผลการวิเคราะห์มาปรับปรุงต้นแบบทั้งในด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ เพื่อเพิ่มความแม่นย า 

ความเสถียร และความเหมาะสมต่อการใช้งานจริง 

           9.  การสรุปผลและน าเสนอผลงาน 

               สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และจัดท ารายงานวิจัย พร้อมน าเสนอผลงานในเวทีประกวด

ส่ิงประดิษฐ์และนวัตกรรม 

 

ผลการวิจัย (Findings/ Results)  

การวิจัยเชิงทดลองเรื่อง ระบบพิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm Guard) มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา

ประสิทธิภาพของต้นแบบระบบสมองกลฝังตัวส าหรับการเฝ้าระวังและแจ้งเตือนภัยธรรมชาติและเหตุฉุกเฉินใน

สถานศึกษา ผลการวิจัยสามารถสรุปได้ดังต่อไปนี้ 

1. ผลการพัฒนาต้นแบบส่ิงประดิษฐ์ 

               จากการด าเนินการวิจัยพบว่า สามารถพัฒนา ต้นแบบระบบพิทักษ์เรือนนอนอัจฉริยะ (Dorm 

Guard) ได้ส าเร็จ โดยระบบประกอบด้วยบอร์ด KidBright เป็นหน่วยประมวลผลหลัก และท างานร่วมกับ

เซ็นเซอร์วัดระดับน ้า เซ็นเซอร์ตรวจจับการส่ันสะเทือน เซ็นเซอรว์ัดค่าแสง เซ็นเซอร์ตรวจจับก๊าซ เซ็นเซอร์

ตรวจจับเปลวไฟ และเซ็นเซอร์วัดค่าน ้าฝน ระบบสามารถท างานได้ครบถ้วนตามการออกแบบ และมีความ

เสถียรในการท างานในระดับท่ีเหมาะสม 

2.  ผลการทดสอบการท างานของเซ็นเซอร์ 

                ผลการทดลองพบว่า เซ็นเซอร์ทุกชนดิสามารถตรวจจับค่าตามหน้าท่ีได้อย่างถูกต้อง โดยสามารถ

ตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมได้ตามค่ามาตรฐานท่ีก าหนด เมื่อค่าท่ีตรวจจับได้เกินเกณฑ์ 

ระบบสามารถส่งข้อมูลเข้าสู่หน่วยประมวลผลเพื่อด าเนินการแจ้งเตือนได้อย่างต่อเนื่องและแม่นย า 

 

 



3. ผลการทดสอบระบบแจ้งเตือนภัย 

                ผลการทดลองในสถานการณ์จ าลองภัยธรรมชาติพบว่า ระบบสามารถแจ้งเตือนภัยผ่านไฟ LED 

และเสียงสัญญาณเตือนได้อย่างชัดเจนและทันเวลา โดยมีระยะเวลาในการตอบสนองอยู่ในช่วงท่ีเหมาะสมต่อ

การรับรู้และการด าเนินการของผู้ใช้งาน ซึ่งช่วยเพิม่โอกาสในการป้องกันหรืออพยพได้อย่างปลอดภัย 

4. ผลการทดสอบระบบในสภาพแวดล้อมจริง 

                จากการน าต้นแบบไปทดสอบในพื้นท่ีจริงภายในโรงเรียนฉะเชิงเทราปัญญานุกูล พบว่า ระบบ

สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพในบริบทของสถานศึกษา โดยเฉพาะบริเวณหอนอนนักเรียน ระบบ

สามารถตรวจจับสถานการณ์เส่ียงและแจ้งเตือนภัยได้ตรงตามวัตถุประสงค์ของโครงงาน 

5. ผลการประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

                ผลการประเมินประสิทธิภาพโดยครูและบุคลากรท่ีเกี่ยวข้อง พบว่า ระบบมีความเหมาะสมต่อ

การใช้งานจริง มีความง่ายต่อการใช้งาน การแจ้งเตือนมีความชัดเจน และช่วยเพิ่มความมั่นใจด้านความ

ปลอดภัยให้แก่ผู้ดูแลและนักเรียน โดยเฉพาะในช่วงเวลากลางคืนหรือช่วงท่ีมีบุคลากรดูแลจ านวนน้อย 

6. ผลด้านการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีและความยั่งยืน 

               ผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมองกลฝังตัวร่วมกับแนวคิดปัญญาประดิษฐ์ 

(AI) สามารถน ามาใช้ในการเฝ้าระวังและแจ้งเตือนภัยเชิงรุกได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยลดความสูญเสียท่ีอาจ

เกิดขึ้น และส่งเสริมการบริหารจัดการความปลอดภัยในสถานศึกษาอย่างเป็นระบบและยั่งยืน 

 

สรุป และอภิปรายผลการวิจัย (Conclusion and Discussion)  

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและทดสอบประสิทธิภาพของสิ่งประดิษฐ์สมองกลฝังตัวเพื่อ

แจ ้ง เต ือนภ ัยธรรมชาต ิส  าหร ับใช ้ เป ็นต ้นแบบระบบความปลอดภ ัยในสถานศึกษา โดยใช ้บอร์ด

ไมโครคอนโทรลเลอร์ร่วมกับเซ็นเซอร์ตรวจจับสภาพแวดล้อมต่าง ๆ และระบบแจ้งเตือนอัตโนมัติ 

ผลการวิจัยพบว่า 

ส่ิงประดิษฐ์สามารถตรวจจับการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อมท่ีเกี่ยวข้องกับภัยธรรมชาติและเหตุ

ฉุกเฉินได้อย่างถูกต้องตามเกณฑ์ท่ีก าหนด ระบบสามารถประมวลผลข้อมูลและแจ้งเตือนสถานการณ์ผิดปกติ

ได้แบบเรียลไทม์ ช่วยเพิ่มความรวดเร็วในการรับรู้เหตุการณ์ เมื่อน าไปทดลองใช้งานในบริบทของสถานศึกษา 

พบว่าสามารถช่วยลดความเส่ียงจากภัยธรรมชาติ เพิ่มความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สินของนักเรียน 

โดยเฉพาะนักเรียนท่ีมีความต้องการจ าเป็นพิเศษ ผู้ใช้งานมีความคิดเห็นต่อการใช้งานระบบในระดับดี แสดงให้

เห็นว่าส่ิงประดิษฐ์มีความเหมาะสมต่อการน าไปประยุกต์ใช้จริง 

 

 



อภิปรายผลการวิจัย 

ผลการวิจัยสะท้อนให้เห็นว่า การน าเทคโนโลยีสมองกลฝังตัวร่วมกับแนวคิดการประมวลผลข้อมูล

อัจฉริยะมาใช้ในการเฝ้าระวังและแจ้งเตือนภัย สามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการความปลอดภัย

ในสถานศึกษาได้อย่างเป็นรูปธรรม ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์เพื่อความยั่งยืน (AI 

for Sustainability) ท่ีมุ่งเน้นการใช้เทคโนโลยีเพื่อลดความสูญเสียและเพิ่มความพร้อมในการรับมือกับความ

เสี่ยง การที่ระบบสามารถแจ้งเตือนล่วงหน้าและท างานได้อย่างต่อเนื่อง ช่วยลดการพึ่งพาการเฝ้าระวังของ

บุคคลเพียงอย่างเดียว และสนับสนุนการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า ทั้งด้านเวลา งบประมาณ และก าลังคน 

นอกจากนี้ การออกแบบระบบให้เหมาะสมกับบริบทของโรงเรียนเฉพาะทาง ยังช่วยส่งเสริมความเท่าเทียม

ด้านความปลอดภัยให้กับนักเรียนทุกกลุ่ม อย่างไรก็ตาม ส่ิงประดิษฐ์ยังสามารถพัฒนาต่อยอดได้ โดยการเพิ่ม

ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงลึก การเช่ือมต่อเครือข่ายเพื่อแจ้งเตือนผ่านอุปกรณ์อัจฉริยะ หรือการ

ขยายรูปแบบการใช้งานให้ครอบคลุมภัยพิบัติท่ีหลากหลายมากขึ้น ซึ่งจะช่วยยกระดับระบบให้มีความแม่นย า 

ทันสมัย และยั่งยืนมากยิ่งขึ้นในอนาคต 

 

ข้อเสนอแนะ  

1. ข้อเสนอแนะเชิงการน าไปใช้ 

     1) ควรน าส่ิงประดิษฐ์สมองกลฝังตัวเพื่อแจ้งเตือนภัยธรรมชาติไปทดลองใช้งานในสถานศึกษาจริง

อย่างต่อเนื่อง เพื่อประเมินความเสถียรของระบบในสภาพแวดล้อมท่ีหลากหลายและสถานการณ์ท่ีใกล้เคียงกับ

การใช้งานจริงมากยิ่งขึ้น 

           2) สถานศึกษาสามารถประยุกต์ใช้ระบบดังกล่าวเป็นส่วนหนึ่งของแผนบริหารจัดการความปลอดภัย

และแผนเผชิญเหตุฉุกเฉิน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการแจ้งเตือนและการตัดสินใจของผู้บริหาร ครู และ

บุคลากร 

           3) ควรพัฒนาระบบให้รองรับการแจ้งเตือนผ่านอุปกรณ์อัจฉริยะ เช่น โทรศัพท์มือถือ หรือระบบ

เครือข่ายภายในโรงเรียน เพื่อเพิ่มช่องทางการรับรูข้้อมูลอย่างท่ัวถึงและรวดเร็ว 

           4) ระบบควรออกแบบให้ใช้งานง่าย เหมาะสมกับผู้ใช้ทุกกลุ่ม โดยเฉพาะนักเรียนท่ีมีความต้องการ

จ าเป็นพิเศษ เพื่อส่งเสริมความปลอดภัยอย่างเท่าเทียมในสถานศึกษา 

      2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยในอนาคต 

           1) ควรศึกษาการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ในขั้นสูง เช่น การเรียนรู้ของเครื่อง (Machine 

Learning) เพื่อเพิ่มความแม่นย าในการวิเคราะห์และพยากรณ์ภัยล่วงหน้า 

            2) ควรขยายขอบเขตการวิจัยให้ครอบคลุมภัยธรรมชาติและเหตุฉุกเฉินในรูปแบบท่ีหลากหลาย                  

มากขึ้น เพื่อเพิ่มศักยภาพของระบบในการใช้งานจริง 



            3) ควรศึกษาประสิทธิภาพของระบบในระยะยาว ท้ังด้านความคงทน การบ ารุงรักษา และต้นทุน 

เพื่อรองรับการพฒันาอย่างยั่งยนื 

            4) ควรน าผลการวิจัยไปเปรียบเทียบกับระบบแจ้งเตือนภัยรูปแบบอื่น ๆ เพื่อพัฒนารูปแบบ

ส่ิงประดิษฐ์ให้มีประสิทธิภาพสูงยิ่งขึ้น 

 

รูปภาพโครงงาน 


