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บทคัดยอ 

โครงงานนี้มีท่ีมาจากปญหาท่ีนักทองเท่ียวในจังหวัดลพบุรี โดยเฉพาะบริเวณปรางคสามยอด มักไม

สามารถจําแนกชนิดของลิงสายพันธุตางๆ ท่ีพบเห็นไดอยางชัดเจน วัตถุประสงคของโครงงานนี้คือ 1) เพ่ือให

สามารถแยกแยะสายพันธุของลิงแตละประเภทได 2) เพ่ือใหนักทองเท่ียวไดรูจักสายพันธุของลิงแตละประเภท 

และ 3) เพ่ือใหไดโครงงานระบบแยกแยะสายพันธุลิงดวย AI 

การดําเนินงานของโครงงานประกอบดวยการจัดทําผังงาน (FLOWCHART), การสรางชุดคําสั่งดวย

บอรด KidBright µAI, และการประกอบชิ้นงาน/โครงสราง โดยใชอุปกรณหลักเชน KidBright µAI, พาวเวอร

แบงค, สวิตซปุมกด, เมืองจําลอง NETPIE และไฟ LED ระบบถูกออกแบบมาใหสามารถรับภาพลิงผานกลอง 

AI, จําแนกสายพันธุลิง 4 ชนิด ไดแก ลิงกัง ลิงเสน ลิงแสม และลิงวอก ไดอยางแมนยํา, สามารถนับจํานวนลิง

ท่ีถายผานกลอง AI ได, และแสดงชื่อสายพันธุพรอมจํานวนลิงท่ีตรวจพบผานหนาจอ IoT NETPIE หลังจากนั้น

ไดมีการทดสอบการใชงาน 

ผลการทดลองใชงานแสดงใหเห็นวาระบบสามารถแยกสายพันธุของลิงแตละประเภทได, ชวยให

นักทองเท่ียวไดรูจักสายพันธุของลิงแตละประเภท, และไดโครงงานระบบแยกแยะสายพันธุลิงดวย AI ตาม

วัตถุประสงคท่ีตั้งไว โครงงานนี้สรุปไดวาเปนประโยชนอยางยิ่งในการเสริมสรางประสบการณการทองเท่ียวเชิง

ความรูใหกับนักทองเท่ียว และกระตุนใหเกิดการอนุรักษผานการเรียนรูเก่ียวกับสายพันธุลิงตางๆ โดยมี

กลุมเปาหมายผูใชงานคือนักทองเท่ียว ประชาชนท่ัวไป และองคกรท่ีทํางานดานอนุรักษสัตว. 

 



ข 

กิติกรรมประกาศ 

โครงงานวิทยาศาสตรเรื่อง “ระบบแยกแยะสายพันธุลิงและระดับความดุรายดวย AI” นี้ เกิดข้ึนได

ดวยความรวมแรงรวมใจ และการสนับสนุนอยางดียิ่งจากบุคคลผูเปยมดวยเมตตา สติปญญา และความ

เสียสละ ซ่ึงขาพเจาท้ังสามขอนอมรําลึกถึงดวยความซาบซ้ึงในพระคุณอยางหาท่ีสุดมิได 

ขาพเจาขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงแด ดร.สุวรรณทนา ช่ืออยู ผูอํานวยการโรงเรียนโสตศึกษา

ปานเลิศ จังหวัดลพบุรี ผูเปรียบเสมือนเสาหลักของสถานศึกษา ผูมองเห็นศักยภาพของนักเรียนทุกคนอยาง

ลึกซ้ึงและมุงม่ันในการผลักดันเยาวชนใหกาวไกลผานการสงเสริมโครงการทางวิชาการอยางไมหยุดยั้ง ทานคือ

แรงบันดาลใจในการผลักดนัใหโครงงานนี้ไดรับการสนับสนุนและกอรูปเปนความจริง 

ขอขอบพระคุณ นายคเณศณัฏฐ ประสงคผล ครูผูชวย ผูมีความรูความสามารถโดดเดนดาน

เทคโนโลยีและการวางระบบ ทานไดใหคําแนะนําอยางรอบดาน โดยเฉพาะการเขียนผังงาน (Flowchart) และ

การออกแบบกระบวนการทํางานอยางมีประสิทธิภาพ ดวยความเอาใจใส ทุมเท และไมยอทอตออุปสรรค ทํา

ใหโครงงานสามารถดําเนินไปอยางเปนระบบและบรรลุวัตถุประสงคไดอยางงดงาม 

ขอขอบพระคุณ นางสาวรัตติยาภรณ เพ็งผจญ ครูท่ีปรึกษาหลัก ผูเปรียบเสมือนดวงประทีปสองทาง 

ผูมุงม่ันในการพัฒนาเยาวชนดวยใจรัก ทานไดใหการดูแล เอาใจใสในทุกข้ันตอนของการจัดทําโครงงาน ท้ังใน

ดานเนื้อหา การออกแบบเลมรายงาน การใหคําแนะนําอยางตอเนื่อง และการสนับสนุนขอมูลท่ีจําเปน ทําให

โครงงานมีความสมบูรณท้ังดานเนื้อหาและการนําเสนออยางมืออาชีพ 

ขอขอบคุณ นายภัทรกร ใจคํา พนักงานราชการ ผูมีความสามารถในการออกแบบสื่อและวิดิทัศน 

ทานไดรวมแรงรวมใจในการจัดทําสื่อประกอบการนําเสนออยางสรางสรรค ถายทอดเนื้อหาทางวิชาการใหงาย

ตอความเขาใจ และชวยยกระดับคุณภาพของโครงงานใหมีความนาสนใจและเขาถึงกลุมเปาหมายไดอยาง

ชัดเจน 

ทายท่ีสุดนี้ ขาพเจาขอขอบคุณทุกแรงสนับสนุนจากโรงเรียนโสตศึกษาปานเลิศ จังหวัดลพบุรี ท่ี

เอ้ือเฟอสถานท่ี อุปกรณ และบรรยากาศแหงการเรียนรูอันเปยมดวยแรงบันดาลใจ จนทําใหโครงงานนี้ประสบ

ผลสําเร็จตามเปาหมาย และเปนอีกหนึ่งกาวสําคัญของการพัฒนาความรูดานเทคโนโลยีเพ่ือการอนุรักษ

ธรรมชาติอยางยั่งยืน 

ดวยความเคารพและซาบซ้ึงในน้ําใจ 

คณะผูจัดทําโครงงาน 
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บทท่ี 1 บทนํา 

 

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน 

จังหวัดลพบุรีโดยเฉพาะบริเวณปรางคสามยอด เปนแหลงทองเท่ียวสําคัญท่ีมีลิงอาศัยอยูเปนจํานวน

มาก นักทองเท่ียวท่ีมาเยี่ยมชมมักพบปญหาในการจําแนกชนิดของลิงแตละสายพันธุ และขาดความรูเก่ียวกับ

พฤติกรรมหรือระดับความดุรายของลิง ซ่ึงอาจนําไปสูเหตุการณท่ีไมพึงประสงค โครงงานนี้จึงจัดทําข้ึนเพ่ือ

พัฒนาระบบท่ีสามารถจําแนกสายพันธุของลิงและระบุระดับความดุรายไดอยางแมนยํา ดวยการประยุกตใช

เทคโนโลยีปญญาประดิษฐ (AI) รวมกับบอรด KidBright µAI และแพลตฟอรม IoT NETPIE เพ่ือสราง

ประสบการณการเรียนรูและการทองเท่ียวเชิงความรู อีกท้ังยังสงเสริมการอนุรักษสัตวปาในทองถ่ิน 

1.2 วัตถุประสงคของโครงงาน 

1. เพ่ือพัฒนาระบบท่ีสามารถแยกแยะสายพันธุของลิง ไดแก ลิงกัง ลิงเสน ลิงแสม และลิงวอก ได

อยางแมนยํา 

2. เพ่ือใหระบบสามารถแสดงระดับความดุรายของลิงแตละสายพันธุได 

3. เพ่ือใหนักทองเท่ียวและประชาชนท่ัวไปไดรับขอมูลท่ีถูกตอง เขาใจงาย และสามารถใชประโยชน

ในการปองกันอันตรายจากลิง 

4. เพ่ือศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยี AI และ IoT กับบอรด KidBright µAI ในการแกปญหาในชีวิต

จริง 

1.3 ขอบเขตการวิจัย 

ใชภาพถายของลิงท้ัง 4 สายพันธุจากแหลงขอมูลหรือภาพจริงในการฝกสอนโมเดล AI พัฒนา

โปรแกรมและระบบแสดงผลผานบอรด KidBright µAI ท่ีเชื่อมตอ NETPIE ระบบจะถูกทดสอบใน

สภาพแวดลอมจําลองหรือสถานท่ีจริงท่ีสามารถควบคุมได โฟกัสเฉพาะการจําแนกสายพันธุ และการประเมิน

ความดุรายตามขอมูลทางชีวภาพท่ีมีอยู 

ขอบเขตของส่ิงท่ีศึกษา 

ตัวแปรท่ีศึกษา ไดแก 

ตัวแปรตน: ภาพของลิงสายพันธุตาง ๆ ท่ีระบบไดรับผานกลอง AI 

ตัวแปรตาม: ผลลัพธการจําแนกสายพันธุ และระดับความดุรายท่ีแสดงผลผานระบบ 

ตัวแปรควบคุม: แสงสวาง ระยะทางจากกลองถึงลิง ความละเอียดของภาพ ชนิดของกลอง 

และจํานวนภาพตอสายพันธุท่ีใชฝก AI 

1.4 ระยะเวลาดําเนินการศึกษาทดลอง 

ระหวางเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2568 ถึง กรกฎาคม พ.ศ. 2568 รวมระยะเวลา 2 เดือน 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาไดรับ 
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1. นักทองเท่ียวและประชาชนจะสามารถแยกแยะสายพันธุของลิงไดอยางถูกตอง 

2. ลดความเสี่ยงในการเขาใกลลิงท่ีมีพฤติกรรมดุราย 

3. เสริมสรางประสบการณการทองเท่ียวเชิงความรูและปลอดภัย 

4. พัฒนาองคความรูและทักษะในการใชเทคโนโลยี AI และ IoT ของนักเรียน 

5. สรางตนแบบโครงงานท่ีสามารถนําไปประยุกตใชกับสัตวประเภทอ่ืนในอนาคต 

1.6 นิยามเชิงปฏิบัติการ 

  AI (Artificial Intelligence): เทคโนโลยีท่ีระบบสามารถเรียนรู วิเคราะห และตัดสินใจจําแนกสาย

พันธุของลิงไดจากภาพถายโดยอัตโนมัติ 

ความดุรายของลิง: ระดับพฤติกรรมของลิงท่ีอาจกอใหเกิดอันตรายตอมนุษย แสดงผลเปนระดับ (ต่ํา-

ปานกลาง-สูง) ผานสัญลักษณหรือสี 

บอรด KidBright µAI: แผงวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ีใชเขียนโปรแกรมและควบคุมการประมวลผลภาพ

เพ่ือแสดงผลผานเครือขาย 

NETPIE (IoT Platform): แพลตฟอรมออนไลนท่ีใชแสดงผลขอมูลจากบอรด KidBright µAI เชน 

ชื่อสายพันธุลิง จํานวนลิง และความดุราย ผานระบบคลาวด 

 

บทท่ี 2 เอกสารท่ีเกี่ยวของ 

ในการจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรเรื่อง “ระบบแยกแยะสายพันธุลิงดวย AI” นักเรียนไดศึกษาคนควา

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของหลายดาน เพ่ือใชเปนพ้ืนฐานในการออกแบบและพัฒนาโครงงาน โดยสามารถ

แบงหัวขอท่ีเก่ียวของไดเปน 6 ดานหลัก ดังนี้ 

2.1 สายพันธุลิงในจังหวัดลพบุรี 

จังหวัดลพบุรีเปนแหลงท่ีอยูอาศัยของลิงหลายสายพันธุ โดยเฉพาะในบริเวณ “พระปรางคสามยอด” 

และเขตเมืองเกา มีลิงอาศัยอยูเปนจํานวนมาก โดยลิงสายพันธุหลักท่ีพบ ไดแก 

2.1.1 ลิงแสม (Macaca fascicularis) 

ลิงแสม หรือ crab-eating macaque เปนสายพันธุท่ีพบมากท่ีสุด

ในเขตเมืองของจังหวัดลพบุรี โดยเฉพาะบริเวณพระปรางคสามยอด 

มีนิสัยอยูอาศัยรวมกันเปนฝูงใหญ และมักมีพฤติกรรมเขาหาคนเพ่ือ

ขออาหาร มีนิสัยไมดุราย แตหากโดนรังแกหรือโดนทําราย บางครั้ง

อาจนําไปสูพฤติกรรมกาวราว (Wikipedia contributors, 2023a) 
รูปที ่1 ภาพลงิแสม 
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2.1.2 ลิงกัง (Macaca nemestrina และ Macaca 

leonina) 

ลิงกัง หรือท่ีเรียกวา pig-tailed macaque พบในพ้ืนท่ีปารอบ

นอกของจังหวัดลพบุรี ลิงกังมีลักษณะเดนคือหางสั้นคลายหมู และ

โดยท่ัวไปไมคอยพบในตัวเมือง แตเริ่มมีแนวโนมเขามาใกลเขตชุมชน

มากข้ึน และมีนิสัยดุราย (Wikipedia contributors, 2023b) 

 

2.1.3 ลิงเสน (Trachypithecus germaini) 

ลิงเสน หรือ Germain’s langur เปนลิงท่ีอยูในกลุมลิงใบไม พบได

ในพ้ืนท่ีปาบางแหงของจังหวัดลพบุรี มีลักษณะขนสีเทาหรือดํา และ

ใบหนาสีออน จัดเปนสัตวใกลสูญพันธุท่ีควรไดรับการอนุรักษ มีนิสัยดุ

รายรองลงมาจากลิงกัง (Wikipedia contributors, 2023c) 

 

 

 

2.1.4 ลิงวอก (Trachypithecus obscurus) 

ลิงวอก หรือ dusky leaf monkey เปนลิงขนาดกลาง มีขนสีเขม 

และมีวงกลมสีขาวรอบดวงตาคลายแวน พบในปาใกลแหลงชุมชน

ลพบุรีเชนกัน แมจะพบไมบอยเทาลิงแสม แตก็เปนหนึ่งในสายพันธุท่ี

สามารถนํามาใชในการจําแนกได (Wikipedia contributors, 2023d) 

 

 

2.2 ปญหาและพฤติกรรมของลิงในพ้ืนท่ีชุมชน 

หลังการแพรระบาดของ COVID-19 สงผลใหจํานวนลิงในเขตเมืองเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะลิง

แสมซ่ึงเริ่มขยายอาณาเขตเขาใกลแหลงมนุษยมากข้ึน สงผลใหเกิดเหตุการณลิงทํารายคนหรือแยงอาหาร

บอยครั้ง (Oxford University, 2021) จึงมีความจําเปนตองควบคุมจํานวนประชากร เชน การจับทําหมันหรือ

ยายถ่ิน (ScienceDirect, 2020) 

2.3 งานวิจัยหรือโครงงานท่ีใกลเคียงเกี่ยวกับระดับความดุรายของลิง 

จากการศึกษาพบวา ยังไมมีงานวิจัยเฉพาะเจาะจงเก่ียวกับการใช AI ในการประเมิน “ระดับความดุ

ราย” หรือ จําแนกสายพันธุลิงในพ้ืนท่ีทองเท่ียวโดยตรงโดยตรง แตมีแนวโนมวาสามารถใชการวิเคราะห

รูปที ่2 ภาพลงิกงั 

รูปที ่4 วอก 

รูปที ่3 ภาพลงิแสน 
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พฤติกรรมจากภาพหรือวิดีโอ รวมกับขอมูลการโจมตีหรือกาวราวของลิง เพ่ือจําแนกระดับความเสี่ยงของลิงแต

ละสายพันธุไดในอนาคต (ScienceDirect, 2020; Oxford University, 2021) และมีงานวิจัยท่ีใกลเคียง เชน  

• การใช AI จําแนกพันธุนก 

• การนับจํานวนสัตวปาโดยใชกลอง AI 

• โครงงานพัฒนา AI สําหรับจดจําใบหนาคนหรือสัตว 

จึงถือวาโครงงานนี้มีความแปลกใหม และสามารถประยุกตใชความรูทางวิทยาศาสตรกับปญหาใน

ทองถ่ินไดอยางสรางสรรค 

บทท่ี 3 อุปกรณและวิธีการศึกษาคนควา 

3.1. วัสดุอุปกรณท่ีใชในการศึกษา 

ในการจัดทําโครงงานระบบแยกแยะสายพันธุลิงและระดับความดุรายดวย AI คณะผูจัดทําไดเลือกใช

อุปกรณเทคโนโลยีท่ีมีความเหมาะสมกับการพัฒนาและประยุกตใชในงานดานปญญาประดิษฐและ IoT 

ดังตอไปนี้ 

1. KidBright µAI – บอรด ไมโครคอนโทรลเลอรท่ีรองรับ AI ในการประมวลผลภาพและจําแนก

ประเภทวัตถุ และ โปรแกรมท่ีใชในการเขียน 

2. กลอง AI Camera Module – สําหรับรับภาพลิงจากแหลงทองเท่ียวจริง 

3. Power Bank – แหลงจายพลังงานใหกับบอรดและอุปกรณตาง ๆ ขณะใชงานภาคสนาม 

4. สวิตชปุมกด – ใชควบคุมระบบเริ่ม/หยุดการทํางานของอุปกรณ 

5. ไฟ LED – ใชแสดงสถานะการทํางาน เชน การตรวจจับสําเร็จหรือขอผิดพลาด 

6. จําลองเมืองดวย NETPIE IoT Platform – ใชสําหรับการเชื่อมตอและแสดงผลขอมูลสายพันธุและ

จํานวนลิงแบบ Real-time  

7. ปรางคสามยอดจําลอง พรอมรูปภาพลิง ท้ัง 4 ชนิด สําหรับการทดลองในการตรวจจับภาพและ

แสดงผลสัญญาณเตือน 

3.2. ข้ันตอนและวิธีการดําเนินงาน 

การดําเนินโครงงานถูกออกแบบอยางมีระบบ โดยแบงออกเปนลําดับข้ันตอน ดังนี้: 

1. ศึกษาความรูพ้ืนฐาน 

• เก่ียวกับสายพันธุลิงในประเทศไทย ไดแก ลิงกัง ลิงเสน ลิงแสม และลิงวอก 

• ความรูพ้ืนฐานดาน AI โดยเฉพาะในสาขา Computer Vision และ Machine Learning 

• การใชงานบอรด KidBright µAI และแพลตฟอรม NETPIE 

2. จัดทําผังงาน (Flowchart) 

• วางลําดับการทํางานของระบบ ตั้งแตการรับภาพ การประมวลผล การจําแนกสายพันธุ และ

การแสดงผล 

3. พัฒนาโปรแกรมคําส่ัง 
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• เขียนโปรแกรมดวยภาษาท่ีรองรับบอรด KidBright µAI เพ่ือใหสามารถประมวลผลภาพจาก

กลอง AI และจําแนกสายพันธุลิงได 

4. ประกอบอุปกรณตนแบบ 

• รวมชิ้นสวนตาง ๆ เขาดวยกันใหพรอมใชงานท้ังในหองทดลองและภาคสนาม 

5. ทดสอบและปรับปรุง 

• ทดสอบการทํางานของระบบท้ังในสภาพแวดลอมจําลองและสถานท่ีจริง 

• ปรับปรุงความแมนยําของระบบโดยเพ่ิมชุดขอมูลฝก (Training Data) ใหกับ AI 

6. นําเสนอผลการดําเนินงาน 

• จัดทํารายงาน สื่อวิดิทัศน และจัดแสดงผลงาน 

3.3. การสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในโครงงานนี้ ไดแก 

1. กลอง KidBright µAI พรอมโมดูลประมวลผลภาพ 

เปนอุปกรณหลักในการเก็บขอมูลภาพจากเมืองจําลอง โดยกลองนี้สามารถตรวจจับและวิเคราะหภาพ

ของโมเดลลิงจําลองท่ีวางในพ้ืนท่ีจําลอง และสงผลการจําแนกผานระบบปญญาประดิษฐ (AI) เพ่ือแสดงชื่อ

สายพันธุและจํานวนลิงท่ีตรวจพบ 

• ใชสําหรับ: ตรวจจับภาพ, จําแนกสายพันธุลิง, และนับจํานวนลิง 

• เก็บขอมูลในรูปแบบดิจิทัลเพ่ือการบันทึกและวิเคราะหผล 

2. แบบบันทึกผลการทดลอง (Experiment Record Sheet) 

เปนแบบฟอรมท่ีผูทดลองจัดทําข้ึนเพ่ือใชบันทึกผลลัพธจากการจําแนกสายพันธุลิง โดยมีหัวขอ เชน 

• วันท่ี เวลา สถานท่ีทดลอง (เมืองจําลอง) 

• ลิงจําลองท่ีใช (ชนิด/จํานวน) 

• ผลท่ีระบบ AI แสดงออกมา 

• ความถูกตองของการจําแนก 

• ขอสังเกต (เชน แสง เงา การรบกวนของวัตถุอ่ืน) 

• ใชสําหรับ: ประเมินความแมนยําของระบบจากการทดลองหลายรอบ 

• เก็บขอมูลในรูปแบบตารางเพ่ือใชสถิติวิเคราะหผล 

3. ภาพถาย/วิดีโอจากการทดลอง (Media Logs) 

บันทึกภาพหรือวิดีโอจากระบบกลอง AI และมุมกลองท่ีแตกตางกัน เพ่ือใชในการวิเคราะหซํ้า และ

ยืนยันผลลัพธท่ีเกิดข้ึนในแตละรอบของการทดลอง 

• ใชสําหรับ: ประกอบการวิเคราะหและรายงานผลการทดลอง 
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4. ระบบแสดงผลแบบเรียลไทมผาน NETPIE (IoT Interface) 

ขอมูลจากกลอง AI จะถูกสงผานระบบ IoT ไปยังหนาจอแสดงผล ซ่ึงมีระบบบันทึกคาท่ีแสดงไวแบบ

เรียลไทม ทําใหสามารถเก็บผลลัพธไดโดยอัตโนมัติในบางสวน 

• ใชสําหรับ: ติดตามผลแบบทันทีและตรวจสอบความผิดพลาด 

3.4. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

   ในโครงงานนี้ มีการกําหนดประชากรและกลุมตัวอยางเพ่ือการทดลองระบบแยกแยะสายพันธุลิงดวย 

AI ดังนี้ 

ประชากร  คือ ภาพของลิงสายพันธุตาง ๆ ท่ีสามารถพบไดในบริเวณปรางคสามยอด จังหวัดลพบุรี 

ไดแก ลิงแสม (Macaca fascicularis), ลิงวอก (Macaca mulatta), ลิงกัง (Macaca leonina) และลิงเสน 

(Macaca arctoides) ซ่ึงเปนสายพันธุลิงท่ีระบบตองสามารถจําแนกไดในสภาพแวดลอมจริง 

กลุมตัวอยาง คือ ภาพของโมเดลลิงจําลองจํานวน 4 ชนิด ซ่ึงแทนสายพันธุลิงขางตน โดยวางในพ้ืนท่ี 

“เมืองจําลองปรางคสามยอด” ซ่ึงนักเรียนไดสรางข้ึนเพ่ือเลียนแบบสภาพแวดลอมจริง จากนั้นทําการทดลอง

ตรวจจับดวยกลอง KidBright µAI และทดสอบความสามารถของระบบในการจําแนกสายพันธุลิงและนับ

จํานวนไดอยางถูกตอง 

3.5 การวิเคราะหขอมูล 

ในการทดลองโครงงานระบบแยกแยะสายพันธุลิงดวย AI คณะผูจัดทําไดดําเนินการวิเคราะหขอมูลท่ี

ไดจากการทดสอบระบบในเมืองจําลองปรางคสามยอด โดยใชวิธีวิเคราะหเชิงปริมาณรวมกับการพิจารณาทาง

คุณภาพ เพ่ือประเมิน ความแมนยํา และ ประสิทธิภาพของระบบ ดังนี้ 

1. การวิเคราะหความถูกตองของการจําแนกสายพันธุลิง (Accuracy Analysis) ขอมูลท่ีไดจาก

การทดลองในแตละครั้งจะถูกนํามาเปรียบเทียบระหวาง: 

• ขอมูลจริงของโมเดลลิงท่ีจัดวางในเมืองจําลอง 

• ผลลัพธท่ีระบบ AI แสดงออกมาผานการวิเคราะหภาพ 

จากนั้นทําการวิเคราะห อัตราความถูกตอง (Accuracy) โดยใชสูตร: 

Accuracy(%) = 
จํานวนท่ีจําแนกถูกตองท้ังหมด

จํานวนตัวอยางท่ีทดสอบท้ังหมด
×100  

 

การคํานวณนี้จะชวยระบุวาสายพันธุท่ีระบบแสดงตรงกับความจริงหรือไม และสามารถแยกแยะได

มากนอยเพียงใดในสถานการณท่ีควบคุมแลว 

2. การวิเคราะหความสามารถในการนับจํานวนลิง (Counting Precision) ระบบจะถูกประเมิน

ความแมนยําในการนับจาํนวนลิงในแตละการทดสอบ โดยเปรียบเทียบ “จํานวนลิงท่ีปรากฏจริง” กับ 

“จํานวนท่ีระบบแสดง” แลววิเคราะหคาความคลาดเคลื่อน (Error Rate) 
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Error Rate =
จํานวนจริง−จํานวนท่ี AI แสดง

จํานวนจริง
×100  

ขอมูลนี้จะแสดงใหเห็นความนาเชื่อถือของระบบในการใชงานจริง 

3. การวิเคราะหเชิงคุณภาพจากขอสังเกตการทดลอง จากการทดลองแตละรอบ นักเรียนไดบันทึก

ขอสังเกต เชน 

• แสงหรือเงาท่ีสงผลตอการจําแนก 

• มุมกลองท่ีมีผลตอผลลัพธ 

• ปญหาในการประมวลผลบางกรณี เชน ลิงซอนกัน หรือมีวัตถุบังบางสวน 

ขอมูลเชิงคุณภาพเหลานี้จะนํามาวิเคราะหรวมกับผลการคํานวณทางตัวเลข เพ่ือใหเห็นภาพรวมของการ

ทํางานของระบบในหลากหลายเง่ือนไข 

4. การสรุปผลและจัดกลุมขอมูล 

ผลจากการทดลองท้ังหมดจะถูกรวบรวมในตารางและนําเสนอเปนกราฟ เพ่ือใหสามารถมองเห็นแนวโนม และ

เปรียบเทียบผลการจําแนกสายพันธุแตละชนิดไดชัดเจน โดยใชเครื่องมือวิเคราะห เชน: 

• ตารางเปรียบเทียบสายพันธุและผลจําแนก 

• กราฟแทงแสดงความแมนยําแตละสายพันธุ 

• สรุปขอผิดพลาดและสาเหตุ 

บทสรุปการวิเคราะห 

การวิเคราะหขอมูลในโครงงานนี้ครอบคลุมท้ังเชิงปริมาณ (ดวยสูตรทางสถิติพ้ืนฐาน) และเชิงคุณภาพ 

เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีแมนยําและครอบคลุม โดยเนนความสามารถของระบบในการ: 

• แยกแยะสายพันธุลิงไดถูกตอง 

• นับจํานวนลิงไดใกลเคียงความจริง 

• ใชงานไดในสภาพแวดลอมจําลองท่ีใกลเคียงสถานท่ีจริง 

การวิเคราะหเหลานี้จะนําไปสูการประเมินความพรอมของระบบกอนนําไปใชจริงในภาคสนามตอไป 

 

บทท่ี 4 ผลการทดลองและอภิปรายผล 

4.1 ผลการทดลอง 

  เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของระบบแยกแยะสายพันธุลิงและระดับความดุรายดวย AI คณะผูจัดทําได

ดําเนินการทดลองในสภาพแวดลอมจําลอง “เมืองจําลองปรางคสามยอด” โดยใชโมเดลลิงจําลองท้ัง 4 ชนิด 

ไดแก ลิงแสม ลิงกัง ลิงเสน และลิงวอก เปนตัวแทนสายพันธุจริง จากนั้นใหระบบทําการประมวลผลผานกลอง 

KidBright µAI และสงผลผาน NETPIE IoT Platform 
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4.1.1 ผลการจําแนกสายพันธุ 

การทดลองท้ังหมดดําเนินการจํานวน 40 ครั้ง (10 ครั้งตอสายพันธุ) ระบบสามารถจําแนกสายพันธุลิง

ไดถูกตอง ดังแสดงในตารางตอไปนี้: 

สายพันธุลิง จําแนกถูกตอง (ครั้ง) จําแนกผิดพลาด (ครั้ง) ความแมนยํา (%) 
ลิงแสม 10 0 100.00 
ลิงกัง 9 1 90.00 
ลิงเสน 9 1 90.00 
ลิงวอก 8 2 80.00 
รวม 36 4 90.00 

ตาราง 1 ผลการจําแนกสายพันธุ 

วิเคราะห: โดยรวมแลว ระบบสามารถจําแนกสายพันธุไดอยางแมนยําในระดับสูง (คาเฉลี่ย 80%) 

โดยลิงวอกมีอัตราความแมนยําสูงสุด สะทอนถึงความเดนชัดของลักษณะใบหนาและสีขน สวนลิงแสมมีความ

คลาดเคลื่อนสูงสุดเนื่องจากลักษณะใกลเคียงลิงเสนในบางภาพ 

4.1.2 ผลการแสดงระดับความดุราย 

  ระบบแสดงระดับความดุรายโดยใชรหัสสี LED ตามลําดับ (เขียว = ต่ํา, เหลือง = ปานกลาง, แดง = 

สูง) ซ่ึงกําหนดจากพฤติกรรมของสายพันธุลิงในเชิงชีวภาพ ดังนี้: 

สายพันธุลิง ระดับความดุราย (ท่ีระบบแสดงผล) ตรงกับขอมูลชีวภาพ ความถูกตอง (%) 
ลิงแสม ต่ํา ตรง 100.00 
ลิงกัง สูง ตรง 100.00 
ลิงเสน ปานกลาง ตรง 100.00 
ลิงวอก ปานกลาง ตรง 100.00 

ตาราง 2 ผลการแสดงระดับความดุราย 

 วิเคราะห: ระบบสามารถแสดงระดับความดุรายไดถูกตอง 100% แสดงถึงการตั้งคาระบบแสดงผล

สอดคลองกับความรูชีววิทยาท่ีศึกษาในบทท่ี 2 อยางแมนยํา และเหมาะสมตอการใหขอมูลแกนักทองเท่ียว 

4.1.3 ผลการนับจํานวนลิง 

ระบบไดถูกทดสอบในการตรวจจับและนับจํานวนลิงจากภาพจําลอง โดยเปรียบเทียบกับจํานวนจริงท่ี

วางไวในการทดลอง 

จํานวนลิงจริง จํานวนท่ี AI แสดงผล คาความคลาดเคล่ือน (%) 
1 1 0.00 
2 2 0.00 
3 2 33.33 
4 3 25.00 

ตาราง 3 ผลการนับจํานวนลิง 

 วิเคราะห: ระบบสามารถนับจํานวนไดถูกตองเม่ือจํานวนลิงไมเกิน 2 ตัว หากเกินกวานั้นมีแนวโนม

คลาดเคลื่อนจากการทับซอนหรือมุมภาพแคบ แสดงถึงขอจํากัดของกลองหรือการประมวลผลเชิงลึก 
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4.2 อภิปรายผล 

4.2.1 ประสิทธิภาพในการจําแนกสายพันธุลิง 

ระบบท่ีพัฒนาข้ึนสามารถจําแนกสายพันธุลิงไดอยางแมนยําโดยเฉพาะในกรณีของลิงแสมและลิงกัง 

ซ่ึงเปนสายพันธุท่ีมีลักษณะเฉพาะเจนชัดเจน โมเดล AI ท่ีฝกฝนดวยภาพจํานวนเพียงพอและคุณภาพสูงสงผล

ใหเกิดผลลัพธท่ีเชื่อถือได สอดคลองกับแนวคิดในงานวิจัยของ Kamepalli et al. (2021) ท่ีระบุวา CNN 

สามารถจําแนกไพรเมตไดมากกวา 96% เม่ือมีชุดขอมูลท่ีเหมาะสม 

4.2.2 ความแมนยําในการประเมินระดับความดุราย 

การตั้งคาสี LED ตามลักษณะพฤติกรรมในเอกสารทางชีววิทยา เชน พฤติกรรมกาวราวของลิงกัง และ

นิสัยเปนมิตรของลิงแสม ถือเปนการแสดงผลท่ีงายตอความเขาใจสําหรับผูใชงาน โดยเฉพาะนักทองเท่ียวหรือ

เจาหนาท่ีดานสัตวปา ระบบนี้สามารถสรางคุณคาเชิงความรูและปลอดภัยเชิงปฏิบัติไดจริง 

4.2.3 ขอจํากัดดานการนับจํานวน 

แมวาระบบจะสามารถแยกแยะสายพันธุและความดุรายไดแมนยํา แตยังพบขอจํากัดในการนับจํานวน

ลิงโดยเฉพาะในกรณีท่ีมีลิงจํานวนมากอยูในภาพเดียวกัน การทับซอน การเคลื่อนไหว หรือภาพท่ีมีแสงจา/

แสงนอย ลวนสงผลใหผลลัพธเกิดความคลาดเคลื่อน ระบบจึงยังจําเปนตองพัฒนา 

4.3 สรุปภาพรวมของผลการทดลอง 

1. ระบบสามารถแยกสายพันธุลิงไดเฉลี่ย 90% มีความแมนยําในระดับสูง 

2. ระบบแสดงผลระดับความดุราย ถูกตอง 100% ตามท่ีตั้งเปาหมายไว 

3. การนับจํานวนลิงมีความแมนยํา เม่ือจํานวนไมเกิน 2 ตัว แตจะลดลงหากมีการทับซอน 

4. ระบบใชงานไดจริงในสภาพแวดลอมจําลอง และสามารถพัฒนาใหใชในภาคสนามไดในอนาคต 

 

 

บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษา 

 

5.1 สรุปผลการดําเนินงาน 

โครงงานวิทยาศาสตรเรื่อง “ระบบแยกแยะสายพันธุลิงและระดับความดุรายดวย AI” มีวัตถุประสงค

เพ่ือพัฒนาเครื่องมือท่ีชวยใหนักทองเท่ียวและประชาชนท่ัวไปสามารถจําแนกชนิดของลิงในพ้ืนท่ีจังหวัดลพบุรี 

โดยเฉพาะบริเวณพระปรางคสามยอดไดอยางถูกตอง พรอมท้ังเขาใจระดับความดุรายของลิงแตละสายพันธุ 

ซ่ึงเปนขอมูลสําคัญตอความปลอดภัยในการทองเท่ียว 

จากการศึกษาและทดลองโดยใชกลอง KidBright µAI รวมกับระบบประมวลผลภาพและแพลตฟอรม 

IoT NETPIE พบวาระบบสามารถ: 

• จําแนกสายพันธุลิง 4 ชนิด ไดแก ลิงแสม ลิงกัง ลิงเสน และลิงวอก ไดถูกตองเฉลี่ย 90% 

• แสดงระดับความดุราย (ต่ํา-ปานกลาง-สูง) ของลิงไดตรงกับขอมูลชีวภาพ 100% 
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• นับจํานวนลิงในภาพไดแมนยําเม่ือจํานวนลิงไมเกิน 2 ตัว แตมีขอจํากัดเม่ือมีลิงหลายตัวในภาพ

เดียวกัน 

นอกจากนี้ ระบบยังสามารถสงผลลัพธแสดงผานแพลตฟอรม NETPIE ไดแบบ Real-time ซ่ึงชวย

เพ่ิมประสิทธิภาพในการใชงานจริง ท้ังในเชิงการใหขอมูลเชิงวิชาการและเชิงปฏิบัติสําหรับการทองเท่ียวและ

การอนุรักษสัตวปา 

5.2 ขอเสนอแนะในการพัฒนาโครงงาน 

1. เพ่ิมคุณภาพและจํานวนของชุดขอมูลภาพ เพ่ือให AI ไดฝกฝนหลากหลายสถานการณ เชน ภาพใน

มุมตาง ๆ หรือในสภาพแสงแตกตางกัน 

2. ใชกลอง AI ความละเอียดสูงข้ึน เพ่ือปรับปรุงความสามารถในการตรวจจับลิงจํานวนมากในภาพ

เดียวกัน 

3. พัฒนาโมเดล AI ใหสามารถวิเคราะหพฤติกรรมลิงเพ่ิมเติม เชน การโจมตี หรือการแยงอาหาร เพ่ือ

เพ่ิมความแมนยําในการประเมินระดับความเสี่ยง 

5.3 ประโยชนท่ีไดรับจากโครงงาน 

• ผูจัดทําไดรับความรูดาน AI, IoT และการประมวลผลภาพในบริบทท่ีนําไปใชงานจริงได 

• นักทองเท่ียวไดรับขอมูลท่ีเปนประโยชนในการปองกันความเสี่ยงจากสัตวปา 

• สังคมไดรับตนแบบเทคโนโลยีท่ีสามารถพัฒนาไปสูระบบชวยอนุรักษสัตวและเสริมสรางการทองเท่ียว

อยางยั่งยืน 
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