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บทคดัย่อ 

    โครงงาน Smart solar Bin ถงัขยะพลงังานสะอาดเพือ่สิง่แวดลอ้ม มวีตัถุประสงคเ์พือ่พฒันาระบบจดัการ
ขยะโดยใชเ้ทคโนโลยสีมองกลและพลงังานทดแทน เพื่อส่งเสรมิการคดัแยกขยะอย่างถูกต้องและลดปัญหา
ขยะในสถานศกึษาและชุมชน โดยโครงงานประกอบดว้ยถงัขยะอจัฉรยิะ 2 ประเภท ไดแ้ก่ ถงัขยะอนัตรายที่
มรีะบบตรวจจบัแก๊สและใหแ้ตม้สะสม และถงัขยะอนิทรยีท์ีส่ามารถชัง่น ้าหนัก บดขยะ และควบคุมอุณหภูมิ
ในกระบวนการหมกัเพื่อแปรรูปเป็นปุ๋ ยอนิทรยีไ์ดใ้นระยะเวลาทีส่ ัน้ลง ระบบทัง้หมดใชพ้ลงังานแสงอาทติย์
เป็นแหล่งพลงังานหลกั และสามารถส่งขอ้มูลการใช้งานไปยงั Google Sheets แบบเรยีลไทม์ การทดลอง
ด าเนินการกบันกัเรยีนจ านวน 20 คน เป็นระยะเวลา 14 วนั  

ค าส าคญั 
1 ถงัขยะอจัฉริยะถงัขยะทีถู่กออกแบบและพฒันาขึน้โดยใชเ้ทคโนโลยสีมองกลและเซนเซอรต์่าง ๆ 

เพื่อควบคุมการท างานอย่างอตัโนมตั ิเช่น การตรวจจบัประเภทขยะ การชัง่น ้าหนัก การตรวจจบั
แก๊ส และการใหแ้ตม้สะสม ซึง่ช่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการคดัแยกและจดัการขยะอย่างเป็นระบบ 

2 ขยะอินทรีย ์ ขยะทีเ่กดิจากเศษอาหาร เศษพชื หรอืวสัดุจากสิง่มชีวีติทีส่ามารถย่อยสลายไดต้าม
ธรรมชาติ ในโครงงานนี้ ขยะอินทรยี์ถูกน ามาแปรรูปด้วยกระบวนการบดและหมกัภายใต้การ
ควบคุมอุณหภูม ิเพือ่เปลีย่นเป็นปุ๋ยอนิทรยีแ์ละลดปรมิาณขยะทีต่อ้งน าไปก าจดั 

3 พลงังานแสงอาทิตย ์พลงังานทดแทนทีไ่ดจ้ากแสงอาทติย ์ซึ่งถูกน ามาใชเ้ป็นแหล่งพลงังานหลกั
ในการท างานของถงัขยะอจัฉรยิะ ผ่านระบบแผงโซลารเ์ซลลแ์ละแบตเตอรี ่ช่วยลดการใชพ้ลงังาน
ไฟฟ้าจากแหล่งพลงังานทัว่ไป และสง่เสรมิการใชพ้ลงังานทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม 
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บทท่ี 1 
บทน า 

 
1.1 ท่ีมาและความส าคญั 

     ปัจจุบนัการเพิม่ขึ้นของประชากรและการขยายตวัของชุมชน ส่งผลให้ปรมิาณขยะมูลฝอยเพิม่ขึ้นอย่าง

ต่อเนื่อง โดยเฉพาะในสถานศกึษาและชุมชน ซึ่งยงัขาดการคดัแยกขยะตัง้แต่ต้นทาง ท าใหข้ยะอนัตราย ขยะ

อนิทรยี ์และขยะทัว่ไปถูกทิ้งปะปนกนั ส่งผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มและสุขภาพ ขยะอันตรายอาจก่อใหเ้กดิการ

ปนเป้ือนของสารพษิ ขณะทีข่ยะอนิทรยีห์ากก าจดัไม่ถูกวธิจีะก่อใหเ้กดิกลิน่เหมน็และแก๊สเรอืนกระจกโครงงาน 

Smart solar Bin ถงัขยะพลงังานสะอาดเพื่อสิง่แวดล้อมจงึถูกพฒันาขึ้น เพื่อแก้ไขปัญหาดงักล่าวอย่างเป็น

ระบบ โดยถงัขยะสามารถคดัแยกขยะ ตรวจจบัแก๊ส ชัง่น ้าหนัก และแปรรูปขยะอนิทรยี์ด้วยการบดและหมกั

ภายใต้การควบคุมอุณหภูม ิผลการด าเนินงานพบว่าระบบท างานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ขยะอนัตรายถูกแยก

อย่างชดัเจน ขยะอินทรยี์ถูกน ามาแปรรูปเป็นปุ๋ ยคุณภาพดีในระยะเวลาที่ส ัน้ลง ระบบสะสมแต้มช่วยสร้าง

แรงจงูใจใหผู้ใ้ชง้านคดัแยกขยะอย่างต่อเนื่อง และการใชพ้ลงังานแสงอาทติยช์่วยลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้า ท าให้

โครงงานมคีวามยัง่ยนืและเป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้ม  

1.2 วตัถปุระสงค ์
      1.2.1 เพือ่สง่เสรมิการคดัแยกขยะดว้ยระบบสะสมแตม้เป็นแรงจงูใจ  

1.2.2 เพือ่แปรรปูขยะอนิทรยีใ์หเ้ป็นปุ๋ยอนิทรยีด์ว้ยกระบวนการหมกัทีค่วบคุมอุณหภูมิ 
        1.2.3 เพือ่ใชพ้ลงังานแสงอาทติยเ์ป็นแหล่งพลงังานหลกัในการท างานของถงัขยะ 
  1.3.ขอบเขตของโครงงาน 

1.3.1 ขอบเขตของขอ้มลู - แยกประเภทของขยะ – ประเภทของขยะอา้งองิจากขยะทีม่พีบบ่อยในชุมชน 
1.3.2 ขอบเขตความสามารถของระบบเครื่องอุปกรณ์ - ถงัขยะจะคดัแยกวสัดุไดเ้พยีง 2 ประเภท 
1.3.3 ระยะเวลาด าเนินงาน 1 ตุลาคม – 16 ธนัวาคม 2568 
1.3.4 สถานทีใ่นการทดลองชุมชนใกลเ้คยีงโรงเรยีนต้นตนัหยง 

 4.ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 
4.4.1 ลดปรมิาณขยะอนัตรายและขยะอนิทรยีท์ีถู่กก าจดัอย่างไม่ถูกวธิ ี 
4.4.2 ไดปุ้๋ ยอนิทรยีจ์ากขยะอนิทรยีเ์พือ่น าไปใชป้ระโยชน์ทางการเกษตร  
4.4.3 สง่เสรมิพฤตกิรรมการคดัแยกขยะอย่างถูกตอ้งและต่อเนื่อง  
4.4.4 ลดการใช้พลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานหลักสามารถน าต้นแบบไปขยายผลใช้ในชุมชนหรือ
สถานศกึษาอื่นได ้

 
 
 



บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานท่ีเก่ียวข้อง 

 
     การศกึษาและจดัท าโครงงาน เรื่อง ถงัขยะแยกอจัฉรยิะ ครัง้นี้ ผูว้จิยัไดศ้กึษาทฤษฎโีครงงาน เอกสาร และ
งานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้ง ดงันี้ 
2.1 ด้าน Hardware 
     2.1.1 เซอรโ์วมอเตอร ์(Servo Motor)  

 

 
ภาพท่ี 1 ภาพแสดงตวัอย่างเซอรโ์วมอเตอร ์(Servo Motor) 

 เซอรโ์วมอเตอร ์(Servo Motor) เซอรโ์วมอเตอร ์(Servo Motor) เป็นมอเตอรท์ี่มกีารควบคุมการเคลื่อนที่
ของมนั (State) ไม่ว่าจะเป็นระยะ ความเรว็ มุม การหมุน โดยใช้การควบคุมแบบป้อนกลบั (Feedback 
control) เป็นอุปกรณ์ที่สามารถควบคุมเครื่องจกัรกล หรอืระบบการท างาน นัน้ ๆ ให้เป็นไปตามความ
ต้องการ เช่น ควบคุมความเร็ว (Speed), ควบคุมแรงบิด (Torque), ควบคุมแรงต าแหน่ง (Position), 
ระยะทางในการเคลื่อนที ่(หมุน) (Position Control) ของตวัมอเตอรไ์ด ้ซึ่งมอเตอรท์ัว่ไปไม่สามารถควบคุม
ในลกัษณะงานเบือ้งตน้ ได ้โดยใหผ้ลลพัธต์ามความตอ้งการทีม่คีวามแม่นย าสงู 

2.1.2 บอรด์ Arduino 
 

 
ภาพท่ี 2 ภาพแสดงตวัอย่างบอรด์ Arduino 

     บอรด์ Arduino คอื แพลตฟอรม์ฮารด์แวรแ์ละซอฟต์แวร์แบบ Open Source ทีใ่ชไ้มโครคอนโทรลเลอร์
เป็นหวัใจหลกั ท าใหเ้ราเขยีนโปรแกรม (ดว้ยภาษา C/C++) เพือ่ควบคุมอุปกรณ์อเิลก็ทรอนิกสต์่างๆ ไดง้า่ยๆ 
ผ่านโปรแกรม 
2.1.3 เซน็เซอรต์รวจจบัแก๊ส (Gas Sensor)  

 
 

 
 



บทท่ี 3 
วิธีด าเนินการ 

 
          ในการท าโครงงานเรื่อง เรื่องถงัขยะสะสมแตม้ nextgen ในโรงเรยีนผูจ้ดัท าไดม้วีธิกีารด าเนินงาน
ตามขัน้ตอนดงัต่อไปนี้ 
3.1 วิธีการด าเนินการ 

3.1.1 ประชุมสมาชกิในกลุ่มเพือ่หาประเดน็ปัญหาและเลอืกหวัขอ้ทีส่นใจในการท าโครงงาน 
3.1.2 น าเสนอหวัขอ้โครงงานทีไ่ดจ้ากการเลอืกหวัขอ้ทีส่นใจของกลุ่มต่อครทูีป่รกึษาโครงงาน 
3.1.3 วางแผนการจดัท าโครงงานโดยเขยีนแบบร่างโครงงาน 
3.1.4 รวบรวมขอ้มลูและศกึษาเอกสารทีเ่กีย่วขอ้งกบัโครงงาน 
3.1.5 น าแบบร่างโครงงานมาออกแบบและสรา้งชิ้นงาน 
3.1.6 เขยีนโปรแกรมควบคุมการท างานของระบบ 
3.1.7 ทดสอบโปรแกรมและปรบัปรุงชิน้งาน 
3.1.8 ประเมนิความพงึพอใจของโครงสรา้งชิน้งานและวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของชิ้นงาน 
3.1.9 จดัท ารูปเล่มโครงงานและน าเสนอผลงาน 

3.2 วสัดแุละอปุกรณ์ในการสร้างต้นแบบถงัขยะอจัฉริยะ 
          3.2.1 ถงัพลาสตกิแยก 4 ช่อง (ขนาด50 ลติร)          2         ใบ 

3.2.2 ฝาถงัแบบเปิด–ปิดอตัโนมตั ิ                    2         ใบ 
3.2.3 บอรด์ควบคุม Arduino Uno / ESP32          2         ตวั 
3.2.4 (กลอ้งตรวจจบัภาพ)                              2         ตวั 
3.2.5 Sensor ตรวจจบัวตัถุ (IR/Ultrasonic)          1         ตวั 

3.3 หลกัการท างานของเคร่ืองต้นแบบถงัขยะอจัฉริยะ 
          3.3.1 การลงทะเบยีนผูใ้ชง้าน (นกัเรยีน) 
ขัน้ตอนท่ี 1 ผู้พฒันาโครงงานสร้างฐานขอ้มูลผูใ้ชง้านบน Google Sheet ประกอบด้วยรหสัผู้ใช้งาน ชื่อ–
สกุล ชัน้/หอ้ง คะแนนสะสมเริม่ตน้ 
ขัน้ตอนท่ี 2 การสรา้ง QR Code ประจ าตวัผูใ้ชง้านน ารหสัผูใ้ชง้านหรอื URL ของ Google Form/Google 
Script ไปสรา้งเป็น QR Code ซึง่แต่ละ QR Code  จะเป็นของผูใ้ชง้านเพยีงคนเดยีว 
ขัน้ตอนท่ี 3 การแจก QR Code ใหผู้ใ้ชง้านพมิพ ์QR Code ตดิบนบตัรนกัเรยีน หรอื บนัทกึ QR Code ไว้
ในโทรศพัทข์องผูใ้ชง้าน 

        ขัน้ตอนท่ี 4 การสแกน QR Code ก่อนทิ้งขยะ เมื่อผูใ้ชง้านต้องการทิ้งขยะน า QR Code ไปสแกนทีเ่ครื่อง
อ่านหน้าถงัขยะระบบจะอ่านรหสัผูใ้ชง้าน 
ขัน้ตอนท่ี 5 การยนืยนัตวัตนหลงัจากสแกนส าเรจ็หน้าจอจะแสดงชื่อผูใ้ชง้านและคะแนนสะสม 
ขัน้ตอนท่ี 6 การบนัทกึขอ้มลู  ระบบจะบนัทกึขอ้มลูอตัโนมตั ิไดแ้ก่ ชื่อผูใ้ชง้าน ประเภทขยะทีท่ิ้ง คะแนนที่
ไดร้บัขอ้มลูทัง้หมดจะถูกสง่และบนัทกึลงใน Google Sheet แบบเรยีลไทม ์



          3.3.2 ขัน้ตอนก่อนทิง้ขยะ 
นกัเรยีนแตะบตัร / สแกน QR Code ทีห่น้าถงัขยะ ระบบตรวจสอบตวัตนจากฐานขอ้มลูหน้าจอ
แสดงชื่อและคะแนนสะสมปัจจุบนั ระบบอนุญาตใหท้ิง้ขยะ 

3.3.3 การตรวจจบัการทิง้ขยะ 
เมื่อมกีารทิง้ขยะลงในถงั ระบบจะใชเ้ซนเซอรท์ าการตรวจจบัเพือ่ยนืยนัการทิง้ขยะจรงิ โดย ถงั
ขยะอนัตราย เซนเซอรอ์นิฟราเรด ตรวจจบัการหย่อนขยะ ถงัขยะอนิทรยี ์ใชเ้ซนเซอรน์ ้าหนัก 
(Load Cell) เพือ่วดัปรมิาณขยะทีถู่กทิ้ง กระบวนการจดัการขยะอนิทรยี์ เมื่อปรมิาณขยะสะสม
ครบ 1 กโิลกรมั ระบบสมองกลจะสัง่งานใบมดีใหท้ าการบดขยะเพื่อเพิม่พื้นที่ผวิ จากนัน้เปิด
ช่องระบายใหข้ยะไหลลงสู่ถงัหมกัอนิทรยี ์ซึ่งมรีะบบควบคุมอุณหภูมใิหอ้ยู่ในช่วงทีเ่หมาะสม
ต่อการย่อยสลายของจุลนิทรยี ์เพือ่เร่งกระบวนการหมกัใหร้วดเรว็กว่าการหมกัแบบทัว่ไป 

           3.3.4 การใหค้ะแนน 
ระบบเพิม่คะแนนใหผู้ใ้ชง้านโดยอตัโนมตั ิ
ตวัอย่าง: 
o ถงัขยะอนัตราย จะไดค้ะแนน = 10 คะแนน 
o ทิง้ขยะรไีซเคลิ  จะไดค้ะแนนพเิศษ= 15 คะแนน 
คะแนนจะถูกบนัทกึลงฐานขอ้มลูทนัท ี

3.3.5 การแสดงผล 
หน้าจอแสดง 
o คะแนนทีไ่ดเ้พิม่ 
o คะแนนสะสมทัง้หมด 

3.5.6 การแลกของรางวลั 
เมื่อนักเรยีนมคีะแนนถงึเกณฑส์ามารถน าคะแนนไปแลกของรางวลั เช่น อุปกรณ์การเรยีน 
ระบบจะหกัคะแนนและบนัทกึประวตักิารแลก 

3.3.7 การจดัการระบบ (ส าหรบัคร/ูผูด้แูล) 
ตรวจสอบขอ้มลูนกัเรยีน 
ดสูถติกิารใชง้านถงัขยะ 
ปรบัเกณฑค์ะแนนและของรางวลัดปูรมิาณขยะทีล่ดลงในโรงเรยีน 

 
 
 
 
 
 
 



ภาพประกอบการด าเนินการท าโครงงาน 
 

                          
 

                           
 

 

 
 
 

ภาพโครงงาน Smart solar Bin ถงัขยะพลงังานสะอาดเพื่อส่ิงแวดล้อม 
 

 
 



บทท่ี 4 
ผลการด าเนินการ 

 
           ผลการท าโครงงาน คณะผูจ้ดัท าทดสอบประสทิธภิาพ Smart solar Bin ถงัขยะพลงังานสะอาดเพื่อ

สิง่แวดลอ้ม และประเมนิความพงึพอใจของนักเรยีนและครูในโรงเรยีนต้นตนัหยง ผลการด าเนินงานได้
ดงันี้  
4.1 ผลการด าเนินงานเชิงสถิติ 
       ผลการด าเนินงานเชิงสถิติของโครงงานถังขยะ Smart solar Bin ถังขยะพลังงานสะอาดเพื่อ
สิง่แวดลอ้ม ในโรงเรยีน ไดท้ดลองใชง้านกบันกัเรยีน กลุ่มตวัอย่างจ านวน 20 คน เป็นระยะเวลา 14 วนั 
แสดงเป็นขอ้มลูเชงิสถติ ิดงัตารางต่อไปนี้ 
ตารางท่ี 1 สถิติการใช้งานถงัขยะอนัตราย (ขนาดเลก็) 
รายการ ค่า 
จ านวนครัง้การทิง้ขยะอนัตรายทัง้หมด 40 ครัง้ 
ค่าเฉลีย่ต่อวนั 2.86 ครัง้ 
แตม้ทีไ่ดต้่อครัง้ 10 แตม้ 
แตม้สะสมรวม 400 แตม้ 
ค่าเฉลีย่แตม้ต่อคน (14 วนั) 20 แตม้ 
ตารางท่ี 2 สถิติการใช้งานถงัขยะอินทรีย ์(ขนาดเลก็) 
รายการ ค่า 
ปรมิาณขยะอนิทรยีร์วม 7 กโิลกรมั 
ค่าเฉลีย่ขยะอนิทรยีต์่อวนั 0.5 กโิลกรมั 
จ านวนรอบการบดและหมกั 7 รอบ 
ค่าเฉลีย่ขยะอนิทรยีต์่อคน 0.35 กโิลกรมั 
อตัราการเปลีย่นเป็นปุ๋ ย 50% 
ลกัษณะปุ๋ ย ร่วน ไม่มกีลิน่ 
ตารางท่ี 3 การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการคดัแยกขยะ 
ช่วงเวลา ร้อยละของนักเรียนท่ีคดัแยกขยะถกูต้อง 
ก่อนทดลอง 30% 
หลงัทดลอง (14 วนั) 65%          
การเปลีย่นแปลง เพิม่ขึน้ 35% 

 
 
 



บทท่ี 5 
สรปุและอภิปรายผลการด าเนินโครงงาน 

5.1 สรปุและอภิปรายผลการด าเนินโครงงาน 
          จากการจดัท าโครงงาน Smart solar Bin ถงัขยะพลงังานสะอาดเพื่อสิง่แวดลอ้ม พบว่าระบบถงั
ขยะสามารถท างานได้ตามที่ออกแบบไว้ โดยเซนเซอร์และระบบควบคุมสามารถตรวจจบั คดัแยก ชัง่
น ้าหนัก และจดัการขยะไดอ้ย่างถูกต้องและอตัโนมตั ิขยะอนัตรายถูกแยกออกจากขยะประเภทอื่น ขยะ
อนิทรยีถ์ูกน ามาแปรรูปดว้ยการบดและหมกัภายใต้การควบคุมอุณหภูม ิท าใหย้่อยสลายไดร้วดเรว็และ
ไดปุ้๋ ยอนิทรยีท์ีม่คีุณภาพ  สรุปและอภปิรายผลการด าเนินงานไดด้งันี้ 
5.2 ปัญหาและอุปสรรคในการทดลอง 

ระบบตรวจบตัร/QR Code มบีางครัง้ท างานชา้หรอืไม่อ่าน ท าใหบ้นัทกึคะแนนล่าชา้การตดิตัง้
ถงัขยะบางจุดไม่สะดวก ท าใหน้ักเรยีนบางคนต้องเดนิไกลเพื่อทิ้งขยะการเก็บขอ้มูลและสรุปผลต้องใช้
เวลาตรวจสอบหลายครัง้เพือ่ความถูกตอ้ง 
5.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพฒันา 

ควรพฒันาระบบใหส้ามารถรองรบัผูใ้ชง้านจ านวนมากขึน้ และเพิม่ความเสถยีรของการสง่ขอ้มูล
แบบเรยีลไทมไ์ปยงัระบบฐานขอ้มลูออนไลน์ และควรปรบัปรุงความแม่นย าของเซนเซอรใ์นการตรวจจบั
ประเภทขยะ เพือ่ลดความคลาดเคลื่อนในการใหค้ะแนนสะสม 
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