
 
โครงงาน ระบบควบคุมคุณภาพอากาศด้วยเซนเซอร์ฝุ่นและก๊าซในเครื่องฟอกอากาศ 

( Smart Air Quality Control System ) 

 

จัดทำโดย 

 

๑. นายทิชากร ฟักมาก มัธยมศึกษาปีท่ี ๔ 

๒. นายกลทีป์ พูลศิล มัธยมศึกษาปีท่ี ๔ 

๓. นายปกรณ์เกียรติ ขวัญสุข มัธยมศึกษาปีที่ ๔ 

 

ครูที่ปรึกษา 

นายณัฐพล อินทนะ 

นางสาวตุลารัตน์ แสนตอ 

 

 

 

 

โรงเรียนองครักษ์ 

สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาปราจีนบุรี นครนายก 
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๓.บทคัดย่อ 

          โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบฟอกอากาศอัจฉริยะภายในอาคารที่สามารถ

ตรวจวัดและควบคุมคุณภาพอากาศได้แบบอัตโนมัติด้วยบอร์ด ESP8266 เพ่ือลดปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็ก

และมลภาวะที่เป็นอันตราย ซึ่งเป็นปัจจัยสำคัญท่ีส่งผลกระทบต่อสุขภาพ ระบบที่พัฒนาขึ้นประกอบด้วย

เซนเซอร์ตรวจวัดฝุ่น PM2.5 เซนเซอร์ตรวจจับก๊าซระเหย VOCs เซนเซอร์วัดอุณหภูมิและความชื้น รวมถึง

เซนเซอร์ตรวจจับการมีอยู่ของผู้ใช้งาน โดย ESP8266 ทำหน้าที่ประมวลผลข้อมูลเซนเซอร์และควบคุมการ

ทำงานของพัดลม ไส้กรอง HEPA และโมดูลเพิ่มความชื้นตามค่าที่ตรวจวัดได้ เมื่อค่าฝุ่นหรือสารมลพิษสูงกว่า

ค่าท่ีกำหนด ระบบจะสั่งให้เครื่องฟอกอากาศทำงานเพ่ือหมุนเวียนและกรองอากาศ ช่วยลดระดับมลพิษให้อยู่

ในเกณฑ์ปลอดภัย เพ่ือพัฒนาระบบฟอกอากาศที่ช่วยสร้างสภาพแวดล้อมที่ปลอดภัย เป็นมิตรต่อสุขภาพ และ

สนับสนุนคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึนอย่างยั่งยืน 

 จากการทดลอง พบว่าเครื่องฟอกอากาศต้นแบบสามารถลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้จริง 

โดยเฉพาะในพ้ืนที่ปิดและกึ่งปิด ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดการฟอกอากาศด้วยระบบไหลเวียนผ่านแผ่นกรอง 

HEPA ตามทฤษฎีที่ระบุว่าสามารถดักจับฝุ่น PM2.5 และ PM10 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 

๔.คำสำคัญ   ระบบฟอกอากาศ 

 

 



๕. บทนำของโครงงาน 

          ในปัจจุบันปัญหาคุณภาพอากาศภายในอาคารเรียนเป็นประเด็นที่ได้รับความสนใจอย่างยิ่ง เนื่องจาก

ฝุ่นละอองขนาดเล็ก PM1.0 , PM2.5  และ PM10 สารประกอบอินทรีย์ระเหยง่าย (VOCs) 

คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และเชื้อโรคที่ปะปนอยู่ในอากาศมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น ทั้งจากปัจจัยภายนอก เช่น 

มลพิษภายนอกโรงเรียน และปัจจัยภายใน เช่นจำนวนผู้ใชห้้องเรียน การระบายอากาศที่ไม่เหมาะสม และ

กิจกรรมในห้องเรียนที่ก่อให้เกิดฝุ่นหรือกลิ่นไม่พึงประสงค์ โครงงานนี้จึงได้พัฒนาระบบเครื่องฟอกอากาศ

อัจฉริยะที่ใช้บอร์ดควบคุม ESP8266 ร่วมกับเซ็นเซอร์วัดคุณภาพอากาศหลายชนิด เช่น PMS5003 สำหรับ

ตรวจวัดฝุ่น PM1.0 , PM2.5 และ PM10, MQ-135 สำหรับตรวจแก๊สและสารระเหยในอากาศ DHT22 

สำหรับวัดอุณหภูมิและความชื้น และ PIR สำหรับตรวจจับการมีผู้อยู่ในห้อง พร้อมทั้งออกแบบระบบการ

ทำงาน และแสดงผลผ่านแดชบอร์ดแบบเรียลไทม์ ทำให้ผู้ใช้สามารถติดตามสถานะอากาศ สังเกตค่ามลพิษ 

และควบคุมการทำงานของเครื่องฟอกอากาศได้อย่างสะดวกและทันเวลา 

 

๖. วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
          ๑. เพ่ือออกแบบและสร้างต้นแบบระบบฟอกอากาศอัจฉริยะที่สามารถปรับการทำงานตามคุณภาพ
อากาศจริงในห้องเรียน 
          ๒. เพ่ือลดปริมาณมลพิษในอากาศให้อยู่ในระดับปลอดภัยตามมาตรฐานด้านสุขอนามัย 
          ๓. เพ่ือลดการใช้ไส้กรองแบบสิ้นเปลืองโดยมีระบบฟ้ืนฟูอัตโนมัติ 
 
๗. ขอบเขตการวิจัย 
          ขอบเขตด้านเนื้อหา 
                   ๑. ศึกษาการทำงานของแผ่นกรองอากาศ เช่น HEPA และ Activated Carbon 
                   ๒. การฟอกอากาศในระบบต้นแบบที่ควบคุมด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ 
                   ๓. ประเมินประสิทธิภาพการลดมลพิษก่อน–หลังการติดตั้งระบบ 
 
          ขอบเขตด้านประชากร 
                  ๑. อาคารหรือห้องเรียนขนาดเล็กในโรงเรียนองครักษ์                    
                   ๒. เจ้าของบ้านหรือครัวเรือนที่ต้องการจัดการปัญหาฝุ่น                    
                   ๓. ผู้สนใจเทคโนโลยีสมาร์ทโฮม (Smart Home) 
 
         

 



ขอบเขตด้านความสามารถของระบบ 

                  ๑. สามารถควบคุมการฟอกอากาศตามเงื่อนไขท่ีตั้งค่าไว้ 

                   ๒. สามารถแสดงผลคุณภาพอากาศแก่ผู้ใช้งานในรูปแบบข้อมูลเบื้องต้น 

                   ๓. สามารถปรับการทำงานตามสภาวะแวดล้อมได้เอง 
 

 

๘. การทบทวนวรรณกรรม 

          หลักการและข้อคิดทางวิชาการ 

                  ๑. การฟอกอากาศภายในอาคารนิยมใช้แผ่นกรองเป็นตัวกลางในการดักจับอนุภาคในอากาศ 

โดยเฉพาะ ไส้กรอง HEPA ที่สามารถดักจับฝุ่นละอองขนาดเล็ก เช่น PM2.5 ได้มากถึง 99% ช่วยลดปริมาณ

ฝุ่นที่ลอยในอากาศและป้องกันการเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจ แผ่นกรอง HEPA จึงเป็นองค์ประกอบสำคัญใน

ระบบฟอกอากาศยุคใหม่ 

                   ๒. สารอินทรีย์ระเหย (VOCs) จากสเปรย์ น้ำยาทำความสะอาด สีทาบ้าน และเฟอร์นิเจอร์ 

เป็นสาเหตุของอาการปวดหัว แสบตา และโรคทางเดินหายใจ การใช้ Activated Carbon Filter สามารถดูด

ซับกลิ่นและก๊าซเหล่านี้ได้ดี เนื่องจากมีพ้ืนที่ผิวมาก ทำให้ระบบฟอกอากาศช่วยสร้างสภาพแวดล้อมที่

ปลอดภัยและลดการสะสมของสารพิษในอากาศภายในบ้านหรืออาคารเรียน 

                   ๓. มลพิษทางอากาศภายในอาคารเป็นปัญหาที่ส่งผลต่อสุขภาพอย่างกว้างขวาง 

ในพ้ืนที่ปิด เช่น ห้องเรียน บ้าน หรือสำนักงาน พบฝุ่นละอองและก๊าซจากกิจกรรมมนุษย์อย่างต่อเนื่อง เช่น 

PM1.0, PM2.5, PM10, VOCs และ CO2 ซึ่งอาจก่อให้เกิดโรคระบบทางเดินหายใจ ภูมิแพ้ และอาการเหนื่อย

ล้า จึงจำเป็นต้องมีระบบควบคุมคุณภาพอากาศภายในอาคารอย่างมีประสิทธิภาพ 

 

๙. วิธีการดำเนินการของโครงงาน 

          ๑. หลักการทำงานของระบบ 

                  ระบบฟอกอากาศอัจฉริยะ ทำงานโดยอาศัยการตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในอาคารผ่าน

เซ็นเซอร์ประเภทต่าง ๆ ซึ่งจะตรวจสอบปริมาณฝุ่น ก๊าซ และสภาพอากาศภายในห้องอย่างต่อเนื่อง โดย

เซ็นเซอร์วัดฝุ่น PM1.0, PM2.5, PM10 (PMS5003) ใช้ตรวจวัดความเข้มข้นของฝุ่นละอองขนาดเล็ก เซ็นเซอร์

ตรวจวัดก๊าซ 

และสารระเหย (MQ-135) ใช้ตรวจจับมลพิษในรูปของสารอินทรีย์ระเหย เช่น ควันบุหรี่ กลิ่นสารเคมี และก๊าซ

พิษ นอกจากนี้ เซ็นเซอร์ DHT11 ยังใช้ตรวจสอบอุณหภูมิและความชื้น เพ่ือให้ระบบประเมินคุณภาพอากาศ 

ได้อย่างรอบด้าน เมื่อค่า PM2.5 หรือ VOCs สูงกว่าค่ากำหนด ระบบสมองกลฝังตัว ESP8266 จะประมวลผล



ข้อมูลที่ได้รับและส่งสัญญาณสั่งงานผ่านรีเลย์ไปยังพัดลมดูดอากาศและชุดกรองอากาศ เพ่ือเริ่มกระบวนการ

ฟอกอากาศ พัดลมจะทำการดูดอากาศจากภายในห้องเข้าสู่ตัวเครื่องและอากาศจะไหลผ่านไส้กรอง HEPA ซ่ึง

มีความสามารถในการดักจับฝุ่นละอองขนาดเล็ก เช่น PM1.0, PM2.5, PM10และอนุภาคที่เป็นอันตราย 

ต่อจากนั้นอากาศจะผ่านแผ่นกรองคาร์บอนกัมมันต์ (Activated Carbon) เพ่ือดูดซับกลิ่น ควัน และสารพิษ

ในอากาศ ทำให้มลภาวะถูกกำจัดออกอย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 

          ๒. การทดสอบและเก็บข้อมูล 

                   ๑. ทดสอบการทำงานของระบบฟอกอากาศ โดยเริ่มบันทึกค่าคุณภาพอากาศก่อนเปิดระบบ 

เช่น ค่า PM1.0, PM2.5, PM10, VOCs, อุณหภูมิ และความชื้น เพื่อใช้เป็นข้อมูลอ้างอิงก่อนการทำงานของ

ระบบ 

                   ๒. วัดคุณภาพอากาศระหว่างการเปิดระบบฟอกอากาศ เปิดระบบให้ไมโครคอนโทรลเลอร์

สั่งงานตามค่าที่ตรวจจับได้ และทำการเก็บข้อมูลเป็นช่วงเวลา เช่น ทุก 5–10 นาที เพื่อติดตามการ

เปลี่ยนแปลงของมลพิษในอากาศ 

                   ๓. บันทึกค่าฝุ่นและการเปลี่ยนแปลงตามเวลาจดบันทึกค่าฝุ่น PM2.5 และก๊าซ VOCs พร้อม

ระยะเวลาที่ใช้จนกว่าคุณภาพอากาศกลับเข้าสู่ระดับปลอดภัย และนำผลลัพธ์มาวิเคราะห์ประสิทธิภาพและ

ความสม่ำเสมอของระบบ 

 

ภาพแสดงโครงสร้างของระบบ 

 

                           
 



                                                         
                            

 

                  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาพแสดงโครงสร้าง Code 

 

 

                   
 

   

         
 



       
 

 

 

๑๐.ผลการวิจัย 

          จากการทดสอบพบว่าการทำงานของระบบ นั้นสามารถทำได้ตามวัตถุประสงค์และไม่พบข้อผิดพลาด 

จำนวน
คร้ัง 

ก่อนเปิดระบบ หลังเปิดระบบ 

PM1.0 PM2.5 PM10 ควัน อุณหภูม ิ ความชื้น PM1.0 PM2.5 PM10 ควัน อุณหภูม ิ ความชื้น 
ระยะเวลา 

(นาที) 

1 32 48 57 31 28.2 55.3 31 44 54 30 27.8 52.9 20 

2 31 46 56 31 28 57 30 44 53 31 28.2 53.3 20 

3 30 47 55 31 27.9 56.6 28 43 50 30 28 52.8 20 

 



                    จากการทดสอบระบบฟอกอากาศจำนวน 3 ครั้ง พบว่า ครั้งที่ 1 ระบบสามารถลด PM1.0 

จาก  32 เหลือ 31 ไมโครกรัม PM2.5 จาก 48 เหลือ 44 ไมโครกรัม PM10 จาก 57 เหลือ 54 ไมโครกรัม 

ควัน จาก 31 เหลือ 30 ppm อุณหภูมิ จาก 28.2 เหลือ 27.8 องศาเซลเซียส ความชื้น จาก 55.3 เหลือ 52.9 

ความชื้นสัมพัทธ์  ครั้งที่ 2 ระบบสามารถลด PM1.0 จาก  31 เหลือ 30 ไมโครกรัม PM2.5 จาก 46 เหลือ 44 

ไมโครกรัม PM10 จาก 56 เหลือ 53 ไมโครกรัม ควันค่าคงที่ 31 ppm อุณหภูมิ จาก 28 เหลือ 28.2 องศา

เซลเซียส ความชื้น จาก 57 เหลือ 53.3 ความชื้นสัมพัทธ์ ครั้งที่ 3 ระบบสามารถลด PM1.0 จาก  30 เหลือ 

28 ไมโครกรัม PM2.5 จาก 47 เหลือ 43 ไมโครกรัม PM10 จาก 55 เหลือ 50 ไมโครกรัม ควัน จาก 31 เหลือ 

30  ppm อุณหภูมิ จาก 27.9 เหลือ 28 องศาเซลเซียส ความชื้น จาก 56.6 เหลือ 52.8 ความชื้นสัมพัทธ์   

จะเห็นไดว้่าตัวเลขมีค่าลดลงและระบบทำงานอย่างมีประสิทธิภาพ เป็นไปตามเป้าหมายของโครงงาน 

 

๑๑.สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

          สรุปผลการวิจัย 

                  จากการพัฒนาเครื่องฟอกอากาศอัจฉริยะท่ีใช้เซ็นเซอร์ตรวจวัดคุณภาพอากาศร่วมกับระบบ

ควบคุมอัตโนมัติ พบว่า ระบบสามารถทำงานได้ตามท่ีออกแบบไว้ โดยตรวจพบว่าค่าฝุ่นละออง PM1.0, 

PM2.5 และ PM10 ลดลงจากค่าก่อนทดลองอย่างชัดเจนภายในระยะเวลาที่กำหนดการทำงานร่วมกันระหว่าง

ชุดกรอง HEPA พัดลมดูดอากาศ และเซ็นเซอร์ตรวจวัดปริมาณฝุ่นสามารถตอบสนองได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 

          อภิปรายผลการวิจัย 

          ผลการทดลองยืนยันว่าเครื่องฟอกอากาศต้นแบบสามารถลดปริมาณฝุ่นขนาดเล็กในอากาศได้จริง 

โดยเฉพาะในพ้ืนที่ปิดและกึ่งปิด ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดการฟอกอากาศด้วยระบบไหลเวียนผ่านแผ่นกรอง 

HEPA ตามทฤษฎีที่ระบุว่าสามารถดักจับฝุ่น PM2.5 และ PM10 ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

๑๒.ข้อเสนอแนะ 

          ๑. ควรพัฒนาระบบแจ้งเตือนหรือรายงานผลแบบเรียลไทม์ผ่านแอปพลิเคชันมือถือหรือ IoT เพ่ือให้
ผู้ใช้งานสามารถตรวจสอบคุณภาพอากาศและสถานะเครื่องฟอกอากาศได้จากระยะไกล เพิ่มความสะดวกและ
การดูแลระบบอย่างต่อเนื่อง 
          ๒. ขยายระบบสู่สเกลใหญ่ เพ่ือพัฒนาเครื่องต้นแบบสำหรับห้องขนาดใหญ่ เช่น ห้องประชุม โรง
อาหาร หรือห้องเรียนหลายห้องพร้อมเครือข่ายวัดฝุ่น 
          ๓. ออกแบบตัวเครื่องให้เหมาะกับพ้ืนที่ เพ่ือพัฒนาโครงสร้างที่เพ่ิมแรงลมและกระจายอากาศได้ดีขึ้น 
เช่น ช่องลมเข้า–ออกหลายทาง หรือการออกแบบตามหลัก Fluid Dynamics 
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