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โครงงานน้ีมวีตัถุประสงค ์1) เพือ่ตรวจวดัคุณภาพอากาศในหอ้งเรยีน ทัง้ฝุ่ นละออง ควนั และ

ระดบัความชื้น-อุณหภูม ิดว้ยเซนเซอรแ์ละสมองกลฝังตวั 2) เพือ่สรา้งสภาพแวดลอ้มการเรยีนที่
ปลอดภยัและเอือ้ต่อสมาธขิองผูเ้รยีน 3) เพือ่พฒันาระบบตน้แบบทีส่ามารถต่อยอดใชใ้นโรงเรยีนหรอื
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Model บนโปรแกรม Python หากตรวจพบควนัหรอืค่ามลพษิเกนิเกณฑ ์ระบบจะส่งสญัญาณแจง้เตอืน
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โครงงานน้ีช่วยลดความเสีย่งต่อสุขภาพ เพิม่ความปลอดภยั และสรา้งสภาพแวดลอ้มทีเ่อือ้ต่อการเรยีนรู้
ภายในหอ้งเรยีน 
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บทท่ี 1 
 

บทน า 
 

1.1 ท่ีมาและความส าคญั 
ปัจจุบนั ห้องเรยีนเป็นสถานที่ที่นักเรยีนใช้เวลาอยู่เป็นเวลานานในแต่ละวนั คุณภาพอากาศ

ภายในห้องเรยีนจึงมคีวามส าคญัอย่างยิง่ต่อสุขภาพและการเรยีนรู้ของนักเรยีน หากห้องเรยีนมกีาร
ระบายอากาศไม่ด ีอาจท าใหเ้กดิการสะสมของฝุ่ นละออง ความชืน้ และควนัจากกจิกรรมต่าง ๆ ซึ่งสง่ผล
ใหน้กัเรยีนเกดิอาการระคายเคอืงตา จมกู แสบคอ รวมถงึท าใหรู้ส้กึไม่สบายและขาดสมาธใินการเรยีน 

ส าหรบัหอ้งเรยีนของโรงเรยีนมบูรณ์ศาสน์ พบว่ายงัไม่มรีะบบตรวจสอบคุณภาพอากาศและการ
แจ้งเตอืนควนัแบบอตัโนมตั ิการควบคุมพดัลมหรอืเครื่องท าความเย็นยงัต้องอาศยัการเปิด–ปิดด้วย
ตนเอง ท าให้ไม่สามารถปรบัสภาพอากาศให้เหมาะสมกบัสภาพจรงิได้ทนัเวลา เมื่อเกิดควนัไฟหรอื
มลพิษ นักเรียนและครูอาจรบัรู้สถานการณ์ได้ล่าช้า ซึ่งอาจก่อให้เกิดความเสี่ยงต่อความปลอดภยั
ภายในหอ้งเรยีน 

ดงันัน้ คณะผู้จดัท าจึงมแีนวคิดในการพฒันาโครงงานระบบตรวจสภาพอากาศในห้องเรียน
โรงเรียนมบูรณ์ศาสน์ โดยใช้สมองกลฝังตัว เซนเซอร์ตรวจวัดสภาพอากาศ และเทคโนโลยี
ปัญญาประดษิฐ์ เพื่อช่วยตรวจจบัควนั ฝุ่ นละออง อุณหภูม ิและความชื้น พร้อมแจ้งเตอืนและควบคุม
อุปกรณ์อัตโนมัติ โครงงานนี้มีความส าคัญในการช่วยสร้างสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ที่ปลอดภัย 
เหมาะสม และสง่เสรมิสุขภาพทีด่ใีหก้บันกัเรยีนทุกระดบัชัน้ 
1.2 วตัถปุระสงค ์

1) เพื่อตรวจวดัคุณภาพอากาศในห้องเรยีน ทัง้ฝุ่ นละออง ควนั และระดบัความชื้น-อุณหภูม ิ  
ดว้ยเซนเซอรแ์ละสมองกลฝังตวั      

2) เพือ่สรา้งสภาพแวดลอ้มการเรยีนทีป่ลอดภยัและเอือ้ต่อสมาธขิองผูเ้รยีน 
3) เพือ่พฒันาระบบตน้แบบทีส่ามารถต่อยอดใชใ้นโรงเรยีนหรอืชุมชนอื่น ๆ 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 
ขอบเขตด้านเน้ือหา : การศกึษาบอรด์ Arduino UNO 
ขอบเขตกลุ่มเป้าหมาย : นกัเรยีนทุกระดบัชัน้ คร ูและบุคลากรทางการศกึษาในโรงเรยีน

ทัว่ไป 
ขอบเขตด้านสถานท่ีศึกษา : โรงเรยีนสมบูรณ์ศาสน์ 
ขอบเขตระยะเวลาท่ีศึกษา : เดอืนกนัยายน 2568 - เดอืนมกราคม 2569 

1.4 ประโยชน์ท่ีได้รบั 
1) เพิม่ความปลอดภยัในหอ้งเรยีน 

     2) สง่เสรมิสุขภาพและสมาธใินการเรยีน



 
 

 
 

บทท่ี 2 
 

เอกสารท่ีเก่ียวข้อง 
 

      ในการศกึษาโครงงานเรื่อง ระบบตรวจสภาพอากาศอจัฉรยิะในหอ้งเรยีน ผูจ้ดัท าไดร้วบรวมแนวคดิ
ต่าง ๆ จากขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้งดงัต่อไปนี้ 
2.1 อณุหภมิูท่ีเหมาะสมในห้องเรียน 

อุณหภูมแิละความชื้นในห้องเรยีนมผีลโดยตรงต่อความสบายและสมาธขิองผู้เรยีน จากขอ้มูล
ของเวบ็ไซต์ BuyThermopro ระบุว่าอุณหภูมทิีเ่หมาะสมส าหรบัหอ้งเรยีนควรอยู่ในช่วง 20 – 24 องศา
เซลเซยีส เพือ่ใหผู้เ้รยีนรูส้กึสบาย สภาพแวดลอ้มไม่รอ้นหรอืหนาวเกนิไป และสง่เสรมิสมาธใินการเรยีน 
นอกจากนี้ ความชื้นสมัพทัธ์ของอากาศควรอยู่ระหว่าง 40 – 60% ซึ่งเป็นช่วงที่เหมาะสมต่อระบบ
ทางเดนิหายใจและช่วยลดการสะสมของฝุ่ นละออง 

หากอุณหภูมสิูงเกนิไป จะท าใหผู้เ้รยีนรูส้กึรอ้น เหนื่อยง่าย และมสีมาธลิดลง ส่วนอุณหภูมติ ่า
เกินไปอาจท าให้รู้สกึหนาวและไม่สบายตวั ส่งผลกระทบต่อการเรียนรู้ได้เช่นกนั ดงันัน้การควบคุม
อุณหภูมแิละความชื้นในหอ้งเรยีนใหอ้ยู่ในช่วงทีเ่หมาะสมจงึเป็นหนึ่งในปัจจยัส าคญัของคุณภาพอากาศ
ภายในอาคาร 
2.2 PM ท่ีอนัตรายต่อมนุษย ์

ฝุ่นละอองขนาดเลก็หรอื PM (Particulate Matter) เป็นมลพษิในอากาศทีม่ผีลกระทบต่อสุขภาพ
มนุษย์อย่างชดัเจน โดยเฉพาะฝุ่ นที่มีขนาดเล็กกว่า 2.5 ไมครอน (PM2.5) ซึ่งสามารถเข้าสู่ระบบ
ทางเดนิหายใจและถงึระดบัปอดไดง้่าย ซึง่ท าใหเ้กดิการระคายเคอืงระบบทางเดนิหายใจ อาการไอ จาม 
หายใจล าบาก และในระยะยาวอาจเพิม่ความเสีย่งต่อโรคหอบหดื โรคหวัใจและหลอดเลอืด รวมถงึโรค
ปอดเรือ้รงัต่าง ๆ 

ฝุ่ น PM เกดิจากทัง้แหล่งก าเนิดธรรมชาตแิละกจิกรรมของมนุษย ์เช่น การเผาไหมเ้ชื้อเพลงิใน
ยานยนต์ การก่อสร้าง การเผาไหม้ในพื้นที่ เกษตรกรรม และควนัจากโรงงานอุตสาหกรรม โดยขนาด
ของฝุ่ นทีเ่ลก็กว่า 2.5 ไมครอน นับว่ามคีวามอนัตรายมากเพราะสามารถแพร่กระจายในอากาศได้นาน
และเดนิทางลกึเขา้สูร่่างกายไดง้า่ยกว่าเมื่อเทยีบกบัฝุ่ นขนาดใหญ่ 
2.3 แอมโมเนียท่ีอนัตรายต่อมนุษย ์

แอมโมเนีย (Ammonia: NH₃) เป็นก๊าซไม่มสีีที่มกีลิ่นฉุน สามารถพบได้ในสิง่แวดล้อมจาก
แหล่งก าเนิดหลายประเภท เช่น การหมกัปุ๋ ยอนิทรยี ์ปุ๋ ยเคม ีหรอืการปล่อยจากระบบบ าบดัน ้าเสยี ใน
ปรมิาณทีสู่ง แอมโมเนียสามารถเป็นอนัตรายต่อร่างกายมนุษยไ์ด ้โดยเฉพาะต่อ ระบบทางเดนิหายใจ 
ดวงตา และผวิหนงั หากไดร้บัในปรมิาณมากสามารถท าใหเ้กดิอาการระคายเคอืง เช่น ไอ หายใจล าบาก 
แสบตา หรอืมกีารอกัเสบของเยื่อบุทางเดนิหายใจ
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แอมโมเนียสามารถละลายน ้าในเนื้อเยื่อต่าง ๆ และท าใหเ้นื้อเยื่อเกดิการเผาไหมห้รอืตดิเชื้อได้

ง่ายกว่าเดิม ส่งผลให้ระบบทางเดินหายใจและเยื่อบุตาได้รับความเสียหาย นอกจากนี้  การได้รับ
แอมโมเนียในปรมิาณสูงอย่างเฉียบพลนัอาจท าให้เกดิสภาวะอนัตราย เช่น บวมของกล่องเสยีง ท าให้
หายใจล าบากจนถงึขัน้เป็นอนัตรายต่อชวีติ 

เนื่องจากแอมโมเนียสามารถอยู่ในบรรยากาศไดน้านและสามารถแพร่กระจายไปยงัพืน้ทีท่ีม่กีาร
ใช้งานร่วมกนั เช่น ภายในอาคารเรยีน การตรวจสอบและควบคุมปริมาณแอมโมเนียในอากาศจึงมี
ความส าคญัต่อสุขภาพของผูเ้รยีนและบุคลากรอกีดว้ย 
2.4 แกส๊ท่ีเป็นอนัตรายต่อมนุษย์ 

แก๊สที่เป็นอนัตรายต่อมนุษย์คอืแก๊สที่เมื่อสูดดมเข้าไปในปริมาณมากหรอืเป็นเวลานาน จะ
ส่ งผล เสียต่ อ ระบบทาง เดินหายใจและสุ ขภาพโดยรวม  แก๊ สอันตรายที่พบบ่ อย  ได้แก่  
คาร์บอนมอนอกไซด์ ซึ่งไม่มสีแีละไม่มกีลิ่น ท าให้ร่างกายขาดออกซิเจน ไฮโดรเจนซลัไฟด์ที่มกีลิ่น
เหมอืนไข่เน่า ท าให้ระคายเคอืงทางเดนิหายใจ รวมถงึโอโซน ซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และไนโตรเจนได
ออกไซด์ ซึ่งมกัพบในมลพษิทางอากาศและสามารถท าใหเ้กดิอาการไอ หายใจล าบาก และระคายเคอืง
ปอดได้ ดงันัน้การตรวจสอบและเฝ้าระวงัแก๊สอนัตรายในพื้นที่ปิด เช่น ห้องเรยีน จงึมคีวามส าคญัต่อ
ความปลอดภยัและสุขภาพของผูเ้รยีน 
2.5 เซนเซอร ์dht11 

เซน็เซอรว์ดัอุณหภูมแิละความชื้นแบบดจิทิลัราคาประหยดั ใชง้านง่าย เหมาะส าหรบัโปรเจกต์
อเิลก็ทรอนิกสแ์ละสมารท์โฮม เพราะใหค้่าเป็นดจิทิลัและมไีลบรารรีองรบั Arduino ท าใหส้ะดวกในการ
น าไปวดัค่าอากาศรอบตวั (0-50°C, 20-90%RH) โดยใชเ้พยีงขา Digital Pin เดยีวในการสือ่สาร.   
2.6 เซนเซอร ์PM  

อุปกรณ์ตรวจวดัฝุ่ นละอองขนาดเล็กในอากาศ เช่น PM2.5, PM10 โดยใช้หลักการต่างๆ 
เช่น การกระเจงิของแสงเลเซอร ์(Laser Scattering) ซึง่เป็นทีน่ิยมทีสุ่ด โดยดงึอากาศเขา้และยงิเลเซอร์
ผ่านอนุภาค ฝุ่ นจะสะทอ้นแสงออกมาและเซน็เซอรจ์ะวดัปรมิาณแสงเพือ่ค านวณความเขม้ขน้ เซน็เซอร์
เหล่านี้มคีวามส าคญัต่อการตรวจสอบคุณภาพอากาศ ใชไ้ดท้ัง้ภายในและภายนอกอาคาร เพือ่แจง้เตอืน
และควบคุมระบบฟอกอากาศ  
 
2.7 เซนเซอร ์MQ-135 

เซนเซอร ์MQ-135 คอื เซน็เซอรต์รวจจบัคุณภาพอากาศ (Air Quality Sensor) ทีไ่วต่อแก๊ส
อนัตรายต่อมนุษย ์เช่น แอมโมเนีย (NH3), NOx, แอลกอฮอล,์ เบนซนี, CO, และ CO2 นิยมใชใ้นงาน
เกีย่วกบัเครื่องฟอกอากาศ ระบบตรวจสอบคุณภาพอากาศ และการเตอืนภยัแก๊สพษิในอาคาร ท างาน
โดยการเปลีย่นแปลงความตา้นทานตามความเขม้ขน้ของแก๊สและใหส้ญัญาณทัง้แบบอนาลอ็กและ
ดจิทิลั. 



 
 

 
 

บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินโครงงาน 

3.1 อุปกรณ์ 
ล าดบั อปุกรณ์ จ านวน 
1 บอรด์ Arduino UNO 3 
2 สาย USB 3 
3 สายจัม๊เปอร ์ 3 
4 เซนเซอรM์Q-135 1 
5 เซนเซอร ์DHT11 1 
6 เซนเซอร ์PM2.5  1 
7 Relay 3 
8 พดัลมระบายอากาศ 2 

9 แผ่นอะครลิกิ 1 
10 น ้ายาเชื่อมอะครลิกิ 1 
11 บดักร ี 1 
12  ปืนกาว + ไสก้าว 1 
13 กระดานไมอ้ดั 1 
14 โมดลูเสยีงบซัเซอร ์ 2 
15 อะแดปเตอรฮ์บั USB 1 
16 ถ่าน AA 3 
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3.2 วิธีการด าเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ศึกษารวบรวมข้อมูล 

จัดเตรียมอุปกรณ์ 

ออกแบบโครงสรา้งและเขียนโปรแกรม 

เขียนโปรแกรมและทดสอบ 

บันทึกผล 

โมเดลจำลอง 

นำเสนอ 

เสนอโครงงานให้โครงการพัฒนาทักษะด้าน

อิเล็กทรอนิกส์และการเขียนโปรแกรม

คอมพิวเตอร์ 

ผ่าน 

ไม่ผ่าน 

ผ่าน 

ผ่าน 

Start 

Stop 
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3.3 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
ล าดบั ขัน้ตอนการด าเนินงาน ปัญหา อปุสรรค แนวทางแก้ไข 
1 ขัน้วางแผน 

1.ศกึษาและหาขอ้มลู 
2.น าเสนอหวัขอ้โครงงาน 

-ปัญหา /อุปสรรค 
สมาชกิในกลุ่มตกลงทีจ่ะท าโครงงาน
ทีแ่ตกต่างกนั 
-แนวทางแกไ้ข 
ร่วมกนัคดิถงึความยากง่ายของ
โครงงานทีจ่ะท าและตกลงกนัไดว้่าจะ
ท าโครงงานอะไรด ีจงึเกดิมาเป็น
โครงงาน 

2 ขัน้เตรยีม 
1.จดัหาวสัดุอุปกรณ์ 
2.ทดลองการท าโครงงาน 
3.ออกแบบโครงงาน 

-ปัญหา /อุปสรรค 
การท างานไม่เป็นตามทีค่าด 
-แนวทางแกไ้ข 
พยายามแกไ้ขในจุดทีผ่ดิพลาด 

3 ขัน้ด าเนินงาน 
1.เริม่ปฏบิตัแิละลงมอืท า 
2.ทดลองโปรแกรมและโคด้ทีจ่ะน ามาใชก้บั
โครงงาน 
3.จดัท ารปูเล่มโครงงาน 

-ปัญหา /อุปสรรค 
โคด้และเซนเซอรท์ างานไม่เป็นตามที่
คาด 
-แนวทางแกไ้ข 
หาวธิแีกข้อ้ผดิพลาดในสิง่เกดิ 

4 ขัน้ประเมนิผล -ปัญหา /อุปสรรค 
เซนเซอรว์ดัอุณหภูมมิปัีญหา ไม่
สามารถท างานได ้
-แนวทางแกไ้ข 
ตอ้งเปลีย่นสายทีต่่อผดิ 

 
 
 



 
 

 
 

บทท่ี 4 
ผลการด าเนินงาน 

 
จากการศกึษาและทดลองใชร้ะบบตรวจสภาพอากาศอจัฉรยิะในหอ้งเรยีน ของโรงเรยีนสมบูรณ์

ศาสน์ จงัหวดัยะลา พบว่า 
4.1 ผลการสร้างและออกแบบระบบตรวจสภาพอากาศอจัฉริยะในห้องเรียน 
             การศกึษาและเก็บข้อมูลระบบตรวจสภาพอากาศอจัฉรยิะในห้องเรยีน พบว่าเมื่อเซนเซอร์
ตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้นมคี่าสูงหรอืต ่ากว่าช่วงทีก่ าหนด ระบบจะสัง่ใหพ้ดัลมท างานอตัโนมตัเิพือ่
ช่วยปรบัสภาพอากาศภายในหอ้งเรยีน เซนเซอรต์รวจวดัฝุ่ นละออง PM2.5 จะท างานร่วมกบัพดัลม เมื่อ
ค่าฝุ่ นอยู่ในระดบัสูง พดัลมจะท างานเพื่อช่วยลดปรมิาณฝุ่ นในอากาศ นอกจากนี้ ระบบตรวจจบัควนัจะ
ท างานควบคู่กบับัซเซอร์ หากตรวจพบควนั ระบบแจ้งเตือนจะส่งสญัญาณเสยีงทนัทีเพื่อเพิ่มความ
ปลอดภัย ข้อมูลจากเซนเซอร์ทัง้หมดจะถูกส่งไปแสดงผลบนหน้าจอผ่านโปรแกรม Python ท าให้
สามารถตดิตามคุณภาพอากาศภายในหอ้งเรยีนไดอ้ย่างต่อเนื่อง 
4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพของระบบตรวจสภาพอากาศอจัฉริยะในห้องเรียน 

วนั/เดือน/
ปี 

เวลา อณุหภมิู 
(° C) 

ค่าฝุ่ น 
PM2.5 

การ
ตรวจจบั
ควนั 

 
การท างานของระบบ 

21 ธ.ค. 68 06.00 น. 24 ปกต ิ ไม่พบ ระบบท างานปกต ิ
 12.00 น. 27 สงู ไม่พบ พดัลมท างาน 
 18.00 น. 25 ปกต ิ ไม่พบ ระบบท างานปกต ิ
22 ธ.ค. 68 06.00 น. 23 ปกต ิ ไม่พบ ระบบท างานปกต ิ
 12.00 น. 26 สงู ไม่พบ พดัลมท างาน 
 18.00 น. 24 ปกต ิ พบ บซัเซอรท์ างาน 
23 ธ.ค. 68 06.00 น. 22 ปกต ิ ไม่พบ ระบบท างานปกต ิ
 12.00 น. 25 ปกต ิ ไม่พบ ระบบท างานปกต ิ
 18.00 น. 27 สงู ไม่พบ พดัลมท างาน 

 
 



 

 
 

บทท่ี 5 
สรปุผลการด าเนินงาน 

จากการศกึษาและทดลองใชร้ะบบตรวจสภาพอากาศอจัฉรยิะในหอ้งเรยีน ของโรงเรยีนสมบูรณ์
ศาสน์ จงัหวดัยะลา สามารถสรุปผลและอภปิรายไดด้งันี้ 
 
5.1 สรปุผลการด าเนินงาน 

จากการศกึษาและทดลองพฒันาโครงงานระบบตรวจสภาพอากาศอจัฉรยิะในหอ้งเรยีน พบว่า
อุปกรณ์และระบบทีพ่ฒันาขึน้สามารถท างานไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ โดยบอรด์ Arduino สามารถรบัค่า
จากเซนเซอร์ตรวจวดัคุณภาพอากาศได้อย่างถูกต้อง และส่งขอ้มูลผ่านพอร์ตอนุกรมไปยงัโปรแกรมที่
พฒันาโดยใช้ภาษา Python ซึ่งท าหน้าที่แสดงผลขอ้มูลแบบเรยีลไทม์บนหน้าจอ การแสดงผลค่าฝุ่ น
ละออง PM1.0, PM2.5 และ PM10 รวมถงึสถานะคุณภาพอากาศเป็นไปอย่างชดัเจนและต่อเนื่อง ระบบ
ท างานสอดคล้องกับเงื่อนไขและค าสัง่ที่ก าหนดไว้ ส่งผลให้โครงงานบรรลุตามวัตถุประสงค์และ
สมมตฐิานทีต่ ัง้ไว ้

 
5.2 อภิปรายผลการด าเนินงาน 

จากการด าเนินโครงงานระบบตรวจสภาพอากาศอจัฉรยิะในหอ้งเรยีน พบว่าระบบที่พฒันาขึ้น
ช่วยเพิม่ความสะดวกและความปลอดภยัในการใช้งานภายในห้องเรยีน โดยสามารถตรวจวดัคุณภาพ
อากาศ เช่น ฝุ่ นละออง ควนั อุณหภูม ิและความชื้นได้อย่างต่อเนื่อง ระบบสามารถส่งขอ้มูลจากบอรด์ 
Arduino ไปแสดงผลบนหน้าจอผ่านโปรแกรมทีพ่ฒันาโดยใชภ้าษา Python ท าใหผู้ใ้ชง้านสามารถรบัรู้
สถานะของอากาศไดแ้บบเรยีลไทม ์อกีทัง้ระบบแจ้งเตอืนยงัช่วยลดความเสีย่งต่อสุขภาพของนักเรยีน
และครูจากมลพิษทางอากาศ ซึ่งเป็นการลดการพึ่งพาการตรวจสอบด้วยมนุษย์ และช่วยสร้าง
สภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะสมต่อการเรยีนรูไ้ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 ผูท้ีส่นใจจะพฒันาโครงงานระบบตรวจสภาพอากาศอจัฉรยิะในหอ้งเรยีน ผูจ้ดัท ามขีอ้เสนอแนะ
ดงันี้ 

1. สามารถพฒันาโปรแกรมใหร้องรบัการแสดงผลขอ้มลูคุณภาพอากาศในรูปแบบกราฟหรอืบนัทกึ
ขอ้มลูยอ้นหลงั โดยใชภ้าษา Python เพือ่ช่วยในการวเิคราะหแ์นวโน้มของคุณภาพอากาศ 

2. สามารถน าระบบไปประยุกต์ใชก้บัพืน้ทีอ่ื่นๆ เช่น หอ้งปฏบิตักิาร หอ้งประชุม หรอือาคารเรยีน
ขนาดใหญ่ เพือ่เพิม่ความปลอดภยัและประสทิธภิาพในการใชง้าน 

3. ควรปรบัปรุงระบบให้มคีวามเสถียรและแม่นย ามากขึ้น เช่น การเพิม่ชนิดของเซนเซอร์หรือ
เชื่อมต่อระบบแจ้งเตอืนผ่านเครอืข่าย เพื่อให้การจดัการคุณภาพอากาศมคีวามยัง่ยนืในระยะ
ยาว 
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จดัเตรียมโค้ดและเซน็เซอร ์
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