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๒.ชื่อคณะผูจ้ดัท า 

๑. นายธนกฤต ค าตอ๋                   ช ัน้มธัยมศกึษาปีที ่๕ e-mail 
thanakritrambo2@gmail.com 
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 ครูทีป่รกึษาโครงงาน 
๑. คุณครูนายศราวุฒ ิ ทคิ ามูล สอนวชิา วทิยาการค านวณ  e-mail 

tolcomedu@gmail.com 
๒. คุณครูนายวีระพงค์ กลา้แข็ง สอนวชิา วทิยาการค านวณ  e-mail 

kruweerapong@gmail.com 

๓.บทยคดัยอ่ 
              การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพือ่ 1) 
ออกแบบและพฒันากงัหนัน ้าอจัฉรยิะเพือ่ช่วยปรบัปรุงคุณภาพน ้าโดยการเพิ่
มปรมิาณออกซเิจนละลายในน ้า 2) 
ศกึษาการท างานของระบบควบคุมอตัโนมตัทิีใ่ช้คา่คุณภาพน ้าเป็นเงือ่นไขใน
การส ั่งงานกงัหนัน ้า และ 3) 
พฒันาระบบพลงังานทดแทนจากแผงโซลาร์เซลล์เพือ่เพิม่ประสทิธภิาพและลด
การใช้พลงังานจากแหลง่ภายนอก 
กงัหนัน ้าอจัฉรยิะท างานโดยใช้ระบบสมองกลฝงัตวัควบคุมดว้ยบอร์ด GoGo 
Board รว่มกบัระบบตรวจวดัคุณภาพน ้า โดยใช้เซนเซอร์ตรวจวดัคา่ TDS 
เป็นตวัแปรในการควบคุมการเริม่–หยุดการท างานของกงัหนัน ้าแบบอตัโนมตั ิ
เมือ่คา่ทีต่รวจวดัไดเ้กนิเกณฑ์ทีก่ าหนด 
ระบบจะส ั่งใหก้งัหนัน ้าเริม่หมุนเพือ่เพิม่การไหลเวียนและออกซเิจนในน ้า 
พรอ้มท ัง้ควบคุมทศิทางการเคลือ่นทีข่องกงัหนัใหห้มนุเป็นวงกลมตามคา่รศัมี
ทีก่ าหนด เพือ่ใหก้ารกระจายออกซเิจนในน ้าเป็นไปอยา่งท ั่วถงึและสม ่าเสมอ 
นอกจากน้ี 
ยงัมีระบบตรวจสอบอุณหภูมขิองมอเตอร์เพือ่ป้องกนัความรอ้นสะสมเกนิคา่ทีเ่
หมาะสม 
และระบบใช้พลงังานจากแผงโซลาร์เซลล์ในการจา่ยไฟใหก้บัอุปกรณ์ท ัง้หมด 
ผลการวจิยัพบวา่ 1) 
กงัหนัน ้าสามารถท างานไดต้ามเงือ่นไขทีก่ าหนดและตอบสนองตอ่คา่คณุภาพ
น ้าไดอ้ยา่งเหมาะสม 2) 
ระบบควบคุมอตัโนมตัสิามารถช่วยลดการท างานทีไ่มจ่ าเป็นของกงัหนัน ้า และ 
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3) 
การใช้พลงังานแสงอาทติย์สามารถสนบัสนุนการท างานของระบบไดอ้ยา่งมีปร
ะสทิธภิาพ 
ผลการศกึษาน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่กงัหนัน ้าอจัฉรยิะสามารถน าไปประยกุต์ใช้ในก
ารปรบัปรุงคุณภาพน ้าและการจดัการทรพัยากรน ้าไดอ้ยา่งเหมาะสมและย ั่งยนื 
๔.ค าส าคญั  

๑. กงัหนัน ้าอจัฉรยิะ (Smart Water Turbine) 
๒. เพิม่ปรมิาณออกซเิจนเขา้สูน่ ้า (Increase the amount of oxygen 

in the water) 
๓. ปรบัปรุงคุณภาพน ้า (Improve water quality) 

 
 
๕.บทน าของโครงงาน 
            
ปญัหาน ้าเสียเป็นหน่ึงในประเด็นดา้นสิง่แวดลอ้มทีส่ง่ผลกระทบตอ่คุณภาพชีวิ
ตของประชาชนและความสมดุลของระบบนิเวศ 
โดยเฉพาะในพืน้ทีจ่งัหวดัเชียงใหมท่ีม่ที ัง้ชุมชนหนาแน่น แหลง่ทอ่งเทีย่ว 
และสถานประกอบการขนาดเล็กจ านวนมาก 
การจดัการคุณภาพน ้าในบอ่พกัน ้าเสยีหรือบอ่บ าบดัจงึมีความส าคญัอยา่งยิง่ 
แมว้า่จะมีการน าเทคโนโลยีและวธิกีารบ าบดัหลากหลายรูปแบบมาใช้ 
แตย่งัพบขอ้จ ากดัดา้นประสทิธภิาพ ความตอ่เน่ืองของกระบวนการบ าบดั 
รวมถงึความเหมาะสมกบัสภาพพืน้ทีจ่รงิ 
โครงงานฉบบัน้ีจดัท าขึน้เพือ่พฒันา “กงัหนับ าบดัน ้าตน้แบบแบบอปัเกรด” 
ทีส่ามารถเพิม่ออกซเิจนลงในน ้าไดอ้ยา่งมีประสทิธภิาพมากขึน้ 
พรอ้มท ัง้รองรบัการใช้งานรว่มกบัจุลนิทรีย์ชีวภาพเพือ่เสรมิการยอ่ยสลายของเ
สียในบอ่อยา่งเป็นระบบ 
การออกแบบใหเ้คลือ่นทีต่ามรศัมีทีก่ าหนดและมีการตรวจวดัออกซเิจนแบบเรี
ยลไทม์ช่วยใหก้ารบ าบดัมีความตอ่เน่ืองและเหมาะสมกบัลกัษณะของบอ่น ้าใน
พื้นทีเ่ชียงใหมม่ากยิง่ขึน้ 
           
ผูจ้ดัท าหวงัวา่โครงงานน้ีจะเป็นสว่นหน่ึงในการน าเสนอแนวทางใหมใ่นการ
บ าบดัน ้าเสยีระดบัชุมชน 
และสามารถประยุกต์ใช้เพือ่เสรมิสรา้งคุณภาพสิง่แวดลอ้มทีย่ ั่งยนืตอ่ไป 
 
๖. วตัถุประสงคข์องโครงงาน 

๑. 
เพือ่สรา้งกงัหนัน ้าอจัฉรยิะส าหรบัช่วยเพิม่การไหลเวียนและปรบัปรุงคุ
ณภาพน ้า 



 
 

๒. 
เพือ่ศกึษาประสทิธภิาพการท างานของกงัหนัน ้าอจัฉรยิะในการวดัและติ
ดตามคุณภาพน ้า 

 
๗. ขอบเขตการวจิยั 
        .๑.ขอบเขตดา้นเน้ือหา  
                โครงงานน้ีมุง่เน้นการศกึษาและพฒันาโมเดลกงัหนัน ้าอจัฉรยิะ 
โดยศกึษาหลกัการท างานของกงัหนัน ้า ระบบควบคุมอตัโนมตั ิ
การวดัคุณภาพน ้า และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีรว่มกบัสิง่แวดลอ้ม 
ในพืน้ทีท่ดลองภายในจงัหวดัเชียงใหม ่
         ๒.ขอบเขตดา้นพื้นที ่ 
                พืน้ทีท่ีใ่ช้ในการศกึษาและทดสอบการท างานของโครงงาน 
ภายในโรงเรียนอมกอ๋ยวทิยาคม อ าเภออมกอ๋ย จงัหวดัเชียงใหม ่
          ๓.ขอบเขตดา้นทรพัยากรและงบประมาณ  
                 โครงงานน้ีด าเนินการภายใตท้รพัยากรและงบประมาณทีจ่ ากดั 
โดยใช้วสัดุอุปกรณ์ส าหรบัสรา้งโมเดลกงัหนัน ้าอจัฉรยิะ 
ระบบควบคุมอตัโนมตั ิและเซ็นเซอร์วดัคณุภาพน ้า ตามงบประมาณทีก่ าหนด 
ท ัง้น้ีไมค่รอบคลุมการผลติหรือการตดิต ัง้ในระดบัอุตสาหกรรมหรือเชิงพาณิช
ย ์
 

 

 ๔.ขอบเขตตวัแปร 

          ตวัแปรตน้     คือ กงัหนัน ้าอจัฉรยิะตน้แบบ ทีพ่ฒันาขึน้ 
ซึง่ประกอบดว้ยระบบควบคุมอตัโนมตั ิระบบตรวจวดัคุณภาพน ้า 
และระบบพลงังานจากแผงโซลาร์เซลล์ 

          ตวัแปรตาม    คือ การเปลีย่นแปลงของคุณภาพน ้า 
จากการท างานของกงัหนัน ้าอจัฉรยิะ ไดแ้ก่ คา่คุณภาพน ้าทีต่รวจวดัได ้(เชน่ 
คา่ TDS หรือคา่ออกซเิจนละลายในน ้า), 
ประสทิธภิาพการเพิม่การไหลเวียนและออกซเิจนในน ้าความสามารถของระบ
บใน, การท างานตามเงือ่นไขทีก่ าหนดโดยอตัโนมตั ิ

          ตวัแปรควบคุม    คือ ปจัจยัทีก่ าหนดใหค้งทีต่ลอดการด าเนินโครงงาน 
ไดแ้กป่รมิาณน ้าและภาชนะหรือแหลง่น ้าทีใ่ช้ในการทดลอง,ต าแหน่งการตดิต ั้
งกงัหนัน ้า,คา่รศัมีและความเร็วรอบการหมุนของกงัหนัน ้า,สภาพแวดลอ้มโดย



 
 

รอบ เช่น อุณหภูมอิากาศและแสงแดดทีไ่ดร้บัจากแผงโซลาร์เซลล์                               
๘. การทบทวนวรรณกรรม 

              ในการจดัท าโครงงาน “นวตักรรมกงัหนัน ้าอจัฉรยิะพลงังานสะอาด 
เพือ่ฟ้ืนฟคูุณภาพน ้าในบอ่” คณะผูจ้ดัท าไดศ้กึษาคน้ควา้วรรณกรรม งานวจิยั 
และเอกสารทางวชิาการทีเ่กีย่วขอ้ง 
เพือ่ใช้เป็นแนวทางในการออกแบบและพฒันาระบบใหม้ีประสทิธภิาพ 
โดยสามารถจ าแนกประเด็นส าคญัออกเป็นสว่นตา่ง ๆ ดงัน้ี                                                                                                                    
๑. เทคโนโลยีระบบสมองกลฝงัตวัในการควบคุมอตัโนมตัิ 
ระบบสมองกลฝงัตวั (Embedded System) 
เป็นเทคโนโลยีแกนหลกัในการควบคุมอุปกรณ์อตัโนมตัใิหท้ างานไดอ้ยา่งมีป
ระสทิธภิาพ ชาญชยั ศรีสุวรรณ (2564) 
ไดศ้กึษาการประยกุต์ใช้บอร์ดควบคุมในการส ั่งการอุปกรณ์ไฟฟ้า 
พบวา่สามารถประมวลผลและตอบสนองตอ่ขอ้มูลจากเซนเซอร์ไดแ้บบเรียลไท
ม์ (Real-time) สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ พรชยั อนิทรสขุ และคณะ (2565) 
ทีร่ะบุวา่การใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์รว่มกบัเซนเซอร์ตรวจวดัคา่ทางกายภาพ 
ช่วยลดความผดิพลาดจากกระบวนการทีค่วบคุมดว้ยมนุษย์ (Human Error) 
และเพิม่ความเสถยีรใหก้บัระบบ 
แนวคดิดงักลา่วจงึถกูน ามาประยุกต์ใช้ในการใช้ GoGo Board 
เพือ่เป็นศนูยก์ลางการควบคุมการท างานของกงัหนัน ้าอจัฉรยิะ                                                                                                                                       
๒. หลกัการปรบัปรุงคุณภาพน ้าดว้ยการเพิม่ออกซเิจนละลายในน ้า 
การเพิม่ปรมิาณออกซเิจนเป็นปจัจยัพืน้ฐานส าคญัในการรกัษาสมดุลของระบ
บนิเวศทางน ้า สภุาวดี รตันกุล (2563) 
พบวา่การเพิม่การไหลเวียนของมวลน ้าและการเตมิอากาศ (Aeration) 
ช่วยเพิม่คา่ออกซเิจนละลายในน ้า (Dissolved Oxygen: DO) 
และลดปญัหาน ้าเน่าเสยีไดอ้ยา่งมีนยัส าคญั นอกจากน้ี สมชาย บุญช่วย 
(2564) 
อธบิายวา่การใชก้งัหนัน ้าช่วยใหเ้กดิการถา่ยเทมวลสารระหวา่งอากาศและน ้าไ
ดด้ยีิง่ขึน้ 
สง่ผลใหคุ้ณภาพน ้าอยูใ่นเกณฑ์ทีเ่หมาะสมตอ่การด ารงชีวติของสิง่มีชีวติในน ้า 
หลกัการน้ีจงึเป็นกลไกหลกัในการออกแบบระบบบ าบดัน ้าของโครงงาน 

๓. การประเมนิคุณภาพน ้าดว้ยเทคโนโลยเีซนเซอร์ 
การตรวจวดัคุณภาพน ้าดว้ยเซนเซอร์ช่วยใหก้ารประเมนิสภาพน ้ามีความตอ่เ
น่ืองและแมน่ย าสูง ภทัรพล นาคะนิตย์ (2565) 
ไดศ้กึษาการใช้เซนเซอร์วดัคา่สารละลายรวมในน ้า (Total Dissolved 
Solids: TDS) เพือ่ประเมนิความเขม้ขน้ของสิง่เจือปนและแรธ่าต ุ
ซึง่ใช้เป็นดชันีช้ีวดัเบ้ืองตน้ในการวเิคราะห์ความเปลีย่นแปลงของสภาพน ้า 
ขณะที ่กติตชิยั วงศ์สกุล (2566) 



 
 

เสนอวา่การน าขอ้มูลจากเซนเซอร์มาก าหนดเป็นเงือ่นไข (Logic Control) 
ช่วยใหร้ะบบอตัโนมตัทิ างานไดส้อดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มจรงิ 
โครงงานน้ีจงึน าคา่ความเปลีย่นแปลงของสารละลายในน ้ามาใช้เป็นตวัแปรใน
การตดัสนิใจเดนิเครือ่งกงัหนัน ้าอยา่งเหมาะสม 

๔. การบูรณาการพลงังานทดแทนเพือ่ความย ั่งยนื 
เพือ่ใหส้อดคลอ้งกบัแนวคดิการพฒันาทีย่ ั่งยืน ธนากร จนัทร์เพ็ญ (2562) 
ระบุวา่พลงังานแสงอาทติย์จากแผงโซลาร์เซลล์เป็นแหลง่พลงังานทีเ่หมาะสม
ส าหรบัอุปกรณ์ไฟฟ้าในพืน้ทีก่ลางแจง้ 
เน่ืองจากสามารถผลติกระแสไฟฟ้าไดโ้ดยตรงจากแสงอาทติย์ อีกท ัง้ อารีย ์
สุขสมบูรณ์ (2564) 
ยงัเสนอวา่การผสานพลงังานสะอาดเขา้กบัระบบควบคุมอตัโนมตั ิ
ช่วยลดภาระดา้นคา่ไฟฟ้าและลดการพึง่พาแหลง่พลงังานภายนอก 
คณะผูจ้ดัท าจงึเลือกใช้พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นแหลง่พลงังานหลกั 
เพือ่ใหก้งัหนัน ้าอจัฉรยิะท างานไดอ้ยา่งตอ่เน่ืองและเป็นมติรตอ่สิง่แวดลอ้ม 

 
๙.วธิดี าเนินการวจิยั 
๑. วสัด ุอุปกรณ์ และเครือ่งมือทีใ่ช้ในการวิจยั 
         ๑.๑ สว่นฮาร์ดแวร์ ๑) บอร์ดสมองกลฝงัตวั GoGo Board 
ส าหรบัควบคุมการท างานของระบบ ๒) เซนเซอร์ตรวจวดัคา่คุณภาพน ้า 
(TDS Sensor) ๓) มอเตอร์ไฟฟ้า 
ส าหรบัขบัเคลือ่นการหมนุของกงัหนัน ้า ๔) เซอร์โวมอเตอร์ 
ส าหรบัควบคุมทศิทางการเคลือ่นทีข่องกงัหนัน ้าใหห้มนุเป็นวงกลมตามรศั
มีทีก่ าหนด ๕) เซนเซอร์วดัอุณหภูมมิอเตอร์ 
ส าหรบัป้องกนัความรอ้นสะสมเกนิคา่ทีเ่หมาะสม ๖) แผงโซลาร์เซลล์ 
ส าหรบัผลติพลงังานไฟฟ้าใหก้บัระบบ ๗) 
แบตเตอรีแ่ละวงจรจดัการพลงังาน ส าหรบัเก็บและจา่ยพลงังานไฟฟ้า ๘) 
โครงสรา้งกงัหนัน ้าและอุปกรณ์ยดึตดิตา่ง ๆ 
         ๑.๒ สว่นซอฟต์แวร์ ๑) โปรแกรม GoGo Code 
ใช้ส าหรบัเขียนโปรแกรมควบคุมการท างานของระบบในรูปแบบ Block-
based ๒) โปรแกรมเชื่อมตอ่ GoGo Board 
ส าหรบัสง่และรบัขอ้มูลจากเซนเซอร์ 
๓) โปรแกรมแสดงผลขอ้มูลคา่คุณภาพน ้าและสถานการณ์ท างานของระบบ 
๒. ข ัน้ตอนการด าเนินงาน 
          ๒.๑ คณะผูจ้ดัท าไดอ้อกแบบหลกัการท างานของกงัหนัน ้าอจัฉรยิะ 
ใหส้ามารถท างานแบบอตัโนมตั ิ
โดยใช้คา่คุณภาพน ้าเป็นเงือ่นไขในการควบคุมการท างานของกงัหนัน ้า 
รวมถงึการก าหนดทศิทางการเคลือ่นทีข่องกงัหนัน ้าใหห้มนุเป็นวงกลมตาม



 
 

คา่รศัมทีีต่ ัง้ไวแ้ละออกแบบโครงสรา้งทางกายภาพของกงัหนัน ้าใหส้ามารถ
ลอยน ้าไดอ้ยา่งม ั่นคงและตดิต ัง้อุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ในสว่นทีป่ลอดภยัจา
กน ้า ดงัรูป 
 
 
 
 
 
 
 
 
         
 
 ภาพที ่๑  
ออกแบบโครงสรา้งทางกายภาพของกงัหนัน ้าใหส้ามารถลอยน ้าไดอ้ยา่งม ั่น
คงและตดิต ัง้    
                      อุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ในสว่นทีป่ลอดภยัจากน ้า               



 
 

                       ภาพที ่๒ 
ก าหนดการท างานของระบบการท างานของกงัหนัน ้าอจัฉรยิะ 

 
          ๒.๒ การเขียนโปรแกรมควบคุมดว้ย GoGo Code 
ด าเนินการเขียนโปรแกรมควบคุมระบบโดยใช้ GoGo Code ดงัน้ี ๑) 
ก าหนดเงือ่นไขการท างาน 
เมือ่เซนเซอร์ตรวจวดัคา่คุณภาพน ้าไดเ้กนิเกณฑ์ทีก่ าหนด 
ระบบจะส ั่งใหก้งัหนัน ้าเริม่ท างาน ๒) 
ก าหนดรอบการท างานของกงัหนัน ้าใหห้มนุตามจ านวนรอบทีต่ ัง้ไว ้
หรือหยุดท างานเมือ่อุณหภูมมิอเตอร์สูงเกนิคา่ทีป่ลอดภยั ๓) 
ควบคุมเซอร์โวมอเตอร์ใหก้ าหนดทศิทางการเคลือ่นทีข่องกงัหนัน ้าเป็นวงก
ลมตามรศัมีทีก่ าหนด ๔) 
ต ัง้คา่การแจง้เตือนสถานะการท างานและคา่คุณภาพน ้าเป็นช่วง ๆ ดงัรูป 



 
 

 
                           ภาพที ่๓ การเขยีนโปรแกรมควบคุมดว้ย GoGo 
Code 

๓. การทดสอบประสทิธภิาพ 
       ๓.๑ 

ทดสอบประสทิธภิาพการท างานของนวตักรรมกงัหนัน ้าอจัฉรยิะพลงังานสะอา
ด 

เพือ่ฟ้ืนฟคูุณภาพน ้าในบอ่ ในการท างานตา่งๆ 
                  ๓.๒ 

ทดสอบและประเมนิประสทิธภิาพระบบตรวจวดัและตดิตามคุณภาพน ้า    
๑๐.ผลการวจิยั 
               ๔.๑ 
ผลการทดสอบประสทิธภิาพการท างานของนวตักรรมกงัหนัน ้าอจัฉรยิะพลงังา
นสะอาด    

รายก
ารทด
สอบ    

เกณฑ์การพจิารณ
า 

ผลการทดสอบ ระดบัป
ระสทิธิ
ภาพ 

๑. 
ระบบ
พลงัง
าน 

การรบัและกกัเก็บ
พลงังานจากแผงโ
ซลาร์เซลล์ 

สามารถผลติไฟฟ้าและจา่ยกระแสไ
ฟใหร้ะบบท างานไดอ้ยา่งตอ่เน่ืองใ
นสภาวะทีม่ีแสงแดด 

ดีมาก 

๒. 
ระบบ
ขบัเค
ลือ่น 

การหมนุของใบพ ั
ดกงัหนัน ้าและกา
รตีน ้า 

มอเตอร์มีแรงบดิเพยีงพอในการขบั
เคลือ่นใบพดั 
ท าใหเ้กดิการกระจายตวัของละออง
น ้า 

ด ี



 
 

๓. 
การเ
ตมิอา
กาศ 

การสรา้งการไหลเ
วียนของมวลน ้า 

พบการเกดิฟองอากาศและการไหลเ
วียนของน ้ารอบตวัเครือ่งเป็นรศัมกี
วา้ง 

ดีมาก 

๔. 
ระบบ
ควบคุ
ม 

การท างานตามเงื่
อนไข (Logic 
Control) 

กงัหนัน ้าสามารถเริม่และหยุดท างา
นอตัโนมตัติามคา่ทีเ่ซนเซอร์ตรวจว ั
ดได ้

ดีมาก 

                    ตารางที ่๑: 
การประเมนิประสทิธภิาพดา้นการท างานเชิงกลและพลงังาน 
 
 
 
 
             ๔.๒ 
ผลการทดสอบและประเมนิประสทิธภิาพระบบตรวจวดัและตดิตามคุณภาพน ้า 
ดงัตาราง 
ตวัช้ีวดัคุ
ณภาพน ้า 

คา่ทีว่ดัไดจ้ากเครือ่
งมือมาตรฐาน 

คา่ทีว่ดัไดจ้ากร
ะบบอจัฉรยิะ 

สว่นตา่ง 
(ความคลา
ดเคลือ่น) 

ผลการปร
ะเมนิ 

๑. 
คา่สารละล
ายรวม 
(TDS) 

๕๐-๓๐๐ ppm ๔๕-๕๐๐ ppm -๕ - (-
๒๐๐) 
ppm 

มีความแ
มน่ย าสูง 

๓. 
การสง่ขอ้
มูล  

การเชื่อมตอ่เสถยีร สง่ขอ้มูลทกุ ๕ 
วนิาท ี

๐% 
(ไมม่ีขอ้มูล
สูญหาย) 

ดีมาก 

๔. 
การแสดง
ผล 

ขอ้มูลบนหน้าจอ ตรงตามคา่จรงิ เรียลไทม์ 
(Real-
time) 

ดีมาก 

              ตารางที ่๒: การเปรียบเทยีบคา่ความแมน่ย าและการแสดงผลขอ้มูล 
(Monitoring) 
 
๑๑.สรุป และอภปิรายผลการวจิยั 
               ๑.๑ 
ประสทิธภิาพของระบบกงัหนัน ้าอจัฉรยิะในการฟ้ืนฟูคณุภาพน ้า 
ผลการทดลองพบวา่ 
กงัหนัน ้าอจัฉรยิะสามารถปรบัปรุงคณุภาพน ้าไดต้ามเงือ่นไขทีก่ าหนดอยา่งมี



 
 

นยัส าคญั โดยเฉพาะการเพิม่คา่ออกซเิจนละลายในน ้า (DO) 
ผา่นกระบวนการเตมิอากาศอตัโนมตัเิมือ่ตรวจพบคา่ดชันีช้ีวดัคุณภาพน ้าต ่าก
วา่เกณฑ ์ผลการวจิยัน้ีสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ สุภาวดี รตันกุล (๒๕๖๓) 
ทีร่ะบุวา่การไหลเวียนของมวลน ้าและการเตมิอากาศ (Aeration) 
เป็นปจัจยัหลกัทีช่่วยลดปญัหาน ้าเน่าเสียไดอ้ยา่งมีประสทิธภิาพ นอกจากน้ี 
การทีร่ะบบสามารถวเิคราะห์สภาวะน ้าไดแ้มน่ย ายงัสนบัสนุนแนวคดิของ 
สมชาย บุญช่วย (๒๕๖๔) 
ทีเ่สนอวา่การสมัผสัระหวา่งอากาศและผวิหน้าน ้าดว้ยกงัหนัน ้าจะช่วยปรบัสภา
พแวดลอ้มทางน ้าใหเ้หมาะสมตอ่สิง่มีชีวติ อยา่งไรก็ตาม 
ในช่วงตน้ของการทดลองพบวา่การกระจายตวัของอากาศอาจไมค่รอบคลุมพื้
นทีข่อบบอ่ 
ซึง่ไดร้บัการแกไ้ขโดยการปรบัมุมใบพดัเพือ่ใหม้วลน ้าเกดิการเคลือ่นทีใ่นวงก
วา้งมากขึน้ 

               ๑.๒ 
ประสทิธภิาพของระบบควบคุมอตัโนมตัแิละการตรวจวดัดว้ยเซนเซอร์ 
ในสว่นของการควบคุมอตัโนมตั ิ
พบวา่ระบบสามารถเชื่อมโยงคา่จากเซนเซอร์ TDS และอุณหภูม ิ
เพือ่ส ั่งการกงัหนัน ้าไดอ้ยา่งแมน่ย า โดยมกีารตอบสนองแบบทนัทว่งที 
(Real-time Response) ซึง่สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ ภทัรพล นาคะนิตย์ 
(๒๕๖๕) 
ทีพ่บวา่การใช้เซนเซอร์ตรวจวดัคา่สารละลายในน ้าสามารถใช้เป็นตวัแปรควบ
คุมระบบบ าบดัน ้าไดอ้ยา่งมีประสทิธภิาพ 
แตกตา่งจากการใช้แรงงานมนุษยท์ีอ่าจมีความลา่ช้าในการตดัสนิใจ 
นอกจากน้ี 
การทีร่ะบบสามารถควบคุมการเคลือ่นทีข่องกงัหนัน ้าใหห้มนุเป็นวงกลมตามร ั
ศมีทีก่ าหนด ยงัสอดคลอ้งกบัขอ้เสนอแนะของ กติตชิยั วงศ์สกุล (๒๕๖๖) 
ทีว่า่การน าระบบสมองกลฝงัตวัมาช่วยจดัล าดบัการท างานสอดคลอ้งกบัสภาพ
แวดลอ้มจรงิ 
จะช่วยลดการท างานซ า้ซอ้นและเพิม่พืน้ทีก่ารบ าบดัน ้าไดค้รอบคลุมกวา่กงัหนั
น ้าแบบตดิต ัง้อยูก่บัที ่

๑.๓ ประสทิธภิาพการบรหิารจดัการพลงังานสะอาดเพือ่ความย ั่งยนื 
ผลการศกึษาดา้นพลงังานพบวา่ 
ระบบสามารถพึง่พาพลงังานจากแผงโซลาร์เซลล์ไดเ้ต็มรูปแบบในช่วงทีมี่ควา
มเขม้แสงเหมาะสม ซึง่สนบัสนุนแนวคดิของ ธนากร จนัทร์เพ็ญ (๒๕๖๒) 
เกีย่วกบัการใช้พลงังานทดแทนในอุปกรณ์สิง่แวดลอ้มกลางแจ้ง 
และยงัสอดคลอ้งกบังานวจิยัของ อารีย์ สุขสมบูรณ์ (๒๕๖๔) 



 
 

ทีร่ะบุวา่การผสานพลงังานแสงอาทติย์เขา้กบัเทคโนโลยีอตัโนมตัเิป็นการสนบั
สนุนแนวคดิการพฒันาทีย่ ั่งยนื (Sustainable Development) 
เน่ืองจากลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าจากแหลง่ภายนอกและลดคา่ใช้จา่ยในการบ า
รุงรกัษาในระยะยาว ท ัง้น้ี 
แมจ้ะมีขอ้จ ากดัในช่วงสภาวะอากาศปิดหรือเวลากลางคืน 
แตร่ะบบส ารองพลงังานทีพ่ฒันาขึน้สามารถประคองการท างานของเซนเซอร์ติ
ดตามคุณภาพน ้าไดต้อ่เน่ือง ท าใหก้ารเฝ้าระวงัคุณภาพน ้าไมข่าดตอน 

 
๑๒.ขอ้เสนอแนะ 
               จากผลการด าเนินโครงงานกงัหนัน ้าอจัฉรยิะ 
พบวา่ยงัสามารถพฒันาระบบตรวจวดัคุณภาพน ้าใหม้ีความแมน่ย าและตรงตา
มวตัถุประสงค์มากยิง่ขึน้ โดยในอนาคตควรพจิารณาน า 
เซนเซอร์วดัคา่ออกซเิจนในน ้า (DO Sensor) มาใช้แทนระบบตรวจวดัคา่ 
TDS เน่ืองจากคา่ DO เป็นตวัช้ีวดัปรมิาณออกซเิจนในน ้าโดยตรง 
ซึง่สอดคลอ้งกบัหลกัการท างานของกงัหนัน ้าทีมุ่ง่เน้นการเพิม่ออกซเิจนใหก้บั
แหลง่น ้า 
การปรบัปรุงดงักลา่วจะช่วยเพิม่ความถูกตอ้งและความน่าเชื่อถือของขอ้มูลทีไ่
ดจ้ากระบบ 
รวมถงึสามารถน าขอ้มูลไปใช้ในการควบคุมการท างานของกงัหนัน ้าใหม้ีประ
สทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 
อีกท ัง้ยงัเป็นการยกระดบัโครงงานใหม้คีวามเหมาะสมตอ่การประยกุต์ใช้งานจ
รงิในดา้นการจดัการคุณภาพน ้าและการอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้มอยา่งย ั่งยนื 
๑๓.เอกสารอา้งองิ 
กติตชิยั วงศ์สกุล. (๒๕๖๖). 
การพฒันาระบบควบคุมอตัโนมตัดิว้ยขอ้มูลสภาพแวดลอ้มแบบเรียลไทม.์                                        
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