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บทคัดย่อ 

   การจัดท าโครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) ออกแบบและสร้างโรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะท่ี
สามารถควบคุมสภาวะการเจริญเติบโตโดยอัตโนมัติ 2) ประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และระบบประมวลผล
ภาพ (Computer Vision) ในการวิเคราะห์ระยะการเก็บเกี ่ยวที่เหมาะสม และ 3) พัฒนาต้นแบบเกษตร
อัจฉริยะที่พึ่งพาตนเองด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อตอบโจทย์ผู้พักอาศัยในพื้นที่จ ากัดและเกษตรกรยุคใหม่
ระบบถูกพัฒนาขึ้นโดยใช้บอร์ดสมองกลฝังตัวท างานร่วมกับกล้องอัจฉริยะ (HuskyLens)  บริหารจัดการตาม
ระยะการเติบโตแบบ 3 ขั้นตอน คือ ระยะกระตุ้นการงอก (วันที่ 1-3) ระบบมอเตอร์จะเลื่อนถาดซ้อนทับกัน
เพื่อจ าลองแรงกดช่วยให้รากไม่ลอยและเพิ่มอัตราการงอก ระยะเจริญเติบโต (วันท่ี 4-6) ระบบส่ังแยกถาดและ
ควบคุมการรดน ้าอัตโนมัติผ่านการตรวจวัดความช้ืน และ ระยะเพิ่มคุณภาพผลผลิต (วันท่ี 7) ระบบจะเปิดแสง
ไฟ LED สีม่วง เพื่อกระตุ้นการสังเคราะห์แสงและเพิ่มสารอาหาร โดย AI จะวิเคราะห์ภาพเพื่อยืนยันความ
พร้อมในการเก็บเกี่ยวผลการด าเนินงานพบว่า  

1) ระบบสามารถท างานได้อย่างแม่นย าตามเงื่อนไขที่ก าหนด โดยให้ผลผลิตเฉลี่ยต่อถาดสูงถึง 0.80 
กิโลกรัม ซึ่งสูงกว่าการปลูกแบบด้ังเดิมท่ีให้ผลผลิตเฉล่ีย 0.60 กิโลกรัม (เพิ่มข้ึนร้อยละ 33.33)  

2)  ความพึงพอใจของผู้ใช้งานพบว่าอยู่ในระดับมาก (𝑥̅= 4.46) เนื่องจากสามารถลดภาระในการ
ดูแลรักษาและบริหารจัดการพลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพด้วยระบบโซลาร์เซลล์ ส่งผลให้การเพาะปลูกพืช
ในเมืองเป็นไปได้อย่างยั่งยืน 
 
 
 
ค าส าคัญ: โรงเรือนอัจฉริยะ, ต้นอ่อนทานตะวัน, ปัญญาประดิษฐ์, พลังงานแสงอาทิตย์, สมองกลฝังตัว 
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บทท่ี 1 

บทน า 
 

1. ที่มาและความส าคัญ 

สภาพสังคมเมืองในปัจจุบันท าให้ผู้คนประสบปัญหาสุขภาพจากมลพิษต่างๆ ทั้งสิ่งแวดล้อม การ
บริโภคผัก ผลไม้ที่มีสารพิษ และมีปริมาณไม่เพียงพอต่อความต้องการ เนื่องจากต้องใช้ชีวิตเร่งรีบจนไม่
สามารถหาอาหารปลอดภัยมาบริโภค นอกจากนี้สถานท่ีอยู่อาศัยคับแคบ กิจวัตรประจ าวันและการเดินทาง
ท่ีเร่งรีบ จึงท าให้ไม่สามารถปลูกผักไว้รับประทานอาหารเองได้   

ไมโครกรีน (Microgreens) เป็นผลผลิตที่เกิดจากการน าเมล็ดผักมาเพาะให้งอกและเจริญเตบิโต 
หลังจากงอกออกมาจากเมล็ดแล้วอายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 7-14 วนัหลังเพาะ มีคุณค่าทางอาหารสูง เป็น
แหล่งของวิตามินและแร่ธาตุเมื่อเปรียบเทียบกับผักชนิดเดียวกันท่ีมีการเจริญเติบโตเต็มท่ี 3-9  เท่า ดังนั้น
ผักไมโครกรีนจึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกในการบริโภคผักที่ปลอดภัยและเป็นประโยชน์ต่อร่างกายของคนใน
สังคมเมืองที่มีข้อจ ากัดในเรื ่องของสถานท่ี และเวลาที่จ ากัด ผักไมโครกรีนสามารถปลูกเองได้ง่าย และ
เจริญเติบโตได้ดีในทุกสถานที่ แต่ต้องมีสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมจึงจะท าให้ได้ผักที่มีคุณภาพ การเพาะ 
ไมโครกรีนแบบท่ัวไปต้องน าเมล็ดแช่น ้าก่อน 12 ช่ัวโมง จากนั้นน ามาโรยในถาดเพาะท่ีเตรียมไว้กลบดินทับ
บาง ๆ เก็บไว้ที่มืดเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จะท าให้ต้นอ่อนโตเร็วขึ้น จากนั้นน ามาไว้ในพื้นที่แสงแดดอ่อน 
อากาศถ่ายเท เพื่อป้องกันไม่ให้มีความชื้น อับมากเกินไป และไม่เกิดเชื้อราในดิน จนท าให้พืชเป็นโรครา 
และมีจุดด่างด า อุณหภูมิท่ีเหมาะสมกับการเพาะผักไมโครกรีนคือ ต ่ากว่า 30 องศาเซลเซียส มิเช่นนั้นเมล็ด
จะไม่สามารถดูดน ้าได้ ท าให้การเจริญเติบโตช้าหรือหยุดชะงัก อาจจะท าให้ขาดแคลเซียม ท าให้เกิดโรค
ปลายใบไหม้ (Tip burn) ได้ ดังนั้นจ าเป็นต้องคอยดูแลปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของผัก ให้เหมาะสม
อยู่ตลอดเวลา เพื่อให้ได้ผักที่สะอาด มีคุณค่าท างโภชนาการสูง ล าต้นอวบ และกรอบอร่อย นอกจากนี้ยัง
พบว่าไดโอดเปล่งแสงสีน ้าเงินและสีแดงสามารถช่วยให้ผักเจริญเติบโตได้ในกรณีท่ีไม่มีแสงอาทิตย์โดยแสงสี
น ้าเง ินมีความยาวคลื ่น 430-460 นาโนเมตร และแสงสีแดงมีความยาวคลื ่น 630-660 นาโนเมตร  
ในอัตราส่วนแสงสีน ้างินต่อแสงสีแดงเป็น 1:3 ซึ่งเป็นย่านความยาวคลื่นที่ช่วยให้พืชในช่วงระยะผักงอกมี
การเจริญเติบโตได้เร็วขึ้น ได้  

ต้นอ่อนทานตะวัน ก็เป็นไมโครกรีนอีกชนิดหนึ่งที ่คนนิยมบริโภค และสามารถน ามาประกอบ
อาหารได้หลากหลาย แต่เนื่องจากในการเพาะต้นอ่อนทานตะวัน มีขั้นตอนและรายละเอียดในการดูแล
ค่อนข้างมาก เช่น การงอกของเมล็ดท่ีต้องมีเทคนิควิธีในการเพิ่มปริมาณการงอก และป้องกันรากลอย โดย
การใช้การทับถาด และไม่ให้แสงเพื่อกระตุ้นการงอก การรดน ้าให้มีปริมาณพอดี ไม่ท าให้ดินช้ืนเกินไปเพื่อ
ป้องกันรากเน่า การควบคุมให้ต้นอ่อนทานตะวันได้รับแสงอย่างเพียงพอในช่วง 2 วันสุดท้ายก่อนเก็บเกี่ยว 
เพื่อให้ใบต้นอ่อนมีสีเขียว สวยงาม ซึ่งกระบวนการเหล่านี้หากใช้ระบบอัตโนมัติ เช่น บอร์ดสมองกล กลไก
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อัตโนมัติ และเทคโนโลยี AI เข้ามาพัฒนาโรงเพาะอัตโนมัติ ที่ลดขั้นตอนที่ยุ่งยาก ก็จะท าให้คนในสังคม
เมืองสามารถปลูกผักไว้เพื่อบริโภคเองท่ีบ้าน สร้างความมั่นคงทางอาหารได้อีกทางหนึ่ง 

ด้วยความส าคัญดังกล่าว จึงได้พัฒนาโรงเรือนเพาะต้นอ่อนทานตะวันแบบอัตโนมัติ  เพื่อควบคุม
สภาพแวดล้อมภายในการเพาะปลูกแบบอัตโนมัติ ได้แก่ระบบการทับถาดตามเวลาที่ก าหนด เพื่อเพิ่มการ
งอกของเมล็ด ป้องกันรากลอย และเพิ่มความยาวของต้น  การรดน ้าตามเวลาท่ีก าหนด ควบคุมแสง การรด
น ้า  และการให้แสงเทียมเพื่อให้ต้นอ่อนมีสีเขียว สวยงาม เพื่อให้คนที่อยู่ในสังคมเมือง มีกิจกรรมที่เร่งรีบ 
ไม่มีเวลามากนัก สามารถเพาะต้นอ่อนทานตะวันในการรับประทานในครัวเรือน และจ าหน่ายเป็นรายได้อีก
ทางหนึ่ง 

 

2. วัตถุประสงค์ของโครงงาน 
1) เพื่อออกแบบและสร้าง Eco Smart Sunflower: โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัด

พลังงาน แบบครบวงจร ท่ีสามารถควบคุมสภาวะการเจริญเติบโตตามระยะเวลาได้อย่างอัตโนมัติ   

2) เพื่อประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ในการวิเคราะห์ ก าหนดระยะเวลาการเก็บเกี่ยวท่ีเหมาะสม

ท่ีสุดผ่านระบบประมวลผลภาพ (Computer Vision)  

3) เพื่อสร้างต้นแบบเกษตรอัจฉริยะท่ีพึ่งพาตนเองได้อย่างยั่งยืน โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ 

 

3. ขอบเขตการวิจัย 
ผู้จัดท าโครงงาน ได้ก าหนดขอบเขตของการท าโครงงาน ดังนี้ 

 3.1 กลุ่มเป้าหมายหรือผู้ใช้  

บุคคลท่ัวไปท่ีมีความสนใจท าการเกษตรอัจฉริยะ และการเพาะปลูกต้นอ่อน 

3.2 ตัวแปรที่เก่ียวข้อง 

ตัวแปรต้น   ระบบการควบคุมอัตโนมัติและการตัดสินใจด้วย AI โดยใช้โซลาร์เซลล์ 
ตัวแปรตาม  1. อัตราความแม่นย าของ AI ในการระบุระยะเก็บเกี่ยว (Accuracy %) 

2. คุณภาพของต้นอ่อนทานตะวัน (ความสูง, น ้าหนัก, ความเขียวของใบ) 
3. ความพึงพอใจของผู้ใช้งาน  

ตัวแปรควบคุม   ชนิดของวัสดุปลูก  ปริมาณน ้าต่อการรดหนึ่งครั้ง  อุณหภูมิโดยรอบโรงเรือน 
  ชนิดของเมล็ดพันธุ์ทานตะวัน 

 3.3 ระยะเวลาในการศึกษา 

ระยะเวลาในการศึกษา ระหว่าง เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2568 ถึง เดือน มกราคม พ.ศ. 2569  
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 3.4 สถานที่ใช้ในการศึกษา 

  โรงเรียนโสตศึกษาทุ่งมหาเมฆ  กรุงเทพมหานคร 

4. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

4.1 เพิ่มผลผลิตด้วยระบบอัตโนมัติ ด้วยการควบคุมด้วยโรงเรือนอัจฉริยะท่ีสามารถควบคุมสภาวะ

การเพาะปลูกท่ีแม่นย า 

4.2 ประหยัดพลังงาน 100%: ใช้พลังงานจากโซลาร์เซลล์ทั้งหมด ท าให้ไม่มีค่าไฟฟ้าและพึ่งพา

ตนเองได้อย่างยั่งยืน 

4.3 ลดภาระผู้ใช้งานด้วยการใช้ระบบ AI และระบบอัตโนมัติ ท าให้ผู้ที ่มีเวลาจ ากัดสามารถท า

การเกษตรได้ 
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บทท่ี 2 

การทบทวนวรรณกรรม 
 
โครงงาน เรื่อง Eco Smart Sunflower: โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน 

ผู้จัดท าได้ศึกษาเอกสารท่ีเกี่ยวข้อง ดังนี้ 
 1. ผักไมโครกรีน 
 2. เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และการประมวลผลภาพในการวิเคราะห์คุณภาพพืช 
 3. การประยุกต์ใช้พลังงานโซลาร์เซลล์ในเกษตรกรรมอัจฉริยะ 

 

 ผักไมโครกรีน 

ผักไมโครกรีน (Microgreens) เป็นผักท่ีอยู่ในช่วงของต้นกล้าขนาดเล็ก ท่ีมีการเจริญเติบโตต่อมา

อีกระยะหนึ่งหลังจากท่ีรากเพิ่งงอก และสามารถเก็บเกี่ยวในระยะต้นกล้าท่ีมีการแตกใบอ่อน  มีคุณค่าทาง

อาหารสูง เป็นแหล่งของวิตามินและแร่ธาตุเมื่อเปรียบเทียบกับผักชนิดเดียวกันท่ีมีการเจริญเติบโตเต็มท่ี 3-

9  เท่า   ผักไมโครกรีนท่ีสามารถน ามารับประทานได้ จะใช้เวลาในการเจริญเติบโต 1 ถึง 2 สัปดาห์ โดยต้น

อ่อนมีขนาดสูง 2 ถึง 3 นิ้ว ผักที่นิยมน ามาเพาะเป็นผักไมโครกรีน ได้แก่ มัสตาร์ด เมล็ดทานตะวัน คะน้า

ฮ่องกง เมล็ดผักบุ้ง เมล็ดงา  เมล็ดหัวไชเท้า และเมล็ดถั่วต่าง ๆ ผักไมโครกรีนจะถูกเก็บเกี่ยวหลังจากมีใบ

จริงแรก สารอาหารท่ีจ าเป็นจึงสะสมอยู่ท่ีต้นอ่อน ดังนั้น ผักไมโครกรีนจึงอุดมด้วยสารอาหารต่าง ๆ ท่ีเป็น

ประโยชน์ซึ่งแหล่งรวมของสารอาหาร แร่ธาตุ วิตามิน และสารต้านทานอนุมูลอิสระสูง ช่วยชะลอความแก่

ชรา ป้องกันร่างกายจากโรคเส่ือมท้ังหลาย เช่น โรคหัวใจ อัมพาต โรคข้อ ผิวหนังเห่ียวย่น ต้อกระจก และ

ป้องกันโรคมะเร็ง เป็นต้น บางสายพันธุ์สามารถขจัดส ารพิษในร่างกาย รวมทั้งสามารถฟื้นฟูและซ่อมแซม

เซลล์ได้ ซึ่งคุณประโยชน์มากกว่าผักชนิดเดียวกันเมื่อโตเต็มไว นอกจากนี้ผักไมโครกรีนยังมีราคาสูงมากกว่า 

100 บาทต่อกิโลกรัม 

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมจึงกับการเพาะไมโครกรีน โดยท่ัวไปต้องน าเมล็ดแช่น ้าก่อน 12 ชั่วโมง 

จากนั้นน ามาโรยในถาดเพาะท่ีเตรียมไว้กลบดินทับบาง ๆ เก็บไว้ที่มืดเป็นเวลา 48 ช่ัวโมง จะท าให้ต้นอ่อน

โตเร็วขึ้น จากนั้นน ามาไว้ในพื้นที่แสงแดดอ่อน อากาศถ่ายเท เพื่อป้องกันไม่ให้มีความชื้น อับมากเกินไป 

และไม่เกิดเชื้อราในดิน จนท าให้พืชเป็นโรครา และมีจุดด่างด า อุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเพาะผักไมโคร 

กรีนคือ ต ่ากว่า 30 องศาเซลเซียส มิเช่นนั้นเมล็ดจะไม่สามารถดูดน ้าได้ ท าให้การเจริญเติบโตช้าหรือ

หยุดชะงัก อาจจะท าให้ขาดแคลเซียม ท าให้เกิดโรคปลายใบไหม้ (Tip burn) ได้ ดังนั้นจ าเป็นต้องคอยดูแล

ปัจจัยต่าง ๆ ที่มีผลต่อการงอกของผัก ให้เหมาะสมอยู่ตลอดเวลา เพื่อให้ได้ผักที่สะอาด มีคุณค่าท าง

โภชนาการสูง ล าต้นอวบ และกรอบอร่อย นอกจากนี้ยังพบว่าไดโอดเปล่งแสงสีน ้าเงินและสีแดงสามารถ

ช่วยให้ผักเจริญเติบโตได้ในกรณีที่ไม่มีแสงอาทิตย์โดยแสงสีน ้าเงินมีความยาวคลื่น 430-460 นาโนเมตร 
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และแสงสีแดงมีความยาวคล่ืน 630-660 นาโนเมตร ในอัตราส่วนแสงสีน ้าเงินต่อแสงสีแดงเป็น 1:3 ซึ่งเป็น

ย่านความยาวคล่ืนท่ีช่วยให้พืชในช่วงระยะผักงอกมีการเจริญเติบโตได้เร็วขึ้น  

เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และการประมวลผลภาพในการวิเคราะห์คุณภาพพืช 
ข้อมูลเก่ียวกับ AI  

 1) ความหมายของ AI ย่อมาจาก Artificial Intelligence หรือใช้ภาษาไทย ปัญญาประดิษฐ์ 
หมายถึงเป็นเทคโนโลยีท่ีมีความส าคัญ และก าลังได้รับความนิยมเป็นอย่างมากในปัจจุบัน โดย AI เป็นการ
พัฒนาระบบคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถเรียนรู้ และประมวลผลข้อมูลโดยอัตโนมัติ ระบบ AI จะมีความสามารถ
ในการสร้างความเข้าใจในการประมวลผลข้อมูล ออกแบบ และอ านวยความสะดวกให้กับผู้ใช้งาน และ
สามารถค านวณวิเคราะห์ข้อมูล และท าเลือกตัดสินใจได้เหมือนมนุษย์  
 2) จุดประสงค์ของการใช้ AI คือ การช่วยให้มนุษย์สามารถตัดสินใจส่ิงท่ีซับซ้อนได้ง่ายขึ้น สามารถ
ช่วยให้มนุษย์เข้าใจได้ง่ายมากยิ่งขึ้น และท่ีส าคัญสามารถช่วยให้มนุษย์ท างานลดน้อยลง รวมถึงระบบการ
ช่วยเหลือจากอุบัติเหตุต่างๆ ภายในบ้านหรือนอกบ้าน ที่ใช้AI เข้ามาช่วยเป็นสัญญาณแจ้งเตือน หรือการ
เตือนแบบออนไลน์  
 3) ข้อดีของปัญญาประดิษฐ์ (AI) เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์มีประสิทธิภาพและความแม่นย า

มากกว่ากระประมวลผลของสมองมนุษย์ในกรณีที่ต้องใช้การค านวณเฉพาะเรื่องบางอย่าง เช่น การแก้ไข

โจทย์ปัญหา เกมด้านการค านวณต่าง ๆ นอกจากนี้มันยังขจัดความผิดพลาดของมนุษย์ในกรณีท่ีต้องท างาน

ซ ้า ๆ เป็นระยะเวลานาน จากจุดเด่นข้างต้นที่ปัญญาประดิษฐ์ (AI) ท างานได้รวดเร็วสม ่าเสมอส่งผลใหม้ัน

ท างานในปริมาณมากและท าให้ต้นทุนในการผลิตสินค้าลดลงตามไปด้วย ในขณะที่หากใช้มนุษย์อาจต้อง

เพิ่มจ านวนแรงงานและต้นทุนท่ีสูงตามมา 

 4) ข้อเสียของปัญญาประดิษฐ์ (AI) ปัญญาประดิษฐ์ยังคงเป็นข้อถกเถียงและนักวิทยาศาสตร์หลาย
คนแสดงความกังวลเกี่ยวกับการพัฒนามันขึ้นมาโดยไร้การควบคุม แม้ว่าตัวอย่างผลเสียที่อาจเกิดขึ้นกับ
มนุษย์หากไม่สามารถควบคุมปัญญาประดิษฐ์ได้จะพบเห็นได้ในภาพยนตร์วิทยาศาสตร์ไซไฟ แต่ในโลก
ความจริงข้อเสียของปัญญาดิษฐ์ (AI) ยังไม่ถูกพัฒนาถึงขั้นนั้น 
 สิ่งที ่อาจเกิดขึ้นได้จากเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ในปัจจุบัน  เช่น อาจเกิดข้อผิดพลาดในการ
ค านวณได้จากการรับข้อมูลที่ไม่ถูกต้องเมื่อเกิดความผิดพลาด ปัญญาประดิษฐ์จะไม่สามารถตัดสินใจด้วย
ตัวเองได้ว่าจะหยุดหรือท างานต่อไป หากไม่มีมนุษย์คอยควบคุมอาจเกิดความเสียหายต่อสายการผลิตได้ 
เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์ท่ีมีความซับซ้อนยังใช้ต้นทุนในการวิจัยพัฒนาราคาแพงยังไม่รวมงบประมาณใน
การดูแลบ ารุงรักษาระบบ นอกจากนี้ข้อเสียส าคัญของปัญญาประดิษฐ์ คือ ไม่มีความคิดสร้างสรรค์ใหม่ ๆ  
ในแบบที่มนุษย์ท าได้ รวมไปถึงประเด็นทางด้านจริยธรรม คุณธรรม การตัดสินใจด้วยเหตุผลในแบบ
กระบวนการตัดสินของมนุษย์   
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เทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์และการประมวลผลภาพในการวิเคราะห์คุณภาพพืช 

การปฏิวัติเกษตรกรรมสู่ยุค 4.0 มีหัวใจส าคัญอยู่ท่ีการน าปัญญาประดิษฐ์ (Artificial Intelligence: 
AI) และเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Computer Vision) มาใช้ในการติดตามและตัดสินใจแทนมนุษย์ 
โดยเฉพาะในระบบโรงเรือนปิดท่ีต้องการความแม่นย าสูง (Tian et al., 2020) 

1. พื้นฐานการประมวลผลภาพเพื่อการวิเคราะห์รงควัตถุ การวิเคราะห์สีของใบพืชเป็นดัชนีช้ีวัดท่ี
ส าคัญถึงสุขภาพและความพร้อมในการเก็บเกี่ยว ในทางเทคนิค การประมวลผลภาพไม่ได้พึ่งพาเพียงระบบ
สี RGB (Red, Green, Blue) เนื่องจากมีความไวต่อการเปล่ียนแปลงของแสงสูง แต่นิยมประยุกต์ใช้ระบบสี 
HSV (Hue, Saturation, Value) หรือ Lab Color Space ซึ่งสามารถแยกแยะความเข้มของสีเขียว 
(Chlorophyll Content) ออกจากปัจจัยรบกวนของแสงภายนอกได้ดีกว่า (Pathak et al., 2022) งานวิจัย
ของ ประสิทธิ์ และคณะ (2565) พบว่าการใช้ AI วิเคราะห์ค่าความเข้มสีเขียวในพืชล้มลุกสามารถท านาย
ระยะเก็บเกี่ยวได้แม่นย ากว่าการสังเกตด้วยตาเปล่าถึง 15% 

2. อัลกอริทึมการเรียนรู้ของเครื่อง (Machine Learning) ในการจ าแนกสถานะ ในปัจจุบันมกีาร
น าโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Networks) โดยเฉพาะ Convolutional Neural Networks (CNN) 
มาใช้ในการจ าแนกภาพถ่ายพืชเพื่อตรวจวัดความผิดปกติหรือระยะการเจริญเติบโต ระบบ AI สามารถถูก
ฝึกสอน (Training) ด้วยชุดข้อมูลภาพใบต้นอ่อนในระยะต่างๆ เพื่อให้ระบบสามารถ "ตัดสินใจ" ได้โดย
อัตโนมัติว่าภาพท่ีเห็นอยู่ในสถานะ "ก าลังเติบโต" หรือ "พร้อมเก็บเกี่ยว" สอดคล้องกับระบบสมองกลฝังตัว
ขนาดเล็กท่ีสามารถประมวลผลโมเดล AI ขนาดเบา (TinyML) ได้ภายในตัวอุปกรณ์เอง 

3. การควบคุมสภาพแวดล้อมและการตอบสนองด้วย AI การท างานร่วมกันระหว่าง AI และระบบ
ควบคุมอัตโนมัติ (Actuators) ช่วยให้เกิดวงจรการควบคุมแบบป้อนกลับ (Feedback Loop) เช่น เมื่อ AI 
ตรวจพบว่าใบพืชเริ่มเปลี่ยนจากสีเหลืองเป็นสีเขียว ระบบจะสั่งการให้ปรับความเข้มของแสง LED หรือ
เตรียมหยุดการให้น ้าเพื่อเข้าสู่กระบวนการเก็บเกี่ยว การบูรณาการนี้ช่วยลดความเสี่ยงในการเก็บเกี่ยวช้า
เกินไปจนท าให้ต้นอ่อนมีรสขมหรือสูญเสียคุณค่าทางโภชนาการ  
 
การประยุกต์ใช้พลังงานโซลาร์เซลล์ในเกษตรกรรมอัจฉริยะ 

ในปัจจุบัน ภาคการเกษตรก าลังเผชิญกับความท้าทายด้านต้นทุนพลังงานและปัญหาสิ่งแวดล้อม 

การน าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้จึงเป็นทางออกที่ส าคัญ สอดคล้องกับแนวคิด Agrivoltaics หรือการผลิต

กระแสไฟฟ้าควบคู่ไปกับการท าเกษตรกรรม ซึ่งช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ที่ดินและลดการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจก  

1. บทบาทของโซลาร์เซลล์ในระบบเกษตรอัตโนมัติ การใช้พลังงานแสงอาทิตย์มีความส าคัญอย่าง

ยิ่งส าหรับโรงเรือนอัจฉริยะในพื้นที่ที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง โดยระบบจะเปลี่ยนพลังงานแสงเป็นไฟฟ้าจัดเก็บใน

แบตเตอรี่เพื่อจ่ายไฟให้กับไมโครคอนโทรลเลอร์ เซนเซอร์ และอุปกรณ์นวัตกรรม เช่น มอเตอร์ทับถาดและ
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ระบบน ้าอัตโนมัติ งานวิจัยของ ชัยวัฒน์ และคณะ (2563) ระบุว่าการใช้โซลาร์เซลล์ช่วยลดต้นทุนการผลิต

ในระยะยาวได้มากกว่า 30-40% เมื่อเทียบกับการใช้ไฟฟ้าภาคครัวเรือน 

2. การจัดการพลังงานส าหรับระบบสมองกลฝังตัวและ AI เนื่องจากระบบปัญญาประดิษฐ์และการ

ประมวลผลภาพ มีการใช้พลังงานที่ค่อนข้างสูงในการประมวลผล การออกแบบระบบโซลาร์เซลล์ที่มี

ประสิทธิภาพจึงต้องค านึงถึงความเสถียรของแรงดันไฟฟ้า การใช้ชุดควบคุมการชาร์จ (Solar Charge 

Controller) แบบ MPPT จะช่วยรีดประสิทธิภาพพลังงานได้สูงสุดแม้ในสภาวะแสงน้อย เพื่อให้ระบบ AI 

สามารถวิเคราะห์สีของใบพืชได้อย่างแม่นย าตลอดวงจรการปลูก   

3. ความยั่งยืนและการพึ่งพาตนเอง การบูรณาการพลังงานสะอาดเข้ากับโรงเรือนขนาดเล็ก เช่น 

การเพาะต้นอ่อนทานตะวัน ไม่เพียงแต่เป็นการลดมลพิษ แต่ยังเป็นการสร้างโมเดล "เกษตรพึ่งพาตนเอง" 

(Energy Self-sufficiency) ซึ่งเป็นหัวใจหลักของ Smart Farm ในยุคปัจจุบัน ท าให้เกษตรกรสามารถ

ควบคุมคุณภาพผลผลิตได้โดยไม่ต้องกังวลเรื่องค่าไฟหรือไฟตกท่ีอาจส่งผลกระทบต่อการท างานของสมอง

กล (Gorjian et al., 2020) 
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บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินการวิจัย 

 
โครงงาน Eco Smart Sunflower: โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน   

มีข้ันตอนและวิธีการในการด าเนินการ ดังนี้ 

 
1. รายละเอียดสิ่งประดิษฐ์ 

1.1 วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้ 

1. บอร์ดอาร์ดูโน (Arduino) จ านวน  1 ชุด 

2. แผงโซลาร์เซลล์ 20W ตัวควบคุมการชาร์จ (Solar Charger) และแบตเตอรี่ส ารอง  

3. ปั๊มน ้า 12 V 

4. ไฟ LED สีม่วง  

5.  มอเตอร์ชัก 12 v  

6.  รีเลย์ 4 ชุด 

7. จอ LCD แสดงสถานะ 

8. เบรคเกอร์ 

9. ปุ่มกด  

10. สายไฟ ท่อหด  

11. เทอร์มินอล (Terminal) จ านวน 3 ชุด   

 11. วัสดุ อุปกรณ์ประกอบโรงเรือน 

 
2. วิธีการด าเนินงาน 

2.1 ขั้นตอนการวางแผนการด าเนินงานและก าหนดรูปแบบโครงงาน 

2.1.1 ประชุมเพื่อเลือกหัวข้อโครงงาน โดยน าโครงงานโรงเรือนเพาะต้นอ่อนทานตะวันรุ่นท่ี 1 
มาพัฒนาต่อจากประเด็นปัญหาที่พบ คือ การใช้ไฟฟ้าซึ่งท าให้ระบบไม่สามารถท างานต่อได้เมื่อไฟฟ้าดับ 
และยังต้องเสียค่าใช้จ่ายค่าไฟฟ้า สมาชิกจึงตกลงใช้พลังงานแสงอาทิตย์ ซึ่งเป็นพลังงานทางเลือกให้ระบบ
เพื่อสร้างความยั่งยืน  

2.1.2 น าเสนอหัวข้อโครงงานกับครูที่ปรึกษา และผู้เชี่ยวชาญด้านระบบพลังงานแสงอาทิตย์
จากโซลาร์เซลล์  

2.1.3 ศึกษาวิธีการด าเนินโครงงาน ปรึกษาผู้เชี ่ยวชาญด้านต่าง ๆ เช่น ระบบไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์  และการใช้ระบบโซลาร์เซลล์ 
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2.1.5 ออกแบบส่ิงประดิษฐ์ และก าหนดวัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการท าโครงงาน   
ออกแบบสิ่งประดิษฐ์ และก าหนดวัสดุ อุปกรณ์   

1) การออกแบบโครงสร้าง   ออกแบบโรงเรือนจ าลองขนาดเล็กท่ีติดต้ังระบบกลไกมอเตอร์

ส าหรับทับถาด แผงไฟ LED Grow Light และระบบพ่นหมอก/รดน ้า 

2) การออกแบบระบบไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์   ค านวณความต้องการใช้ไฟฟ้า (Load) 

ของมอเตอร์และ AI เพื่อเลือกขนาดแผงโซลาร์เซลล์และแบตเตอรี่ให้เพียงพอต่อการใช้งาน   

3) การออกแบบส่วนควบคุม วางผังการเช่ือมต่อบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์กับเซนเซอร์วัด

ความช้ืน กล้อง และวงจรขับมอเตอร์ 

2.2 การเขียนโปรแกรมการท างาน   

1) การเขียนโปรแกรมควบคุมตามช่วงเวลา   

วันท่ี 1-3  ต้ังค่ามอเตอร์ให้กดทับถาดตลอดเวลา และยกออกเฉพาะช่วงรดน ้า 

วันท่ี 4-6  โปรแกรมระบบรดน ้าอัตโนมัติวันละ 2 รอบ 

วันท่ี   7  ควบคุมการเปิด-ปิดไฟ LED เพื่อเร่งสีเขียวของใบ 

   
ภาพการเขียนโปรแกรมเพื่อควบคุมระบบการท างาน 

2) การพัฒนาส่วน AI  

การวิเคราะห์พื้นท่ีสีเขียว ในแปลงต้นอ่อนทานตะวัน โดยใช้ HuskyLens ในโหมด Color 

Recognition หรือการส่งภาพไปประมวลผลที่บอร์ดหลัก เพื่อค านวณสัดส่วนพิกเซลสีเขียวเทียบกับพื้นท่ี

ท้ังหมดในถาดปลูก เมื่อค่าความหนาแน่นของสีเขียวมากกว่า 75%  AI  ตัดการจ่ายไฟให้กับแผงไฟ LED  
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ภาพการเทรนสีของใบต้นอ่อนทานตะวัน ด้วย Huskey Lens 

 

2.3 การประกอบชิ้นงานและโครงสร้าง 

1) ปรับวงจร และอุปกรณ์ไฟฟ้าเพื่อให้เหมาะสมกับระบบโซลาร์เซลล์ บนโรงเรือน รวมถึงระบบความ

ปลอดภัย โดยมีผู้เช่ียวชาญให้ค าแนะน า 

     
ปรับเปล่ียนระบบไฟฟ้าเดิม 
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ปรับเปล่ียนอุปกรณ์ในระบบ 

 

2.3 การทดสอบและเก็บรวบรวมข้อมูล   

1) ทดสอบประสิทธิภาพการท างานของระบบโรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัด

พลังงาน 

2) ผลการทดสอบเปรียบเทียบและข้อแตกต่างของการปลูกโดยท าการทดสอบการปลูกด้วย

โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน และการปลูกด้วยวิธีการปกติ  

3) สอบความความพึงพอใจของผู้ท่ีเกี่ยวข้อง 

2.4 การวิเคราะห์และสรุปผล   

1) ค านวณหาค่าร้อยละของความแม่นย าในการท างานของระบบอัตโนมัติและ AI  
2) ค านวณหาน ้าหนักและความสูงของต้นอ่อนจากทั้ง 2 วิธี มาเปรียบเทียบหาค่าความ

แตกต่าง เพื่อพิสูจน์ประสิทธิภาพของกลไกการทับถาดและระบบควบคุมสภาวะแวดล้อมอัจฉริยะการ 
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3) วิเคราะห์ความพึงพอใจ จากแบบสอบถามมาค านวณหาค่าเฉลี่ย เพื่อสรุปผลความพึง

พอใจของผู้ใช้งานในแต่ละด้านและในภาพรวม 
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บทท่ี 4 
ผลการวิจัย 

 
 

โครงงาน Eco Smart Sunflower: โรงเร ือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉร ิยะประหยัดพลังงาน 

วัตถุประสงค์เพื่อ 1) ออกแบบและสร้างโรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะที่สามารถควบคุมสภาวะการ

เจริญเติบโตโดยอัตโนมัติ 2) ประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และระบบประมวลผลภาพ (Computer 

Vision) ในการวิเคราะห์ระยะการเก็บเกี ่ยวที่เหมาะสม และ 3) พัฒนาต้นแบบเกษตรอัจฉริยะที่พึ่งพา

ตนเองด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ เพื่อตอบโจทย์ผู้พักอาศัยในพื้นที่จ ากัดและเกษตรกรยุคใหม่ระบบถูก

พัฒนาขึ้นโดยใช้บอร์ดสมองกลฝังตัวท างานร่วมกับกล้องอัจฉริยะ (HuskyLens) โดยมีผลการทดสอบ

ประสิทธิภาพ ดังนี้ 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพการท างาน 
 

ผู้จัดท าได้ทดสอบประสิทธิภาพของโรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน โดย
ทดสอบการใช้งานซ ้าจ านวน 10  ครั้ง ได้ผลการทดสอบ ดังนี้ 

 

1. ประสิทธิภาพการท างานของระบบโรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน 

   1)  การท างานในวันที่ 1-3 มีระบบมอเตอร์เลื่อนถาดให้ทับกันเพื่อไม่ให้รากของเมล็ด
ลอย เพิ่มอัตราการงอก และแยกถาดเพื่อรดน ้าตามเวลา ท างานได้ตามท่ีก าหนดทุกครั้ง 

2)  การท างานในวันที่ 4-6 แยกถาดปลูกแต่ละถาด และรดน ้าตามเวลาที่ก าหนด โดย
ควบคุมใหไ้ม่มีแสงเพื่อเพิ่มความยาวให้กับต้นอ่อนท างานได้ดี 

3) การท างานในวันท่ี 7 เปิดแสงไฟ LED และรดน ้าตามเวลาท่ีก าหนด เพื่อให้ใบผักเขียว
สวย และเพิ่มคุณภาพให้กับต้นอ่อนทานตะวัน  

2. ผลผลิตต้นอ่อนทานตะวันที่ได้จากการปลูกด้วยโรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัด
พลังงาน  

ตารางที่   1   บันทึกผลประสิทธิภาพการท างานของระบบโรงเรือนอัจฉริยะ 

ครั้ง
ท่ี 

การท าวันท่ี 1-3 
การท างาน
วันท่ี 4-6 

การท างานวันท่ี 7 ประสิทธิภาพ 
การท างาน 
(ร้อยละ) ทับถาด ยกถาด รดน ้าตามเวลา รดน ้าตามเวลา รดน ้าตามเวลา แสง LED 

ระบบ AI ตรวจจับ

สีของใบ 

1 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   85.71 
2 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 100 
3 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 100 
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ครั้ง
ท่ี 

การท าวันท่ี 1-3 
การท างาน
วันท่ี 4-6 

การท างานวันท่ี 7 ประสิทธิภาพ 
การท างาน 
(ร้อยละ) ทับถาด ยกถาด รดน ้าตามเวลา รดน ้าตามเวลา รดน ้าตามเวลา แสง LED 

ระบบ AI ตรวจจับ

สีของใบ 

4 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 100 
5 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 100 
6 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 100 
7 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   85.71 
8 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 100 
9 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 100 
10 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 100 
 100 100 100 100 100 100 80 97.14 

เฉลี่ยร้อยละ   
 

จากการทดสอบระบบการท างานอัตโนมัต ิของโรงเร ียนจ านวน 10 คร ั ้ง พบว่าระบบมี 
ประสิทธิภาพการท างานโดยรวมเฉล่ียร้อยละ 97.14 ซึ่งถือว่าอยู่ในเกณฑ์ ดีเย่ียม โดยสามารถสรุปแยกตาม
ส่วนงานพบว่า 

1) ระบบมอเตอร์ชักเพื่อทับถาดและยกถาด รวมถึงระบบรดน ้าอัตโนมัติทั ้ง 3 ระยะ   มีความ
แม่นย า โดยท างานได้ถูกต้อง ร้อยละ 100 ในทุกครั้งท่ีมีการทดสอบ  

2)  ระบบควบคุมแสงสว่าง: แสง LED ส าหรับกระตุ้นการสังเคราะห์แสงในวันท่ี 7 สามารถท างาน
สัมพันธ์กับโปรแกรมที่ต้ังไว้ได้อย่างแม่นย า คิดเป็นประสิทธิภาพ ร้อยละ 100 

3) ระบบควบคุมแสงสว่าง: แสง LED ส าหรับกระตุ้นการสังเคราะห์แสงในวันท่ี 7 สามารถท างาน
สัมพันธ์กับโปรแกรมที่ต้ังไว้ได้อย่างแม่นย า คิดเป็นประสิทธิภาพ ร้อยละ 100 

4) ระบบปัญญาประดิษฐ์ (AI Vision): ระบบการตรวจจับสีเขียวของใบพืชผ่านกล้อง AI มี
ประสิทธิภาพเฉล่ีย ร้อยละ 80 โดยพบข้อผิดพลาดในการตรวจจับ 2 ครั้ง (ครั้งท่ี 1 และ 7)   

 

2. ผลการทดสอบเปรียบเทียบและข้อแตกต่างของการปลูกโดยท าการทดสอบการปลูกด้วย
โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน และการปลูกด้วยวิธีการปกติ 

ในการทดสอบการปลูกแบบอัตโนมัติที่มีระบบการทับถาดเพื่อเพิ่มอัตราการงอก และลดปริมาณ
ของเมล็ดที่เสียเนื่องจากรากลอย ก าหนดเวลารดน ้าตามเซนเซอร์วัดความชื้น ใช้กล้อง AI ช่วยตรวจสอบสี
ของต้นอ่อนทานตะวันเพื่อเพิ่มปริมาณแสงเพิ่มแสงสว่างให้กับโรงเรือนในช่วง 2 วันสุดท้ายของการเพาะ กับ
ระบบปกติท่ีใช้การทับถาด การรดน ้า และแสงจากธรรมชาติ พบผลการทดสอบดังนี้ 
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ตารางที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบต้นอ่อนทานตะวัน ที่ได้จากการปลูกด้วยโรงเรือนต้นอ่อน

ทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน และวิธีปลูกแบบปกติ 

วิธีการปลูก 
ความสูง  (เซนติเมตร) ความสูงเฉล่ีย 

(เซนติเมตร)    
น ้าหนักเฉล่ียต่อ  

1 ถาดปลูก (กิโลกรัม) สูงสุด ต ่าสุด 
โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวัน
อัจฉริยะประหยัดพลังงาน 

13 4 8.5 0.80 

วิธีปลูกแบบปกติ 11 4 7.5 0.70 
 

จากตารางแสดงการเปรียบเทียบต้นอ่อนทานตะวัน ที่ได้จากการปลูกด้วยโรงเรือนต้นอ่อน
ทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน  และวิธีปลูกแบบปกติ พบว่า ต้นอ่อนที่ได้จากโรงเรือนต้นอ่อน
ทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน มีความสูงเฉลี่ย 8.5 เซนติเมตร ซึ่งสูงกว่าการปลูกด้วยการปลูกแบบ
ปกติ และมีน ้าหนักเฉลี่ย 0.80 กิโลกรัมต่อถาดปลูก มากกว่าการปลูกด้วยวิธีปกติ ซึ่งได้ต้นอ่อนทานตะวัน 
0.70 กิโลกรัมต่อถาดปลูก 

 
3. ความพึงพอใจของผู้ท่ีทดลองใช้โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน 

 ตารางท่ี 3 แสดงความพึงพอใจของผู้ท่ีสนใจปลูกต้นอ่อนทานตะวัน ท่ีได้ทดลองใช้งาน  
ท่ี รายการประเมิน ค่าเฉล่ีย แปลผล 
1 การออกแบบมีความเหมาะสม 4.28 มาก 
2 วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้มีความเหมาะสม 4.22 มาก 
3 การท างานของระบบอัตโนมัติ 4.38 มาก 
4 เหมาะสมกับผู้ท่ีสนใจอยากปลูกกินเองและมีรายได้เสริม 4.51 มากท่ีสุด 
5 รูปแบบอุปกรณ์ไม่ซับซ้อน เข้าใจง่าย 4.44 มาก 
6 ความรวดเร็วในการท างาน 4.51 มากท่ีสุด 
7 ผลผลิตท่ีมีคุณภาพ 4.44 มาก 
8 ประหยัดพลังงานไฟฟ้า โดยใช้พลังงานทดแทน 4.52 มาก 
9 อุปกรณ์สามารถน าไปใช้งานได้จริง 4.33 มาก 
10 ความพึงพอใจภาพรวมการใช้ 4.44 มาก 

เฉล่ีย 4.46 มาก 
จากการสอบถามความพึงพอใจ ที่มีต่อโครงงาน Eco Smart Sunflower: โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวัน

อัจฉริยะประหยัดพลังงาน โดยสอบถามกับนักเรียนที่มีความบกพร่องทางการได้ยิน ครู และผู้ปกครอง 

รวมทั้งสิ้น จ านวน 20 คน พบว่า ระดับความพึงพอใจภาพรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 อยู่ในระดับมาก 

และข้อที่มีความพึงพอใจมากที่สุด คือ ประหยัดพลังงานไฟฟ้า โดยใช้พลังงานทดแทน โดยมีค่าเฉล่ีย
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เท่ากับ 4.52 อยู่ในระดับมากที่สุด  ส่วนข้อที่มีความพึงพอใจน้อยที่สุด คือ วัสดุ อุปกรณ์ที่ใช้มีความ

เหมาะสม อยู่ในระดับ 4.22 อยู่ในระดับมาก 
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บทท่ี 5 

สรุปผลและอภิปรายผลการวิจัย 
 

 สรุปผล 

โครงงาน Eco Smart Sunflower: โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัดพลังงาน เพื่อ

สร้างโรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะที ่สามารถควบคุมสภาวะการเจริญเติบโตโดยอัตโนมัติ 2) 

ประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ (AI) และระบบประมวลผลภาพ (Computer Vision) ในการวิเคราะห์ระยะ

การเก็บเกี่ยวที่เหมาะสม และ 3) พัฒนาต้นแบบเกษตรอัจฉริยะที่พึ่งพาตนเองด้วยพลังงานแสงอาทิตย์ 

เพื่อตอบโจทย์ผู้พักอาศัยในพื้นท่ีจ ากัดและเกษตรกรยุคใหม่ระบบถูกพัฒนาขึ้นโดยใช้บอร์ดสมองกลฝังตัว

ท างานร่วมกับกล้องอัจฉริยะ (HuskyLens)  โดยมีจุดเด่นท่ีการบริหารจัดการตามระยะการเติบโตแบบ 3 

ขั้นตอน คือ ระยะกระตุ้นการงอก (วันท่ี 1-3) ระบบมอเตอร์จะเล่ือนถาดซ้อนทับกันเพื่อจ าลองแรงกดช่วย

ให้รากไม่ลอยและเพิ่มอัตราการงอก ระยะเจริญเติบโต (วันท่ี 4-6) ระบบส่ังแยกถาดและควบคุมการรดน ้า

อัตโนมัติผ่านการตรวจวัดความชื้น และ ระยะเพิ่มคุณภาพผลผลิต (วันที่ 7) ระบบจะเปิดแสงไฟ LED สี

ม่วง เพื่อกระตุ้นการสังเคราะห์แสงและเพิ่มสารอาหาร โดย AI จะวิเคราะห์ภาพเพื่อยืนยันความพร้อมใน

การเก็บเกี่ยว  สรุปผลการด าเนินงานดังนี้ 

1) ด้านประสิทธิภาพของระบบ  

ระบบอัตโนมัติมีประสิทธิภาพการท างานเฉลี่ยร้อยละ 97.14 โดยระบบมอเตอร์ชัก 

ระบบรดน ้า และระบบแสงสว่างท างานได้ถูกต้องร้อยละ 100 ส่วนระบบ AI  มีความแม่นย าร้อยละ 80

ด้านการเจริญเติบโต การปลูกด้วยโรงเรือนอัจฉริยะให้ผลผลิตเฉลี่ย 0.80 กิโลกรัมต่อถาด และมีความสูง

เฉล่ีย 8.5 เซนติเมตร ซึ่งสูงกว่าและมีน ้าหนักมากกว่าการปลูกแบบปกติ (0.70 กิโลกรัมต่อถาด 

2) ด้านความพึงพอใจ  

จากการสอบถามผู้ใช้งานมีความพึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมาก (𝑥̅= 4.46) โดยมี

ความพึงพอใจสูงสุดในด้านการประหยัดพลังงานจากการใช้ระบบโซลาร์เซลล์ (𝑥̅= 4.52) 

อภิปรายผลการวิจัย 
จากการด าเนินโครงงาน Eco Smart Sunflower: โรงเรือนต้นอ่อนทานตะวันอัจฉริยะประหยัด

พลังงาน สามารถอภิปรายผลตามประเด็นส าคัญได้ดังนี้ 
1) ประสิทธิภาพของการน ากลไกมอเตอร์ชักมาใช้ในการเพาะปลูกจากผลการทดลองที่พบว่าต้น

อ่อนในโรงเรือนอัจฉริยะมีน ้าหนักเฉล่ียสูงถึง 0.80 กิโลกรัมต่อถาด และมีความสูงเฉล่ีย 8.5 เซนติเมตร ซึ่ง
สูงกว่าการปลูกแบบปกติ  อธิบายได้ว่าเกิดจากจุดเด่นของระบบใน ระยะกระตุ้นการงอก (วันที่ 1-3) ที่มี
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การใช้มอเตอร์ชักเพื่อเล่ือนถาดมาซ้อนทับกัน กลไกนี้เป็นการจ าลองสภาวะธรรมชาติท่ีเมล็ดต้องงอกอยู่ใต้
ดิน แรงกดทับจากถาดช่วยให้รากของต้นอ่อนแทงลงสู่ด้ังดินได้ลึกและมั่นคง ไม่เกิดปัญหารากลอย ซึ่งเป็น
สาเหตุหลักที่ท าให้ต้นอ่อนแคระแกร็นในวิธีปลูกแบบปกติ ส่งผลให้พืชสามารถดูดซึมน ้าและสารอาหารได้
เต็มท่ีในช่วงเริ่มต้น 

2. การเพิ่มคุณภาพผลผลิตด้วยแสงประดิษฐ์และระบบ AI การเข้าสู ่ระยะเพิ่มคุณภาพผลผลิต 
(วันที่ 7) โดยการใช้แสงไฟ LED สีม่วง สอดคล้องกับหลักการสังเคราะห์แสงที่ช่วงคลื่นแสงสีน ้าเงินและสี
แดงส่งผลโดยตรงต่อการเจริญเติบโตของใบและล าต้น ท าให้ต้นอ่อนมีสีเขียวเข้มและคงคุณค่าทาง
สารอาหารได้ดีกว่าการรับแสงธรรมชาติที่ไม่คงที่ นอกจากนี้ การน า AI (Husky Lens) มาใช้วิเคราะห์
เปอร์เซ็นต์พื้นที่สีเขียวช่วยให้การเก็บเกี่ยวท าได้อย่างแม่นย าในช่วงเวลาที่พืชมีความสมบูรณ์สูงสุด (Peak 
Period) แม้ระบบ AI จะมีความแม่นย าร้อยละ 80 เนื่องด้วยข้อจ ากัดด้านความสว่างของแสงแวดล้อม แต่
ถือเป็นเครื่องมือส าคัญท่ีช่วยลดความผิดพลาดจากการใช้ดุลยพินิจของมนุษย์ได้ 

3. ด้านพลังงานและความพึงพอใจของผู้ใช้ผลการประเมินความพึงพอใจในระดับมากที่สุดในด้าน

การประหยัดพลังงาน (𝑥̅= 4.52) แสดงให้เห็นว่าการออกแบบระบบที่พึ ่งพาพลังงานจากโซลาร์เซลล์ 
100% ท าให้ระบบสามารถท างานได้อย่างยั่งยืน เหมาะสมกับบริบทของกลุ่มเป้าหมาย ท้ังผู้ท่ีมีพื้นท่ีจ ากัด 
และกลุ่มนักเรียนท่ีมีความบกพร่องทางการได้ยินท่ีสามารถดูแลผักได้อย่างง่ายดายผ่านระบบอัตโนมัติ ช่วย
ลดภาระงานและเวลาในการดูแล ท าให้การท าเกษตรในเมือง เป็นเรื่องท่ีเข้าถึงได้จริง 

ข้อเสนอแนะ 
1. การขยายผลสู่พืชชนิดอื่น ควรน าอัลกอริทึมการปลูกและกลไกมอเตอร์ชักไปทดลองใช้กับต้นอ่อน

ชนิดอื่นที่มีลักษณะการเติบโตใกล้เคียงกัน เช่น ต้นอ่อนผักบุ้ง หรือโต้วเหมี่ยว เพื่อเพิ่มความ
หลากหลายของผลผลิตและทดสอบความยืดหยุ่นของระบบ 

2. พัฒนาระบบการแจ้งเตือนและการรายงานผลการเจริญเติบโตผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน 
เพื่อให้ผู ้ใช้งานสามารถติดตามสถานะการท างานและปริมาณพลังงานจากโซลาร์เซลล์ได้แบบ
เรียลไทม์ แม้ไม่ได้อยู่ท่ีพักอาศัย 
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