
 

 

โครงงาน 

ระบบเก็บน ้าฝนพลังงานหมนุเวียนส าหรบัครัวเรือน (EcoPiezo System) 

 

โดย 

 

๑. นายอัศวิน กองมูล  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕ 

๒. นายธฤต พรมเสน   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕ 

๓. นายพงษ์บริพัตร พูลศิลป์  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๕ 

 

ครูที่ปรึกษา 

 

๑. นางสาวตลุารัตน์ แสนตอ e-mail: ongkhalakcom@gmail.com 

๒. นายณัฐพล อินทนะ e-mail: yonclub@gmail.com 

 

 

 

 

โรงเรียนองครกัษ ์จังหวัดนครนายก 

ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาปราจีนบุรี นครนายก 



๑. ชื่อโครงงาน ระบบเก็บน ้ำฝนพลังงำนหมุนเวียนส ำหรับครัวเรือน (EcoPiezo System) 

๒. ชื่อคณะผู้จัดท า 

๑. นำยอัศวิน กองมูล ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๕ e-mail : atsawinkongmoon@gmail.com 

๒. นำยธฤต พรมเสน  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๕ e-mail : tkrotkkro@gmail.com  

๓. นำยพงษ์บริพัตร พูลศิลป์  ชั้นมัธยมศึกษำปีที่ ๕ e-mail : payomppppp@gmail.com  

ชื่อคุณครูที่ปรึกษา 

๑. นำงสำวตุลำรัตน์ แสนตอ e-mail : ongkhalakcom@gmail.com  

๒. นำยณัฐพล อินทนะ  e-mail : yonclub@gmail.com 

ชื่อสถาบัน โรงเรียนองครักษ์ จังหวัดนครนำยก 

๓. บทคัดย่อ 

 โครงงำนนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้ำงโมเดลต้นแบบของระบบเก็บน ้ำฝนพลังงำนหมุนเวียนส ำหรับ

ครัวเรือนและศึกษำกำรท ำงำนของระบบควบคุมอัตโนมัติด้วยบอร์ด Micro:bit ระบบท ำงำนโดยรับน ้ำฝนจำก

หลังคำจ ำลองแล้วผ่ำนกำรกรองด้วยไส้กรองก่อนน ำไปใช้งำน โดยใช้แบตเตอรี่มอเตอร์ไซค์เป็นแหล่งจ่ำยไฟ

หลัก ซึ่งชำร์จพลังงำนด้วยโซลำเซลล์ร่วมกับโซล่ำชำร์จเจอร์  

 ระบบใช้ Micro:bit ควบคุมกำรท ำงำนของอุปกรณ์ต่ำง ๆ และแสดงขั้นตอนกำรท ำงำนผ่ำนจอ LCD 

นอกจำกนี้ยังน ำแผ่น PZT ตำมหลักกำร Piezoelectric Effect มำประยุกต์ใช้ในเชิงแนวคิดด้ำนพลังงำน

หมุนเวียน  

 จำกกำรทดสอบพบว่ำระบบต้นแบบสำมำรถท ำงำนได้ตำมวัตถุประสงค์ และสำมำรถเป็นแนวทำงใน

กำรพัฒนำระบบเก็บน ้ำฝนและกำรใช้พลังงำนหมุนเวียนในระดับครัวเรือนได้ 

๔. ค าส าคัญ 

 ๑. กำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำด้วยหลักกำร Piezoelectric Effect (Piezoelectric Energy Generation) 

หมำยถึง กำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกแรงกดหรือแรงกระแทกที่กระท ำต่อวัสดุ  PZT เมื่อวัสดุได้รับแรงกระท ำ 

จะเกิดแรงดันไฟฟ้ำขึ้นโดยอัตโนมัติ เป็นแนวคิดของกำรใช้พลังงำนสะอำดที่ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ  

“Piezoelectric energy generation” refers to the production of electrical energy from pressure 

or impact applied to a piezoelectric material. When force is applied to the material, a voltage 

is automatically generated. 



๕. บทน าของโครงงาน 

 ปัจจุบันประเทศไทยยังประสบปัญหำกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกภำคกำรผลิตไฟฟ้ำ เนื่องจำกกำร

พึ่งพำเชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นแหล่งพลังงำนหลัก โดยมีอัตรำกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์เฉลี่ยประมำณ 

๐.๓๙๙–๐.๔๐๑ กิโลกรัมต่อหน่วยไฟฟ้ำ (kWh) ซึ่งส่งผลต่อภำวะโลกร้อนและกำรเปลี่ยนแปลงสภำพ

ภูมิอำกำศอย่ำงต่อเนื่อง ขณะเดียวกัน ประเทศไทยมีปริมำณน ้ำฝนเฉลี่ยสูง โดยเฉพำะในช่วงฤดูฝน แต่

ทรัพยำกรน ้ำฝนจ ำนวนมำกกลับถูกปล่อยทิ้งโดยไม่ได้ใช้ประโยชน์อย่ำงเหมำะสม อีกทั้งรำยงำนจำก EANET 

ระบุว่ำน ้ำฝนในหลำยพื้นที่มีค่ำ pH อยู่ที่ประมำณ ๕.๖ หรือต ่ำกว่ำ ซึ่งจัดเป็นกรดอ่อน อันเกิดจำกกำรละลำย

ของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์และมลพิษในอำกำศ ท ำให้น ้ำฝนไม่เหมำะสมต่อกำรน ำไปใช้งำนในครัวเรือน

โดยตรง ปัญหำดังกล่ำวสะท้อนถึงควำมท้ำทำยด้ำนพลังงำนและกำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำที่ยังขำดแนวทำงใช้

ประโยชน์อย่ำงมีประสิทธิภำพในระดับครัวเรือน 

๖. วัตถุประสงค์ของโครงงาน 

 ๑. เพื่อออกแบบและพัฒนำระบบเก็บน ้ำฝนพลังงำนหมุนเวียน  

 ๒. เพื่อศึกษำประสิทธิภำพกำรท ำงำนของตัวต้นแบบระบบเก็บน ้ำฝนพลังงำนหมุนเวียน 

๗. ขอบเขตของโครงงาน 

 ขอบเขตด้ำนเนื้อหำ : โครงงำนนี้มุ่งเน้นกำรศึกษำข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับกำรจัดกำรทรัพยำกรน ้ำฝนและ

กำรใช้พลังงำนหมุนเวียนในระดับครัวเรือน โดยศึกษำประเด็นเกี่ยวกับปริมำณน ้ำฝน กำรน ำน ้ำฝนมำใช้

ประโยชน์ กำรกรองน ้ำฝนเบื้องต้น และแนวคิดกำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำขนำดเล็กจำกพลังงำนหมุนเวียน รวมถึง

กำรควบคุมกำรท ำงำนของระบบด้วยบอร์ด Micro:bit  

 ขอบเขตด้ำนกำรท ำงำนของระบบ : โครงงำนนี้มุ่งเน้นกำรท ำงำนของระบบต้นแบบเก็บน ้ำฝนและ

ระบบควบคุมอัตโนมัติในระดับพื้นฐำน โดยระบบสำมำรถท ำงำนรับน ้ำจำกหลังคำจ ำลอง ส่งน ้ำเข้ำสู่ถังเก็บ 

กรองน ้ำด้วยไส้กรองก่อนส่งน ้ำเข้ำสู่เติมอำกำศและส่งน ้ำที่เติมอำกำศแล้วไปเก็บที่ถังใช้งำน ระบบใช้บอร์ด 

Micro:bit เป็นหน่วยควบคุมหลักในกำรสั่งงำนปั๊มน ้ำและแสดงล ำดับขั้นตอนกำรท ำงำนผ่ำนจอแสดงผล LCD 

ระบบใช้พลังงำนไฟฟ้ำจำกแบตเตอรี่มอเตอร์ไซค์ที ่ชำร์จด้วยโซลำเซลล์ร่วมกับโซล่ำชำร์จเจอร์ เพื่อเป็น

แหล่งจ่ำยไฟให้กับระบบควบคุม กำรท ำงำนของระบบจ ำกัดอยู่ในรูปแบบโมเดลต้นแบบเพื่อกำรศึกษำและ

ทดสอบแนวคิดเท่ำนั้น ไม่ครอบคลุมกำรใช้งำนจริงในระดับครัวเรือนขนำดใหญ่หรือกำรใช้งำนเชิงพำณิชย ์ 

 

 

 



๘. การทบทวนวรรณกรรม 

 หลักการและข้อคิดทางวิชาการ  

 ๑. กำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลก่อให้เกิดมลพิษต่อสิ่งแวดล้อม โดยเฉพำะกำรปล่อย

ก๊ำซเรือนกระจก เช่น คำร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นสำเหตุของภำวะโลกร้อน รวมถึงก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซดแ์ละ

ไนโตรเจนออกไซด์ที่ท ำให้เกิดมลพิษทำงอำกำศและฝนกรด ส่งผลกระทบต่อสุขภำพและระบบนิเวศ  

 ๒. พลังงำนหมุนเวียนเป็นพลังงำนจำกแหล่งธรรมชำติที่สำมำรถใช้ทดแทนได้อย่ำงต่อเนื่อง มีข้อดีคือ

ช่วยลดกำรปล่อยมลพิษและลดกำรพึ่งพำเชื้อเพลิงฟอสซิล เหมำะส ำหรับกำรพัฒนำอย่ำงยั่งยืน  

 ๓. PZT (Lead Zirconate Titanate) เป็นวัสดุ PZT ที่สำมำรถเปลี่ยนพลังงำนกลให้เป็นพลังงำน

ไฟฟ้ำได้ตำมหลักกำร Piezoelectric Effect วัสดุชนิดนี้มีประสิทธิภำพสูงและนิยมใช้ในกำรผลิตไฟฟ้ำขนำด

เล็กจำกแรงดันหรือกำรไหลของน ้ำ เหมำะส ำหรับกำรประยุกต์ใช้ในระบบพลังงำนทำงเลือก  

 ๔. น ้ำฝนโดยทั่วไปมีค่ำ pH ประมำณ ๕.๖ ซึ่งเป็นกรดอ่อน หำกอยู่ในพื้นที่ที่มีมลพิษทำงอำกำศ 

น ้ำฝนอำจมีควำมเป็นกรดสูงขึ้น จึงควรมีกำรตรวจสอบและปรับปรุงคุณภำพน ้ำก่อนน ำมำใช้  

 ๕. กำรเติมอำกำศเป็นวิธีบ ำบัดน ้ำที่ช่วยเพิ่มออกซิเจนละลำยในน ้ำ ลดกลิ่น และช่วยปรับค่ำ pH ให้

เหมำะสม อีกทั้งยังช่วยส่งเสริมกำรย่อยสลำยสำรอินทรีย์ จึงนิยมใช้ในกำรปรับปรุงคุณภำพน ้ำ  

 ๖. ระบบเก็บน ้ำฝน เป็นกำรรวบรวมน ้ำฝนจำกหลังคำหรือพื้นผิวต่ำง ๆ ผ่ำนรำงน ้ำและท่อส่งไปยังถัง

เก็บ โดยมักมีระบบกรองเบ้ืองต้นเพ่ือก ำจัดเศษสิ่งสกปรก 

๙. วิธีการด าเนินการของโครงงาน 

 ๑. หลักกำรท ำงำนของระบบเก็บน ้ำฝนพลังงำนหมุนเวียน  

 - เมื่อหยดน ้ำฝนตกกระทบแผ่น PZT (Piezoelectric) ที่ติดตั้งบนหลังคำจ ำลอง พลังงำนกลจำกแรง

กระแทกจะถูกแปลงเป็นพลังงำนไฟฟ้ำกระแสสลับตำมหลักกำร Piezoelectric Effect ผ่ำนตัว Bridge 

Rectifier เพื่อแปลงเป็นไฟฟ้ำกระแสตรงและส่งไปเก็บประจุไฟฟ้ำไว้ที่ตัวเก็บประจุ ขณะเดียวกันน ้ำฝนจะไหล

ผ่ำนรำงน ้ำเข้ำสู่ถังเก็บน ้ำ  

 - เมื่อระดับน ้ำในถังเก็บถึงค่ำที่ก ำหนดและตรวจจับได้โดยเซนเซอร์วัดระดับน ้ำ ระบบควบคุมจะสั่ง

กำรให้ปั๊มน ้ำล ำเลียงน ้ำจำกถังเก็บผ่ำนไส้กรองเข้ำสู่ถังเติมอำกำศ จำกนั้นระบบจะสั่งงำนปั๊มลมเพื่อเติมอำกำศ

ผ่ำนก้อนอำกำศที่ติดตั้งภำยในถังเติมอำกำศ เพื่อบ ำบัดน ้ำฝนตำมหลักกำรเติมอำกำศ เมื่อกระบวนกำรบ ำบัด

เสร็จสิ ้น น ้ำจะถูกปั๊มไปยังถังใช้งำน โดยทุกขั้นตอนของกำรท ำงำนจะแสดงสถำนะและข้อมูลผ่ำนหน้ำ

จอแสดงผลแบบ LCD  

 

 



 - แหล่งพลังงำนไฟฟ้ำ ระบบใช้โซลำเซลล์พลังงำนแสงอำทิตย์ในกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำและชำร์จเก็บไว้

ในแบตเตอรี่มอเตอร์ไซค์ ซึ่งท ำหน้ำที่เป็นแหล่งพลังงำนไฟฟ้ำหมุนเวียนส ำหรับระบบควบคุมทั้งหมด โดยมีโซ

ล่ำชำร์จเจอร์ท ำหน้ำที่ควบคุมกำรชำร์จให้มีควำมเหมำะสมและปลอดภัย 

ภาพแสดงโครงสร้างการออกแบบชิ้นงาน 

 

 

ภำพแสดงโครงสร้ำงของระบบเก็บน ้ำพลังงำนหมุนเวียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ๒. ประกอบชิ้นงำน 

 

  

 - สร้ำงตัวฐำนและต้นแบบบ้ำน  

 - ติดต้ังหลังคำจ ำลองที่ติดต้ังแผ่น PZT ไว ้  

 - ติดต้ังระบบควบคุมและระบบจัดกำรทรัพยำกรน ำ้  

 - ติดต้ังโซล่ำเซลล์และจัดสำยไฟ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ๓. เขียนโปรแกรมควบคุม 

 

  

ภำพแสดงบล็อกค ำสั่ง MakeCode ของโปรแกรมควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



๑๐. ผลกำรทดลองของโครงงำน 

 ๑. ออกแบบตำรำงกำรทดสอบ 

การทดลอง การวัดผล 

หยดน ้ำตกกระทบแผ่น PZT ค่ำแรงดันไฟฟ้ำภำยในแผงวงจรเพิ่มขึ้น 
ถ้ำระดับน ้ำถึงเซนเซอร ์ ระบบสั่งปั๊มน ้ำ เริ่มกำรบ ำบัดน ้ำด้วยกำรเติมอำกำศ 

 

 ๒. ผลกำรทดสอบของระบบ  

ผลการทดสอบระบบที่ ๑ 

ระบบการผลิตพลังงานไฟฟา้จากแรงตกกระทบของหยดน ้า 

  จำกกำรทดสอบพบว่ำกำรท ำงำนของระบบที่ ๑ นั้นสำมำรถท ำงำนได้ตำมวัตถุประสงค์ที่ตั้ง

ไว้โดยไม่พบข้อผิดพลำดในกำรทดลองกำรท ำงำนของระบบ กล่ำวคือ : ระบบสำมำรถผลิตไฟฟ้ำจำกแรงกระทบ

ของหยดน ้ำได ้

การทดลอง ผลการทดลอง 

๑ ✓ 
๒ ✓ 
๓ ✓ 

 

ผลการทดสอบระบบที่ ๒ 

ระบบการจัดการทรัพยากรน ้า 

  จำกกำรทดสอบพบว่ำกำรท ำงำนของระบบที่ ๒ นั้นสำมำรถท ำงำนได้ตำมวัตถุประสงค์ที่ตั้ง

ไว้โดยไม่พบข้อผิดพลำดในกำรทดลองกำรท ำงำนของระบบ กล่ำวคือ : ระบบสำมำรถจัดกำรทรัพยำกรน ้ำได้ 

การทดลอง ผลการทดลอง 

๑ ✓ 
๒ ✓ 
๓  

 

 

 



๑๑. สรุปผลและอภิปรายผลของโครงงาน 

 ๑. ตัวต้นแบบระบบเก็บน ้ำฝนพลังงำนหมุนเวียนสำมำรถผลิตไฟฟ้ำจำกแรงตกกระทบของหยดน ้ำและ

จัดกำรทรัพยำกรน ้ำได้  

 ๒. จำกกำรประเมินพบว่ำสำมำรถศึกษำประสิทธิภำพกำรท ำงำนของตัวต้นแบบระบบเก็บน ้ำฝน

พลังงำนหมุนเวียน 

๑๒. ข้อเสนอแนะ 

 ๑. ควรเพิ่มระบบปรับสภำพและจัดเก็บพลังงำนไฟฟ้ำ เช่น วงจรปรับแรงดันและระบบจัดกำร

แบตเตอรี่เพ่ือเพ่ิมควำมปลอดภัยและยืดอำยุกำรใช้งำนของอุปกรณ์ไฟฟ้ำในระบบ  

 ๒. ควรมีกำรพัฒนำระบบตรวจวัดคุณภำพน ้ำเพิ่มเติม เช่น เซนเซอร์วัดค่ำ pH แบบดิจิทัล หรือ

เซนเซอร์วัดควำมขุ่น เพื่อให้สำมำรถควบคุมและประเมินคุณภำพน ้ำได้อย่ำงแม่นย ำยิ่งขึ้น  

 ๓. ในอนำคตสำมำรถน ำแนวคิดของโครงงำนไปต่อยอดเป็นระบบขนำดใหญ่ขึ้นส ำหรับกำรใช้งำนใน

ระดับครัวเรือนหรือชุมชน รวมถึงกำรประยุกต์ใช้ร่วมกับพลังงำนหมุนเวียนรูปแบบอื่นเพื่อเพิ่มศักยภำพของ

ระบบให้ครอบคลุมกำรใช้งำนมำกย่ิงขึ้น 
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