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วาระที ่3.1

โครงการความรว่มมอืไทย – KATRIN และ KIT
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1. KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino experiment)(1/2)

มวลนวิทรโิน
• นวิทรโินมมีากมายในเอกภพนีท้ีม่มีากกวา่ก็เพยีงโฟตอนของแสง หากเรามแีวน่ตาวเิศษมองเห็นนวิทรโินได ้เราก็จะเห็นนวิทรโิน

เหมอืนเห็นแสงเต็มไปหมด
• นวิทรโินจากนอกโลกมาจากดวงอาทติย ์ซเูปอรโ์นวาและจากแหลง่อืน่ทีย่ังไมท่ราบอกี บนโลกเรามาจากโรงไฟฟ้าปรมาณูเป็นส าคญั
• เดมินักวทิยาศาสตรเ์ชือ่วา่นวิทรโินไรม้วลเหมอืนโฟตอนจงึท าใหเ้ราพบมากมายเพราะความไรม้วลจงึเคลือ่นเร็วเทา่แสงไปทัว่เอกภพ
• ใน ค.ศ.2015 มผีูไ้ดรั้บรางวลัโนเบลสาขาฟิสกิสท์ีพ่บวา่ นวิทรโินขณะเดนิทาง เชน่จากดวงอาทติยม์ายังโลกเรา เป็นตน้ สามารถ

เปลีย่นชนดิไปมาได ้(นวิทรโินม ี3 ชนดิ คอื อเิล็กตรอนนวิทรโิน มวิออนนวิทรโิน และทาวนวิทรโิน) แสดงวา่นวิทรโินมไิดไ้รม้วล
• มวลของนวิทรโินนัน้เดมิคาดวา่ราว 1 eV/c2 จงึต า่กวา่อเิล็กตรอนราว 500,000 เทา่ (electron mass 0.511 MeV/c2)วดัไดย้ากและ

ยังไมท่ราบคา่ทีแ่ทจ้รงิ
• การทดลองทีM่ainz (เยอรมน)ี และ Troitsk (รสัเซยี) พบเพดานของมวลของอเิล็กตอนแอนตนิวิทรโินวา่ไมเ่กนิ 2.3 eV/c2 
• KATRIN ซึง่จะใชว้ธิกีารวดัทีค่ลา้ยกนัจะคน้หา (1) เพดานมวลทีต่ า่ลงไปอกี 10 เทา่ กลา่วคอืที ่0.2 eV/c2 (90% CL 

(confidence level )) หรอื (2) พบคา่ทีแ่ทจ้รงิหากมวลมากกวา่  0.35 eV/c2 อปุกรณ์การทดลองที ่KATRIN จงึตอ้งสรา้งให ้
มสีมรรถนะสงูกวา่อดตีขึน้ไป 20 เทา่จงึจะท าได ้

• การเผยแพรล่า่สุดเมือ่ 19 มถินุายน 2024 รายงานวา่เพดานมวลของอเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโินอยูท่ ี่ ท ี ่0.45 eV/c2 
(90% CL) ดงัน ัน้จงีนอ้ยกวา่มวลอเิล็กตรอนราว 1 ลา้นเทา่

สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ 
กรมสมเด็จพระเทพรัตน 
ราชสดุาฯ สยามบรมราช
กมุาร ีเสด็จทอดพระเนตร 
KATRIN Experiment, KIT, 
Karlsruhe, Germany วันที่
28 ม.ิย. 2562

• เพือ่วดัมวลของอเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโิน (electron antineutrino) ทีป่ลดปลอ่ยออกมาจากการสลายตัวแบบบตีาของทรเิทยีมดว้ยความแมน่ย าที่
ระดับต า่กวา่อเิล็กตรอนโวลต ์(sub-eV) 

• ตัง้อยูท่ีส่ถาบันเทคโนโลยคีารล์สร ู(Karlsruhe Institute of Technology) เมอืงคารล์สร ูเยอรมน ี
• มนัีกวทิยาศาสตร ์วศิวกร ชา่งและนักศกึษามากกวา่ 150 คนจาก 23 สถาบันใน 7 ประเทศ ไดแ้ก ่เยอรมน ีฝร ัง่เศส สาธารณรฐัเช็ก สเปน อติาล ี

ไทย และ สหรฐัอเมรกิา
• อปุกรณ์ส าคัญคอื สเปกโทรมเิตอร ์หนกั 200 ตนั ตดิตัง้และผา่นทดสอบจนสมบรูณ์เมือ่ค.ศ. 2015 
• การทดลองเริม่เมือ่ปลายปีค.ศ. 2016 และเปิดตัวเป็นทางการราวกลางปีค.ศ. 2018 ดว้ยการสลายตัวของทรเิทยีมเป็นครัง้แรกและมกีารวดัผลทาง

วทิยาศาสตรค์ร ัง้แรกเมือ่เมษายน 2019 และมแีผนทีจ่ะทดลองตอ่ไปอกี 5 ปี 
• ในปีค.ศ. 2024 ทดลองไป 15 คร ัง้ (KNM1-15 ) KNM16 ในเดอืนกมุภาพนัธแ์ละมนีาคม 2025 และจะทดลองจนถงึ KNM17 ในปี 2025
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การท างานของอปุกรณ์

• จะมกีารฉลองการเก็บขอ้มลู
ครบ 1000 วัน ที ่KIT ใน
วันที ่17 เมษายน 2026

1. KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino experiment)(2/2)
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2.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2568 (1/2):ภาคไีทย-แคทรนิ(Thai-KATRIN consortium) ทนุสนบัสนุนวจิยัและการประชุมความ
รว่มมอื

• คณะนักวจิัยไทยภาคไีทย-แคทรนิจากจฬุาฯ และมทส.

รศ. ดร.อรรถกฤต 
ฉัตรภตู ิ(จฬ.)

ผศ. ดร.นฤมล สวุรรณจันทรด์ี
(จฬ.) (PI for Thai-KATRIN 

consortium)

รศ. ดร.อดุมศลิป์ 
ป่ินสขุ (จฬ.)

อ. ดร.วรนิทร ศรี
ทะวงศ ์(มทส.)

ผศ. ดร.ขรรคช์ยั 
โกศลทองกี ่(มทส.)

2.1 ทนุสนบัสนนุจาก PMUB เพือ่(i)สง่นักศกึษาและนักวจัิยไปรว่มงานที ่KIT (ii)จัดอบรมใหค้วามรูด้า้นนวิทรโิน(iii)สรา้งอปุกรณ์ตรวจวดัสนามแมเ่หล็กเคลือ่นที่
1. โครงการ “ภาคฟิีสกิสพ์ลงังานสงูไทย: พรมแดนพลงังานสงู สสารมดื และนวิทรโิน” 2,500,000 บาท พ.ศ.2566 (เม.ย. 66 ถงึ ม.ีค. 67 และขยายถงึ ก.ย. 67)
2. โครงการพฒันาระบบตรวจวัดสนามแมเ่หล็กส าหรับการทดลองที ่KATRIN และวจัิยดา้นฟิสกิสข์องนวิทรโินรว่มกบั KATRIN และ JUNO 

 (i) เพือ่ยกระดบังานวจัิยขัน้แนวหนา้ฟิสกิสพ์ลงังานสงูของไทย  3.2 ลา้นบาท ในปี พ.ศ. 2567 (เม.ย. 67 ถงึ ม.ีค. 68)และ 
(ii)เพือ่วจัิยความเป็นเลศิขัน้แนวหนา้ของฟิสกิสพ์ลงังานสงูดา้นฮาดรอนของไทย 2.6 ลา้นบาท ในปี พ.ศ. 2568 (ม.ค. 68 ถงึ ธ.ค. 68)

     3. โครงการยกระดบังานวจัิยฟิสกิสพ์ลงังานสงูของไทยสูข่ัน้แนวหนา้ในดา้นนวิทรโินรว่มกบั KATRIN/JUNO ดา้นฮาดรอน และการประยกุตใ์ชเ้ทคโนโลยี
มวิออนและโฟโตมลัตพิลายเออร ์(อยูใ่นระหวา่งพจิารณาโครงการ)

2.2 49th KATRIN Collaboration Meeting
• รศ. ดร.อรรถกฤต ฉัตรภตู ิและ ผศ. ดร.นฤมล สวุรรณจันทรด์ ีจากจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั เขา้รว่มการ

ประชมุ 49th KATRIN Collaboration Meeting ระหวา่งวันที ่29 กนัยายน – 2 ต.ค. 2568
• รศ. ดร.อรรถกฤต ฉัตรภตู ิบรรยายเรือ่ง ”Searching for a Dark Dimension Right-handed Neutrino 

in KATRIN” ในงานประชมุนี้
• ปรกึษาหารอืงานวจิัย รว่มกบั Dr. Alexey Lokhov และ Joscha Lauer นักวจิัยจาก KATRIN
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2.3 Remote shift takers
• 2 กมุภาพันธ ์2566: Dr. Diana Parno (Carnegie Mellon University, CMU) สง่เมลถามถงึความเป็นไปไดท้ีจ่ะใหนั้กวจัิยไทยชว่ย take remote monitoring 

shifts โดยแตล่ะ shift ใชเ้วลา 1 สปัดาห ์นักวจัิยท าหนา้ทีจ่ดบนัทกึและรายงานผลหรอืปัญหาทีเ่กดิขึน้ระหวา่งการเดนิเครือ่งใหก้ารประชมุออนไลนป์ระจ าสปัดาห์
(KATRIN general call)ทราบ หลงัจากเสร็จสิน้แตล่ะ shift

• ผูเ้ขา้รว่มท าหนา้ทีน่ี ้4 คน
1.รองศาสตราจารย ์ดร.อดุมศลิป์ ป่ินสขุ (จฬ.)

2.อาจารย ์ดร.วรนิทร ศรทีะวงศ ์(มทส.)
3.ดร.จักรภทัร สยีางนอก (จฬ.)

4.นายจลุนันทน ์ทรงวัฒนา (มทส.)

• Take shifts ไปแลว้ 10 ชว่ง (ปี 2566 รวม 2 ชว่ง ปี 2567 รวม 4 ชว่ง และปี 2568 รวม 4 ชว่ง) ดงันี้
 1. 22 มนีาคม – 18 เมษายน 2566 ขอ้มลู KNM8 –  KNM9  2. 10 สงิหาคม – 10 ตลุาคม 2566 ขอ้มลู KNM10 – KNM11

 3. 14 กมุภาพันธ ์– 8 เมษายน 2567 ขอ้มลู KNM12  4. 17 เมษายน – 12 มถินุายน 2567 ขอ้มลู KNM13
 5. 25 กรกฎาคม – 14 กนัยายน 2567 ขอ้มลู KNM14  6. 2 ตลุาคม – 19 พฤศจกิายน 2567 ขอ้มลู KNM15
 7. 5 มนีาคม – 18 มนีาคม 2568 ขอ้มลู KNM16  8. 21 พฤษภาคม – 24 มถินุายน 2568 ขอ้มลู KNM17
 9. 9 กรกฎาคม – 2 กนัยายน 2568 ขอ้มลู KNM18  10. 3 กนัยายน – 21 ตลุาคม 2568 ขอ้มลู KNM19

หมายเหต:ุ KNMยอ่มาจาก
KATRIN Neutrino Mass

ดร.จักรภทัร      
สยีางนอก 
(จฬ.)

นายจลุนันทน ์  
ทรงวัฒนา
(มทส.)

Dr. Diana Parno 
(Carnegie Mellon U.)

2.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2568 (1/2):Remote shift taking

3.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2568(1/2):TRISTAN(TRitium Investigation on STerile to Active 
Neutrino mixing) เพือ่การคน้หาอนภุาค Sterile Neutrinos

3.1 สเตอไรลน์วิทรโิน(1/2) ในปีค.ศ. 2005 Mikhail Shaposhnikov และ Takehiko Asaka นักฟิสกิสอ์นุภาคทฤษฎี
รัสเซยี และญีปุ่่ นตามล าดบัพยายามเชือ่มโยงแบบจ าลองมาตรฐานกับสสารมดื ไดเ้สนอวา่เอกภพควรจะมอีนุภาคสเตอร์
ไรลน์วิทรโินอกี 3 ตวันอกเหนอืจาก อเิล็กตรอนนวิทรโิน มวิออนนวิทรโินและทาวนวิทรโินทีรู่จ้ักกนัในปัจจุบัน
• สเตอไรลน์วิทรโินคอือะไร? คณุสมบตัมิดีงันี้

✓ สปินตามกฎมอืขวาตา่งจากนวิทรโินทีรู่จั้กมาแลว้ซึง่มสีปินตามกฎมอืซา้ย 
✓ ท าอนัตรกริยิาดว้ยแรงโนม้ถว่งเทา่น ัน้(ซึง่คลา้ยกบัอนุภาคของสสารมดื)
✓ มมีวลนอ้ยทีส่ดุในระดบั keV จนมอีายยุาวพอทีจ่ะเป็นตวัแทนของอนุภาคสสารมดืทีพ่บในเอกภพ

แบบจ าลองเหนอื
แบบจ าลองมาตรฐานของ

ฟิสกิสอ์นุภาค ทีร่วม
อนุภาคสเตอรไ์รลน์วิทรโิน 

• การคน้หาท าไดโ้ดยการพัฒนาหน่วยตรวจวดัอเิล็กตรอน(main 
Spectrometer) ใหส้ามารถวดัสเปกตรัมพลังงานของอเิล็กตรอนดว้ย
ความละเอยีดทีส่งูมากจนสามารถมอง เห็นรอ่งรอยของอนภุาค
สเตอรไ์รลท์ ีท่ ิง้ไวก้บัอเิล็กตรอนและค านวณหาคา่มมุผสม(mixing 
angle)ระหวา่งอเิล็กตรอนนวิทรโินและเสตอไรลน์วิทรโินได้
ละเอยีดถงึ sin2𝜃 < 10-6

• ตอ้งมกีารอัพเกรดหน่วยตรวจวดัใหเ้ป็น silicon drift detector 
(SDD)ทีม่คีวามละเอยีดสงูมากจนสามารถตรวจวดัปรมิาณอเิล็กตรอน
จ านวนมหาศาลเพือ่วดัสเปกตรัมของพลังงานอเิล็กตรอน 

สเปกตรัมพลังงานของอเิล็กตรอน เปรยีบเทยีบกรณีทีม่ี
สเตอรไ์รลน์วิทรโิน (เสน้สแีดง) กบักรณีทีไ่มม่ ี(เสน้ประด า)
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3.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2568(2/2):TRISTAN เพือ่การคน้หาอนภุาค Sterile Neutrinos

silicon drift 
detector (SDD) 

แผนการทดลอง 
TRISTAN

เปรยีบเทยีบการกระจายต าแหน่ง
เริม่ตน้ของอเิล็กตรอนทีไ่ดจ้าก
การจ าลองใน KASSIOPEIA (สี

น ้าเงนิ) กบัโปรไฟลค์วามหนา 
แน่นของทรเิทยีมทีค่ านวณจาก
แบบจ าลองของ Kuckert et al. 
(สแีดง)

3.2 งานวจิยัของนายจลุนนัท ์ทรงวฒันา ปี 2568  (นกัศกึษาป. เอก มทส) 
หวัขอ้ “การกระเจงิของอเิล็กตรอนภายในกับดกัสนามแมเ่หล็กในแหลง่ก าเนดิทริ
เทยีมส าหรับโครงการทรสิตัน” เพือ่ศกึษาการสญูเสยีพลังงานของอเิล็กตรอนที่
กระเจงิจากโมเลกลุทรเิทยีมจนสามารถหลดุออกจากกบัดักสนามแมเ่หล็กภายใน
แหลง่ก าเนดิทรเิทยีม นายจลุนนัทน ์ทรงวฒันา และ อ. ดร.วรนิทร ศรทีะวงศ ์
(SUT) รว่มกบั Dr. Martin Descher (KIT)

Dr. Martin 
Descher 

Postdoc (KIT 
IAP)

3.3 งานวจิยัของ ดร.จกัรภทัร สยีางนอก ปี 2568(นกัวจิยัหลงัป. เอก)และนายธนกฤต 
เจรญิอนิทร ์(นสิติป. ตร)ี จฬุาฯ
• เร ือ่งที1่ ระยะส ัน้ที ่KIT 1 เดอืน ระหวา่ง 21 มนีาคม – 22 เมษายน 2568 ) หวัขอ้ “มติิ

พเิศษและการทดลองแคทรนิ (Extra Dimension and KATRIN Experiment)” เพือ่หา
แบบจ าลองขอบเขตของขนาดมติพิเิศษทีเ่ป็นไปไดแ้ละวางแผนทีจ่ะใชโ้ปรแกรม KaFit ซึง่
เป็นโมดลูวเิคราะหข์อ้มลูของ KATRIN เพอืศกึษารอยหักขัน้(kinks)ตอ่ไป ดร.จกัรภทัร สี

ยางนอก, รศ. ดร. อรรถกฤต ฉตัรภตู,ิ Dr. Hiroshi Isono (CU) และ Dr. Joscha 
Lauer (KIT)

• เร ือ่งที ่2. ดร จกัรภทัร สยีางนอก เป็นทีป่รกึษารว่มกบั ผศ.  ดร.นฤมล สวุรรณจนัทร์
ด ีใหก้บันายธนกฤต เจรญิอนิทร ์นสิติชัน้ปีที ่4 ภาควชิาฟิสกิส ์เพือ่ศกึษา”ผลกระทบของ
สนามแมเ่หล็กตอ่การเคลือ่นทีข่องอเิล็กตรอนในเครือ่งตรวจวดัหลกัของแคทรนิ
ส าหรบัการทดลอง TRISTAN ”

เร ือ่งที1่  การศกึษาสญัญาณของสเทอไรล์

นวิทรโินซึง่คาดวา่จะปรากฏเป็นรอยหักหลาย

รอย (multi-kinks) ในสเปกตรัมอเิล็กตรอนที่

จะบง่บอกมติพิเิศษ

เร ือ่งที ่2 การเคลือ่นทีข่องอเิล็กตรอนภายใน
เครือ่งตรวจวดัพลังงานหลัก (Main 
Spectrometer) ของ KATRIN เพือ่หารปูแบบ
ของสนามแมเ่หล็กไฟฟ้าทีเ่หมาะสมตอ่การ
สง่ผา่นอเิล็กตรอนในบรเิวณดังกลา่ว 

3.1 สเตอไรลน์วิทรโิน(2/2) แผนเวลาของการทดลองTRISTAN

NB Sterile neutrinos are called "sterile" because they are hypothetical particles that do not interact via the weak nuclear force, unlike known active 
neutrinos. They are considered "sterile" or "inert" because they only interact through gravity, making them nearly impossible to detect.(wikipedia)
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3.4 บทความตพีมิพ์

1. ”Searching  for a  Dark  dimension in KATRIN experiment.” ศ.ดร. อกินาทอิอส แอนโทเนยีดสิ รศ.ดร.
อรรถกฤต ฉัตรภตู ิดร.ฮโิรช ิอโิซโน๊ะ  สง่ไปยังวารสาร Journal of High Energy Physics อยูใ่นระหวา่งการ
พจิารณา

2. ”Direct neutrino-mass measurement based on 259 days of KATRIN data.” Science: 10 เมษายน 2568, 
Vol 388 Issue 6743, pp 180-185, Katrin Collaboration.

3. “Sterile-neutrino search based on 259 days of KATRIN data.” สง่ไปยังวารสาร NATURE ไดรั้บการตอบรับ
เพือ่ตพีมิพ,์ Katrin Collaboration.

3.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2568(2/2):TRISTAN เพือ่การคน้หาอนภุาค Sterile Neutrinos

3.5 ผลงานวจิยัเสนอในการประชุมวชิาการ

1. รศ. ดร.อรรถกฤต ฉัตรภตู ิ(จฬุาฯ) น าเสนอเรือ่ง “New Constraints on the Electron Antineutrino Mass from the KATRIN Experiment”  ในงาน “21st Rencontres du 
Vietnam, Neutrino in Vietnam 2025, International Centre for Interdisciplinary Science Education (ICISE)” ณ เมอืง Quy Nhon, Vietnam, ระหวา่งวนัที ่21 – 25
กรกฎาคม 2568

2. ดร.จักรภทัร สยีางนอก (จฬุาฯ) น าเสนอเรือ่ง “New Constraints on the Electron Antineutrino Mass from the KATRIN Experiment” ในงาน “Vietnam Flavor Physics 
Conference 2025 at International Centre for Interdisciplinary Science and Education (ICISE)” ณ เมอืง Quy Nhon, Vietnam, ระหวา่งวนัที ่17 – 23 สงิหาคม 2568

• เนือ่งจาก sensor ทีใ่ชใ้นการวดัสนามแมเ่หล็กในบรเิวณ Main Spectrometer (MS) ของ KATRIN วดัไดไ้มเ่กนิ 10 G( GAUSS) ไมส่ามารถใชก้บั TRISTAN ได ้จงึ
จ าเป็นตอ้งพฒันาขึน้ไปถงึ 30 G แบง่ภารกจิออกเป็น
(1) การพัฒนาชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็ก 30 G ใชท้ ี ่TRISTANซึง่น าไปตดิต ัง้ใหT้RISTANแลว้โดยนายวทิพงษ์ คลา้ยกบลิท ์และ นายพชรพล ธรีเศรษฐ ์น.ศ. ป.โท (มทส.) 
(2) การน าตน้แบบ mobile device วดัสนามแมเ่หล็กจาก KATRIN มาศกึษาทีม่ทส.เพือ่ประโยชนง์านอืน่เชน่ JUNO เป็นตน้ แบง่ออกเป็น (2.1) ชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็ก
เคลือ่นที(่mobile)ในแนววงกลมระนาบดิง่ (vertical ring) และ (2.2) ชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็กเคลือ่นทีใ่นแนวพกิัด (x,y,z)

4.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2568(2/2):การปรบัปรงุหนว่ยวดัสนามแมเ่หล็กของTRISTAN

4.1 การพฒันาชุดตรวจวดัสนามแมเ่หล็กวดัคา่สนามแม่
เหล็ก 30 G ใชท้ ีT่RISTAN

• ด าเนนิการพัฒนา sensor วัดสนามแมเ่หล็กทีส่ามารถวัด
ขนาด 30 G แลว้เสร็จ 

• นักศกึษาไดน้ าชดุวดัสนามแมเ่หล็กทีอ่อกแบบและท าการ
สอบเทยีบเรยีบรอ้ยแลว้ จ านวน 10 ชดุ ไปตดิตัง้บรเิวณ 

Main Spectrometer (9 มกราคม – 12 กมุภาพันธ ์2568)
เซนเซอรว์ัดสนามแมเ่หล็ก

ทีไ่ดพ้ัฒนาแลว้เสร็จ

เซนเซอร 8 ตัว จาก 10 ตัวที่
สง่มอบให ้KATRIN  

9 ม.ค.– 12ก.พ.
2568นายวทิพงษ์
คลา้ยกบลิท ์และ 
นายพชรพล ธรี
เศรษฐ ์น.ศ. ป.
โท (มทส.) ไป
รว่มทดสอบและ
ตดิตัง้ชดุวัด
สนามแมเ่หล็กที่
KATRIN
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4.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2568(2/2):การปรบัปรงุหนว่ยวดัสนามแมเ่หล็กของTRISTAN

(4.2) ชุดตรวจวดัสนามแมเ่หล็กเคลือ่นทีใ่นแนวเสน้รอบวงกลม ระนาบดิง่: ด าเนนิการจัดท าซพัพอรต์ส าหรับใหหุ้น่ยนตเ์คลือ่นทีใ่นแนววงกลมแลว้เสร็จ เหลอืสว่น

ของชดุควบคมุการเคลือ่นที่

หุน่ยนตเ์คลือ่นทีเ่ป็นวงกลมในแนวระน าบดิง่อัตโนมตัิ (i)ท าการประกอบตัวหุน่ยนตท์ีใ่ชส้ าหรับวดัคา่สนามแมเ่หล็กในแนววงกลมระนาบดิง่ (ii)หลังจากประกอบเสร็จ ท า
การประกอบหุน่ยนตเ์ขา้กับชดุซพัพอรต์ส าหรับใหหุ้น่ยนตเ์คลือ่นทีใ่นแนววงกลม

(4.3) ชุดตรวจวดัสนามแมเ่หล็กเคลือ่นทีใ่นแนวพกิดั (x,y,z): ด าเนนิการจัดสรา้งชดุวดัสนามแมเ่หล็กทีส่ามารถระบตุ าแหน่งในการวดัไดภ้ายในหอ้งทดสอบ
ประสทิธภิาพของ PMT ประกอบ ดว้ยเซนเซอรแ์ละโครงสรา้งทีใ่ชใ้นการเคลือ่นที ่ซ ึง่สามารถวัดไดใ้นแนวแกน 3 แกนทีต่ัง้ฉากกนั (แกน X Y และ แกน Z) โดยการวัด
สนามแมเ่หล็กเป็นการเคลือ่นทีเ่พือ่หยดุวดั ณ ต าแหน่งนัน้ ๆ อยา่งอตัโนมตั ิโครงสรา้งท าจากวสัดทุีไ่มม่ผีลกระทบตอ่สนามแมเ่หล็กรวมถงึมนี ้าหนักเบา

นายวทิพงษ์ คลา้ยกบลิท์
นศ ป.โท (มทส.) 

พัฒนาชดุตรวจวัดสนามแมเ่หล็ก 
และจัดท าชดุตรวจวัดสนามแมเ่หล็ก

เคลือ่นทีใ่นแนวพกิดั (x,y,z)”

• งานวจัิยป.โทของนายวทิพงษ์ คลา้ยกบลิท์ ซ ึง่ได ้
ผา่นการสอบป้องกันวทิยานพินธไ์ปเมือ่วนัที ่8 
ตลุาคม 2568 “ชดุวดัสนามแมเ่หล็กและระบตุ าแหน่ง” 
(รศ.ดร.จริะพล ศรเีสรฐิผล ทีป่รกึษาหลัก  และผศ.ดร.
ขรรคช์ยั โกศลทองกี ่รว่มเป็นกรรมการสอบ)

นายวทิพงษ์ คลา้ย
กบลิท ์ นศ ป.โท 
(มทส.)ผูพ้ัฒนาพัฒนา 

การเคลือ่นทีข่อง sensor จรงิตาม

แนวแกนและหัววัดสนามแมเ่หล็ก 

ซึง่จะถกูน าไปใชภ้ายในหอ้งทดสอบ

ประสทิธภิาพ PMT

แสดงแบบจ า 
ลองการเคลือ่น 
ทีข่อง sensor 
ตามแนวแกน 
และหัววดัสนาม 
แมเ่หล็กที่
สามารถเคลือ่นที่
ไดท้ีใ่ชภ้ายใน
หอ้งทดสอบประ 
สทิธภิาพ PMT

คณาจารย์
พฒันาชุด
ตรวจวดั
สนาม 
แมเ่หล็ก

นกัวจิยัพฒันาชุด
ตรวจวดัสนาม 
แมเ่หล็ก
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5.สรปุ

1. การทดลอง KATRIN (KArlsruhe TRItium Neutrino experiment) ตัง้อยูท่ีส่ถาบันเทคโนโลยคีารล์สร ูเมอืงคารล์สร ูเยอรมนี เริม่เก็บผลการ
ทดลองเมือ่เมษายน พ.ศ.2562 จนปัจจบุัน

2. นักวจัิยมนัีกวทิยาศาสตร ์วศิวกร ชา่งและนักศกึษามากกวา่ 150 คนจาก 23 สถาบันใน  7 ประเทศรวมทัง้ประเทศไทยดว้ย  
3. วตัถปุระสงคห์ลัก เพือ่หาคา่มวลของอเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโิน ทีไ่ดจ้ากการสลายแบบบตีาของทรเิทยีม (ไอโซโทปหนึง่ของไฮโดรเจน)
4. การเผยแพรล่า่สดุเมือ่ 19 มถินุายน 2024  รายงานวา่เพดานมวลของอเิล็กตรอนแอนตนิวิทรโินอยูท่ี ่ที ่0.45 eV/c2 (90% CL)
5. การทราบมวลของนวิทรโินจะท าใหเ้ราเขา้ใจสาเหต ุและอาจชว่ยไขปรศินาเกีย่วกบัสสารมดืและพลังงานมดืทีเ่ป็นองคป์ระกอบหลักของเอกภพ

ดว้ยก็ได ้
6. นักวจัิยจากจฬุาฯ และมทส. ไดเ้ขา้รว่ม KATRIN รวมทัง้การประเมนิคา่สนามแมเ่หล็กในสเปกโทรมเิตอร ์โดยใชป้ระสบการณ์จากการทดลอง 

JUNO 
7. นักศกึษาระดับ ป.โท และเอก สามารถเขา้รว่มรับฟังการบรรยาย การประชมุเชงิปฏบิัตกิาร และการฝึกงานวจัิยระยะสัน้ที ่KIT 
8. หลังสิน้สดุ KATRIN ตอนปลายปี 2025 ก็จะเริม่โครงการใหมใ่นการคน้หาสเตอรไ์รลน์วิทรโินทีเ่รยีกวา่ TRitium Investigation on STerile to 

Active Neutrino Mixing : TRISTAN ซึง่มแีผนจะเริม่ในปี ค.ศ. 2026
9. ประเทศไทยเริม่ตน้ดว้ยการเขา้ร่วมท าการพัฒนาชดุตรวจวัดสนามแมเ่หล็กของTRISTAN และหาคา่สนามแมเ่หล็กทีเ่หมาะสมดว้ยโปรแกรม 

KASSIOPEIA เพือ่การคน้หา sterile neutrino ในปี2566และท างานตอ่เนือ่งจนปัจจุบัน
10. กจิกรรม ปี พ.ศ. 2568 มคีวามกา้วหนา้ดังนี ้เกดิภาคไีทย-แคทรนิ, 49th KATRIN Collaboration Meeting ทีK่IT, Remote shift takers จาก

ประเทศไทย, วจัิยการกระเจงิของอเิล็กตรอนภายในกบัดักสนามแมเ่หล็กโครงการTRISTAN, การทดลองเพือ่คน้หามติทิี4่, การศกึษา
ผลกระทบของสนามแมเ่หล็กตอ่การเคลือ่นทีข่องอเิล็กตรอนในเครือ่งตรวจวัดหลักของแคทรนิส าหรับการทดลอง TRISTAN ผลงานไปตพีมิพ์
ในวารสารและประชมุวชิาการ 

11.  การสง่มอบและทดสอบพัฒนาชดุตรวจวดัสนามแมเ่หล็ก 30 G ที ่TRISTAN, ไดร้บัทนุสนบัสนนุการวจิยัจาก บพค. 2566 -68

(4.5)แผนการตอ่ไปในสว่นของการพฒันาชุดวดัสนามแมเ่หล็กของTRISTAN
1. มทส จะสง่มอบ ชดุวัดสนามแมเ่หล็ก ทีส่ามารถวัดสนามแมเ่หล็กได ้30 G ทีผ่า่นการสอบเทยีบแลว้ชดุทีส่องจ านวน 20 ชดุ แกโ่ครงการ TRISTAN ในชว่งเดอืน 

พฤศจกิายน 2568  และ มกราคม 2569
2. มกราคม - กมุภาพันธ ์2569 นายวทิพงษ์ คลา้ยกบลิทเ์ดนิทางไปรว่มท าวจิัย ณ KIT  โดยน าชดุวดัสนามแมเ่หล็ก ชดุที ่2 ไปตดิตัง้และทดสอบการใชก้บัระบบกลางของ 

TRISTAN
3. กมุภาพันธ ์2569 ผศ.ดร.ขรรคช์ยั โกศลทองกี ่เดนิทางไปรว่มท าวจัิย ณ KIT

4.กจิกรรม ปีพ.ศ. 2568(2/2):การปรบัปรงุหนว่ยวดัสนามแมเ่หล็กของTRISTAN
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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่7 มนีาคม 2567

10

ประเด็นเสนอทีป่ระชุม

เพือ่รับทราบผลการด าเนนิงาน ปี 2568 
และเห็นชอบแผนการด าเนนิงาน ปี 2569
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