
1

การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่16 มนีาคม 2569

วาระที ่3.3

โครงการความรว่มมอืไทย-สงิคโปรเ์พือ่พฒันานาฬกิาอะตอมเชงิแสง

ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

(ประจ าปี 2568)

รายงานเมือ่

16 มนีาคม 2569



2
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1.ศนูยเ์ทคโนโลยคีวอนตมั (Centre for Quantum Technologies :CQT) ม.แหง่ชาตสิงิคโปร(์NUS)1.ศนูยเ์ทคโนโลยคีวอนตมั (Centre for Quantum Technologies :CQT) ม.แหง่ชาตสิงิคโปร(์NUS)
• นาฬกิาอะตอมคอือปุกรณ์บอกเวลาทีแ่มน่ย าทีส่ดุในโลกโดยใชค้วามถีก่ารสัน่พัอง

(resonant)ทีแ่มน่ย าของอะตอม(แทนการใชก้ลไกทางกายภาพอยา่งลกูตุม้หรอื
ควอตซ)์  ในการวดัเวลา ซึง่คลาดเคลือ่นเพยีงประมาณหนึง่วนิาททีกุๆ 100 ลา้นปี 
นาฬกิาเหลา่นีม้คีวามส าคญัเป็นอยา่งยิง่ตอ่ระบบดาวเทยีมน าทาง GNSS การ
ซงิโครไนซเ์วลาผา่นอนิเทอรเ์น็ต การท าธรุกรรมทางการเงนิ และงานวจัิยทาง
วทิยาศาสตรข์ัน้สงู (wikipedia)

• เมือ่ 20 มกราคม 2562 สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา 
ฯ สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จพระราชด าเนนิไปยังศนูยเ์ทคโนโลยคีวอนตมั มหา 
วทิยาลัยแหง่ชาตสิงิคโปร ์ทรงเป็นประธานในการลงนามความรว่มมอืดา้นการวจัิย
ทางดา้นเทคโนโลยคีวอนตมั ระหวา่งสถาบนัมาตรวทิยาแหง่ชาติ (NIMT: National 
Institute of Metrology of Thailand) กบัมหาวทิยาลัยแหง่ชาตสิงิคโปร์ (NUS : 
National University of Singapore)

2. แผนความรว่มมอื NIMT-CQT ในการพฒันานาฬกิาอะตอมเชงิแสง(1/2)2. แผนความรว่มมอื NIMT-CQT ในการพฒันานาฬกิาอะตอมเชงิแสง(1/2)
วตัถปุระสงค์ เพือ่ใชเ้ป็นนยิามของหน่วยวนิาทใีนอนาคต
ของประเทศไทยนาฬกิา(แมน่ย าประมาณ 10 -16 วนิาที
ตอ่วนิาท)ีรวมทัง้การพัฒนาบคุลากรดา้นเทคโน โลยี
ควอนตมั
• NIMT  ใชไ้อออนของธาตอุธิเธอเบยีม (Yb+)
• CQT    ใชไ้อออนของธาตลุทูเิทยีม (Lu+)

วตัถปุระสงค์ เพือ่ใชเ้ป็นนยิามของหน่วยวนิาทใีนอนาคต
ของประเทศไทยนาฬกิา(แมน่ย าประมาณ 10 -16 วนิาที
ตอ่วนิาท)ีรวมทัง้การพัฒนาบคุลากรดา้นเทคโน โลยี
ควอนตมั
• NIMT  ใชไ้อออนของธาตอุธิเธอเบยีม (Yb+)
• CQT    ใชไ้อออนของธาตลุทูเิทยีม (Lu+)

นกัวจิยัไทย
• ดร. ปิยพัฒน ์พลูทอง NIMT
• ดร. รัฐกร แกว้อว่ม NIMT
• ดร. ธเนศ พฤทธวิรสนิ ม.มหดิล
• ดร. ธารา เฉลมิทรงศกัดิ ์ม.มหดิล

• นายนครนิทร ์จายโจง จบป.โท ม.มหดิล ขณะนี้

เรยีนป.เอกทีN่US(CQT) ดา้นนาฬกิาอะตอม Lu+

นกัวจิยัสงิคโปร ์
• Dr. Murray Barrett CQT
• Dr. Kyle Arnold      CQT

นกัวจิยัไทย
• ดร. ปิยพัฒน ์พลูทอง NIMT
• ดร. รัฐกร แกว้อว่ม NIMT
• ดร. ธเนศ พฤทธวิรสนิ ม.มหดิล
• ดร. ธารา เฉลมิทรงศกัดิ ์ม.มหดิล

• นายนครนิทร ์จายโจง จบป.โท ม.มหดิล ขณะนี้

เรยีนป.เอกทีN่US(CQT) ดา้นนาฬกิาอะตอม Lu+

นกัวจิยัสงิคโปร ์
• Dr. Murray Barrett CQT
• Dr. Kyle Arnold      CQT

• งบประมาณทัง้โครงการ 83.38 ลา้นบาท
• อนุมตัแิลว้ 7  ปี(62-68)จ านวน 69.24 ลา้นบาท

(วช บพค สกสว กระทรวงDE)13

▪ 2562 – 2565 รว่มวจิัยและสรา้งอปุกรณ์กกัขงัไอออนของธาตอุติเทอเบยีม (Yb+) ซึง่เป็นหวัใจของนาฬกิา
อะตอมที ่CQT และ NIMT

▪ 2562 รว่มพัฒนาเทคนคิในการเคลอืบฟิลม์บางทองค าบนแผน่เซรามคิอะลมูนิาไนไตรดท์ี ่CQT ทีส่งิคโปรแ์ตไ่ม่
เสร็จสมบรูณ์

▪ 2563 พัฒนาชัน้ทองแดงบนแผน่เซรามคิ MACOR ดว้ยเทคโนโลยใีนไทย
▪ 2564 สรา้งชิน้สว่นเพิม่เตมิเพือ่ใหไ้ดห้น่วยกกัขงัไอออนอติเทอเบยีม
▪ 2565 ประสบความส าเร็จในการกกัขงัไอออนเย็นของธาตอุติเทอเบยีม
▪ 2565 - 2568 ทดสอบคณุสมบตัขิองไอออนอติเทอเบยีมทีก่กัขงัได ้
▪ 2567 ปรับปรงุระบบการถา่ยภาพ และการตรวจวัดสถานะทางควอนตมัของนาฬกิาอะตอม
▪ 2567 – 2568 การกกัขงัไอออน Yb-171 และ Yb-174 เพือ่เตรยีมส าหรับการวดั micromotion
▪ 2567 – 2569 ศกึษาและทดสอบการน าเวลามาตรฐานประเทศไทยไปใชง้าน
▪ 2568 – 2569 การวดัความคลาดเคลือ่นความถีจ่าก Excess micromotion ดว้ยวธิ ีPhoton 

correlation method
▪ 2569 - 2570 การเปรยีบเทยีบความถีด่ว้ยระบบดาวเทยีมน าทาง GNSS (Global Navigation Satellite 

System) เพือ่ท าการเปรยีบเทยีบความถีข่องนาฬกิาอะตอมระหวา่ง NIMT และ CQT
▪ 2571 - 2572 ท าการวัดความถีข่องนาฬกิาอะตอมเชงิแสงของทัง้ 2 หน่วยงานซึง่ทัง้สองธาตนุีค้าดวา่จะเป็น
สว่นหนึง่ ในการก าหนดมาตรฐานหน่วยวนิาทใีหมข่องโลกในอนาคต

▪ 2573 จะเริม่พจิารณานยิามใหมข่องหน่วยวนิาที

▪ 2562 – 2565 รว่มวจิัยและสรา้งอปุกรณ์กกัขงัไอออนของธาตอุติเทอเบยีม (Yb+) ซึง่เป็นหวัใจของนาฬกิา
อะตอมที ่CQT และ NIMT

▪ 2562 รว่มพัฒนาเทคนคิในการเคลอืบฟิลม์บางทองค าบนแผน่เซรามคิอะลมูนิาไนไตรดท์ี ่CQT ทีส่งิคโปรแ์ตไ่ม่
เสร็จสมบรูณ์

▪ 2563 พัฒนาชัน้ทองแดงบนแผน่เซรามคิ MACOR ดว้ยเทคโนโลยใีนไทย
▪ 2564 สรา้งชิน้สว่นเพิม่เตมิเพือ่ใหไ้ดห้น่วยกกัขงัไอออนอติเทอเบยีม
▪ 2565 ประสบความส าเร็จในการกกัขงัไอออนเย็นของธาตอุติเทอเบยีม
▪ 2565 - 2568 ทดสอบคณุสมบตัขิองไอออนอติเทอเบยีมทีก่กัขงัได ้
▪ 2567 ปรับปรงุระบบการถา่ยภาพ และการตรวจวัดสถานะทางควอนตมัของนาฬกิาอะตอม
▪ 2567 – 2568 การกกัขงัไอออน Yb-171 และ Yb-174 เพือ่เตรยีมส าหรับการวดั micromotion
▪ 2567 – 2569 ศกึษาและทดสอบการน าเวลามาตรฐานประเทศไทยไปใชง้าน
▪ 2568 – 2569 การวดัความคลาดเคลือ่นความถีจ่าก Excess micromotion ดว้ยวธิ ีPhoton 

correlation method
▪ 2569 - 2570 การเปรยีบเทยีบความถีด่ว้ยระบบดาวเทยีมน าทาง GNSS (Global Navigation Satellite 

System) เพือ่ท าการเปรยีบเทยีบความถีข่องนาฬกิาอะตอมระหวา่ง NIMT และ CQT
▪ 2571 - 2572 ท าการวัดความถีข่องนาฬกิาอะตอมเชงิแสงของทัง้ 2 หน่วยงานซึง่ทัง้สองธาตนุีค้าดวา่จะเป็น
สว่นหนึง่ ในการก าหนดมาตรฐานหน่วยวนิาทใีหมข่องโลกในอนาคต

▪ 2573 จะเริม่พจิารณานยิามใหมข่องหน่วยวนิาที

NBS : National Bureau of Standards
NIST: National Institute of Standards and Technology 
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2. แผนความรว่มมอื NIMT-CQT ในการพฒันานาฬกิาอะตอมเชงิแสง(2/2)2. แผนความรว่มมอื NIMT-CQT ในการพฒันานาฬกิาอะตอมเชงิแสง(2/2)

การด าเนนิงานในปี 2568
1. การวดัความคลาดเคลือ่นความถี่

จาก Excess micromotion ดว้ยวธิ ี
Photon correlation method

2. ศกึษาทดสอบการน าเวลามาตรฐาน
ปัจจบุันไปใชง้าน

ผลงานในปี2565-66 สามารถ

กกัขังและถา่ยภาพไออนในการสรา้ง

ความถีน่าฬกิาไดส้ าเร็จ

3.ความกา้วหนา้ในปี 2568(1/3): การวดัความคลาดเคลือ่นความถีจ่ากไมโครโมชนัสว่นเกนิ(Excess micromotion) ดว้ยวธิหีาหาสหสมัพันธ์
กบัโฟตอน (Photon correlation method)

ภาพรวมแผนด าเนนิการ

ในปี2568 วัดความคลาดเคลือ่นความถีจ่ากไมโครโมชนัสว่นเกนิ(Excess micromotion)

ส าหรับไอออนเดีย่วและไอออนหลายตวั

• ไมโครโมชนัในนาฬกิาอะตอมคอืการเคลือ่นทีห่รอืการสัน่ไหวดว้ยความถีส่งูอนัไมพ่งึประสงค์

ของไอออนทีถ่กูกกัไวซ้ ึง่เกดิจากสนามไฟฟ้าภมูหิลงั(background electrical field)

รบกวนอาจท าใหเ้กดิความผดิ พลาดในการบอกเวลา 

• เพือ่ใหไ้ดค้วามแมน่ย าสงูนักวจิยัจ าเป็นตอ้งชดเชยไมโครโมชนัสว่นเกนิไป(excess 

micromotion)นี้

ผลงานในปี2567

ก าจัดสญัญาณ

รบกวนเพือ่ใหก้าร

ถา่ยภาพไออน

ชดัเจนมาก ขึน้และ

ท าใหต้ าแหน่งไอ 

ออนเสถยีรยิง่ขึน้ 3
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3.1  การวดัไมโครโมชนัสว่นเกนิดว้ยการหาสหสมัพันธก์บัโฟตอน เป็นเทคนคิ
ทีใ่ชใ้นการตรวจจับและวดัความสั่นไหวของไอออนทีถ่กูกกัขัง โดยอาศัย
ความสมัพันธร์ะหวา่ง(i)เวลาของการตรวจจับโฟตอนทีป่ลอ่ยออกมาจาก
ไอออนกบั(ii)เฟส(phase)ของสนามไฟฟ้าความถีว่ทิย ุ(RF) ทีใ่ชใ้นการกกัขัง

• เราจะใชแ้สงเลเซอรผ์า้นเขา้ไปทีไ่อออน และวดัจ านวนโฟตอนเทยีบกับเฟสของสนามไฟฟ้าทีแ่ตล่ะเวลา
• เมือ่น าจ านวนโฟตอนทีว่ดัไดใ้นแตล่ะชว่งเวลามาพล็อตฮสิโตแกรมก็จะไดจ้ านวนโฟตอนแตล่ะชว่งเวลา

(สแีดง) และคลืน่ไซนเ์ป็นคา่สมการทีส่มัพันธก์ับชดุขอ้มลู(สดี า)   
• ทัง้นีเ้ป็นไปตามหลักการของ Doppler effect กลา่วคอื เมือ่ไอออนเคลือ่นทีส่วนกับทศิของเลเซอร ์

ความถีไ่อออนจะเพิม่ขึน้ท าใหเ้กดิการกระเจงิโฟตอนมากขึน้(บรเิวณยอดของคลืน่ไซน์) ในทางกลับกนั
เมือ่ไอออนเคลือ่นทีต่ามทศิของเลเซอรก์็จะมกีารกระเจงิโฟตอนทีล่ดลง(บรเิวณคลืน่ไซนท์ีต่ า่)

• กรณีทีไ่มโครโมชนัสงู (ชดเชยไมด่)ี จ านวนโฟตอนจะมลีักษณะเป็นคลืน่ไซน์ดงัภาพทีแ่สดงเราเรยีกวา่
เกดิไมโครโมชนัสว่นเกนิ(excess micromotion)

• กรณีทีไ่มโครโมชนัต า่หรอืไมม่สีว่นเกนิ (ชดเชยดแีลว้) จ านวนโฟตอนตลอดชว่งคาบจะสม ่าเสมอไมเ่ป็น
คลืน่ไซน์

เฟสของสนามไฟฟ้า

โฟตอนจากไออน

TDC:((Time to Digiial Converter

หน่วยวดัเวลาทีโ่ฟตอนมาถงึหลอดคณู
แสง(PMT:Photomultiplier)

เวลา(นาโนวนิาท)ี

จ า
นว

นโ
ฟต

อน

แสงเลเซอร์

3.2 ดัชนสีว่นเกนิ(modulation index ) เนือ่งจาก
สนาม ไฟฟ้าเป็นเหตทุีท่ าใหเ้กดิไมโครโมชน้
สว่นเกนิเราจงึจ าเป็นตอ้งวดัสว่นเกนินีเ้ทยีบกับ
สนามไฟฟ้า

การวดัขนาด(amplitude )ของไมโครโมชนัสว่นเกนิ ท าไดโ้ดยการ
หาดชันสีว่นเกนิ ตามสมการเทยึบกบัความแรงของสนามไฟฟ้าภมูหิลัง
(background electrical field)ไดด้งัแสดง ในภาพนีม้สีามเสน้เพราะ
แสดงทัง้ 3 มติขิองไมโครโมชนั

ดชั
นีส

ว่น
เก
นิ

สนามไฟฟ้าภมูหิลงั(v)

3.ความกา้วหนา้ในปี 2568 : (1)การวดัความคลาดเคลือ่นความถีจ่ากไมโครโมชนัสว่นเกนิ(Excess micromotion) ดว้ยวธิหีาหาสหสมัพันธ์
กบัโฟตอน (Photon correlation method) (1/3)
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• เมือ่ท าการชดเชยสนามไฟฟ้าภมูหิลังเรยีกวา่การ
ไบอสั(bias)ดว้ยการปรับสนามไฟฟ้าทีใ่ชกกัขัง
ไออนทัง้ 3 มติ ิท าใหไ้มโครโมชนัทัง้ 3 แกนมคีา่
ต า่สดุทีค่า่สนามไฟฟ้าระหวา่ง 0.08-0.09 v 

• นอกจากนียั้งพบวา่ คา่ต า่สดุของไมโคโครโมชนัที่
เหลอือยูม่คีา่ต า่กวา่ 2.5×10−18 Hz/Hz

ก่อนชดเชย

หมายเหต ุ การกกัขงัไอออนในสนามไฟฟ้านัน้ไอออนจะมกีารเคลือ่นทีอ่กีแบบหนึง่ทีไ่มไ่ดแ้สดงในทีน่ีเ้รยีกวา่การเคลือ่นทีแ่บบฮารม์อนิก (secular motion) ซึง่เกดิ
จากสนามไฟฟ้ากระแสสลบั RF เชน่กนัและสามารถท าใหล้ดลงไดเ้มือ่ท าใหไ้อออนเย็นตวัลง

3.ความกา้วหนา้ในปี 2568): (1) การวดัความคลาดเคลือ่นความถีจ่ากไมโครโมชนัสว่นเกนิ(Excess micromotion) ดว้ยวธิหีาหาสหสมัพันธ์
กบัโฟตอน (Photon correlation method) (2/3)

หลังชดเชยไมโครโม
ชนัสว่นเกนิแลว้ ความ
คลาดเคลือ่นของความ 
ถีม่คีา่ต า่กวา่ 
2.5×10−18 Hz/Hz

1 ก.พ. 2568 10 ก.พ. 2568                              20 ก.พ. 2568                              2 ม.ีค. 2568

คว
าม
คล

าด
เค
ลื่อ

นข
อง
คว

าม
ถี(่

1
0

-1
8
)

หลงัชดเชย
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3.ความกา้วหนา้ในปี 2568(1/3): (1) การวดัความคลาดเคลือ่นความถีจ่ากไมโครโมชนัสว่นเกนิ(Excess micromotion) ดว้ยวธิหีาหา
สหสมัพันธก์บัโฟตอน (Photon correlation method)(3/3)

วธิทีี ่2 จะใชร้เูข็ม(pinhole) ป้องกนัโฟตอนทีก่ระเจงิมาจาก
ไอออนตัวอืน่ 

คว
าม
คล

าด
เค
ลื่อ

นข
อง
คว

าม
ถี่

(1
0

-1
8
)

5 ions 7 ก.พ. 2568

5 ions 7 ก.พ. 2568

5 ions 20 ก.พ. 2568

การวดัไมโครโมชนัสว่นเกนิส าหรับไอออนหลายตวั(เพือ่สรา้งนาฬกิาหลายตวั)ทีถ่กูกกัขงั สามารถ
ท าได ้2 วธิ ีคอื
• วธิที ี1่ การกกัขงัไอออนทีม่ไีอโซโทปตา่งกนั เชน่ Yb-174 และ Yb-171 และวดัโฟตอนที่

กระเจงิแสงเฉพาะไอโซโทปทีส่นใจ
• วธิที ี2่ การกกัขงัไอโซโทปเดยีวกนัแตใ่ชร้เูข็ม(pinhole) เพือ่ทีจ่ะป้องกันโฟตอนทีก่ระเจงิมา

จากไอออนตวัอืน่
• การทดลองพบวา่วธิทีี ่1 ไมส่ามารถใหผ้ลการทดลองทีท่ าซ ้าได ้ทัง้นีเ้นือ่งมาจากการสลับต าแหน่ง

ของไอออนท าใหไ้มส่ามารถทีจ่ะควบคมุใหไ้อออนอยูต่ าแหน่งเดมิไดต้ลอดจงึยกเลกิกรณีนี้
• ส าหรับวธิทีี ่2 จะใชร้เูข็ม(pinhole)ป้องกนัโฟตอนทีก่ระเจงิมาจากไอออนตวัอืน่ ดงัภาพ

พบวา่ความคลาดเคลือ่นความถีส่ าหรับการกกัขงัไอออนจ านวน 5 ตวั อนัเนือ่งมาจากผล  
กระทบของไมโครโมชนัสว่นเกนิ มคีา่ต า่กวา่ 1.2×10−17 Hz/Hz ซึง่น าไปใชง้านได้
จงึเลอืกวธินี ี้

(2)ผลงานตพีมิพเ์ผยแพรใ่น
Physical Review Letters 
2026
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3.ความกา้วหนา้ในปี 2568: (3)การน าเวลามาตรฐานประเทศไทยปจัจบุนัไปใชง้าน  

ความถีโ่ดยตรงทีไ่ดจ้าก optical clock จะถกู
น าไปใชใ้ชใ้นการสอบเทยีบเวลาของนาฬกิา
อะตอมแบบซเีซยีมของประเทศไทยปจัจบุนัแทนที่
จะตอ้งไปเทยีบกบัตา่งประเทศเดอืนละคร ัง้ ท าให้
ประเทศไทยเป็นอสิระจากตา่งประเทศ

เวลาและความถีม่าตรฐานจากนาฬกิาอะตอมซเีซยีมจะ
ถกูน าไปใชป้ระกาศเวลามาตรฐานประเทศไทยโดย 
กรมอทุกศาสตร ์กองทัพเรอื และถกูน าไปใชเ้ป็นเวลา
มาตรฐานส าหรับการระบพุกิดัของกรมแผนทีท่หาร

เวลามาตรฐานประเทศไทยจากนาฬกิาอะตอมซเีซยีม 
ถกูถา่ยทอดไปยังสถานวีทิย ุFM เพือ่สง่สญัญาณไป
ยังผูใ้ชง้านทั่วประเทศไทยผา่นระบบ FM RDS

เวลามาตรฐานประเทศไทยจากนาฬกิาอะตอมซเีซยีม ถกู
ถา่ยทอดไปยังเซฟิเวอรก์ระจายเวลามาตรฐานไปยัง
ผูใ้ชง้านตา่งๆ เชน่
• ภาคโทรคมนาคม ใชส้ าหรับการสือ่สารในยา่น 5G
• ภาคการเงนิ ใชส้ าหรับการท าธรุกรรมอเิล็กทรอนกิส ์

ตามมาตรฐาน MiFID II
• ระบบการจัดการพลงังานอจัฉรยิะส าหรับประเทศไทย
• ระบบการประทับเวลาบนเอกสารอเิล็กทรอนกิส์

• ปัจจบุนัทัง้ภาครัฐและเอกชนน าเวลามาตรฐานประเทศไทยไปใชง้านไมว่า่จะเป็นการสอบเทยีบเครือ่งมอื หรอืการขอปรับเทยีบเวลาผา่นระบบอนิเทอรเ์น็ต
• สถาบนัมาตรวทิยาแหง่ชาต ิและกรมอทุกศาสตร ์กองทัพเรอื ก็ไดร้ว่มกนัประสานเวลา เพือ่ใหเ้วลาทีป่ระกาศโดยกรมอทุกศาสตรม์คีวามเชือ่มโยงกบัเวลาสากลเชงิ

พกิดัของประเทศไทย (UTC[NIMT])
• ปัจจบุนัเป็นนาฬกิาอะตอมซเีซยีมแมน่ย าราว 10-13 วนิาทตีอ่วนิาท ีสว่นนาฬกิาเชงิแสงใหมน่ีจ้ะมคีวามแมน่ย าราว 10-16 วนิาทตีอ่วนิาท ีซึง่นาฬกิาอะตอมเชงิแสง

ยังคงอยูใ่นขัน้งานวจัิย ท าใหไ้มม่ขีายตามทอ้งตลาด มหีลายบรษัิททีพ่ยายามท าออกมาขายเชงิพานชิย์
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4.สรปุ

1. เมือ่ 20 มกราคม 2562 สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีเสด็จพระราชด าเนนิไปยังศนูยเ์ทคโนโลยคีวอนตมั
มหาวทิยาลยัแหง่ชาตสิงิคโปร ์ทรงเป็นประธานในการลงนามความรว่มมอืดา้นการวจัิยทางดา้นเทคโนโลยคีวอนตมั ระหวา่งสถาบนัมาตรวทิยาแหง่ชาติ (NIMT: 
National Institute of Metrology of Thailand)กบัมหาวทิยาลยัแหง่ชาตสิงิคโปร ์(NUS : National University of Singapore)

2. นับตัง้แตพ่.ศ.2562-65 ประเทศไทยสามารถสรา้งระบบนาฬกิาอะตอมเชงิแสงส าเร็จและสามารถกกัขงัไอออนไดเ้ป็นครัง้แรก โดยมอีปุกรณ์หลกัคอื(1)อปุกรณ์ขยาย
สญัญาณคลืน่วทิย ุ(Helical Resonator) และ(2)อปุกรณ์กกัขงัไอออน (Linear Quadrupole Trap) และก าลงัสรา้งระบบเลเซอรท์ีจ่ะไปท าใหอ้ะตอมเปลีย่นระดบัชัน้
พลงังานทีส่ามารถใชค้วามถีม่าตรฐานได ้

3. ในพ.ศ. 2566 สถานการณ์ COVID-19 คลีค่ลายลง นักวจัิยไทยจงึไดเ้ดนิทางไปรว่มกบัสงิคโปรส์รา้งอปุกรณ์ส าหรับกกัขงัไอออน รว่มกบั CQT เป็นงานตอ่เนือ่ง
ตัง้แตเ่ริม่โครงการ แตห่ยดุชะงักไปเนือ่งจากโควดิ19 ไดต้น้แบบ Linear Quadrupole Trap เพือ่น ามาท าการทดลองตอ่ในไทย เทยีบผลกบัสงิคโปร์

4. ในพ.ศ. 2567 ทมีนักวจัิยไดร้ว่มปรับปรงุระบบการถา่ยภาพไอออน การตรวจวัดสถานะทางควอนตมัและการวดัการสัน่ของไอออน(micromotion) นอกจากนีย้ัง
รว่มมอืกบัหน่วยงานตา่งๆ เพือ่น าเวลามาตรฐานไปใชง้าน

5. ในพ.ศ. 2568 ทมีนักวจัิยประสบความส าเร็จในการวดัการสัน่ของไอออน(micromotion) ส าหรับไอออนเดีย่ว และไอออนหลายตวั ซึง่ชว่ยท าใหก้ารปรับลด
สนามไฟฟ้าภมูหิลงั ท าไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพสง่ผลใหค้วามไมแ่น่นอนของนาฬกิาอะตอมมคีา่ลดลง

6. ปัจจบุนัสถาบนัมาตรวทิยามนีาฬกิาซเีวยีมทีแ่มน่ย าประมาณ 10-13 วนิาทตีอ่วนิาท ีสว่นนาฬกิาเชงิแสงทีก่ าลงัท าใหมน่ีจ้ะมคีวามแมน่ย าประมาณ 10-16 วนิาทตีอ่
วนิาท ีเพือ่ใชเ้ป็นมาตรฐานในการสออบเทยีบนาฬกกิาซเีซยีม นาฬกิาอะตอมเชงิแสงยงัคงอยูใ่นข ัน้งานวจิยั ท าใหไ้มม่ขีายตามทอ้งตลาด มหีลายบรษิทัที่
พยายามท าออกมาขายเชงิพานชิย์

7. นาฬกิาทีม่คีวามแมน่ย าจะท าใหโ้ครงสรา้งพืน้ฐานทางดา้นเวลาของประเทศดขีึน้ เป็นรากฐานทีส่ าคญัของระบบดจิทิลัของประเทศ นอกจากนีร้ะบบการกกัขงัไอออน
ยังเป็นอปุกรณ์พืน้ฐานทีส่ าคญัทีจ่ะท าใหนั้กวทิยาศาสตรไ์ทยสามารถท าการทดลองทางดา้นควอนตมัฟิสกิสไ์ด ้

8. แผนงานในอนาคต

▪ 2569 การประเมนิความไมแ่น่นอนอนัเกดิมาจากสิง่รบกวนอืน่ๆ เชน่ สนามแมเ่หล็ก อณุหภมูขิองไอออน เป็นตน้
▪ 2569 - 2570 การเปรยีบเทยีบความถีด่ว้ยระบบดาวเทยีมน าทาง GNSS (Global Navigation Satellite System) เพือ่ท าการเปรยีบเทยีบ
ความถีข่องนาฬกิาอะตอมระหวา่ง NIMT และ CQT

▪ 2571 - 2572 ท าการวัดความถีข่องนาฬกิาอะตอมเชงิแสงของทัง้ 2 หน่วยงาน(ไทยและสงิคโปร)์ซึง่ทัง้สองอธิเธอเบยีม (Yb+) ธาตลุทูเิทยีม 
(Lu+) นีค้าดวา่จะเป็นสว่นหนึง่ ในการก าหนดมาตรฐานหน่วยวนิาทใีหมข่องโลกในอนาคต

▪ 2573 จะเริม่พจิารณานยิามใหมข่องหน่วยวนิาที
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ประเด็นเสนอทีป่ระชุม

เพือ่รับทราบผลการด าเนนิงาน ปี 2568
และอนุมตังิบประมาณปี2569 
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