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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่5 มนีาคม 2567

รายงานเมือ่
16 มนีาคม 2569

วาระที่ 3.4

โครงการความรว่มมอืไทย - GSI/FAIR
ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี

(ประจ าปี 2568)

หน่วยงานรว่มโครงการ
1. มลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด ารฯิ
2. สถาบนัวจัิยแสงซนิโครตรอน(องคก์ารมหาชน)
3. รพ.จฬุาลงกรณ์
4. มหาวทิยาลยัจฬุาลงกรณ์
5. มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีรุนารี
6. มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่5 มนีาคม 2567

• ไดรั้บการสนับสนุนจากทัง้รัฐบาลกลางและรัฐบาลทอ้งถิน่เพือ่วจิัยดา้นไอออนหนัก
• ตัง้อยูท่างตอนหนอืของเมอืงดารม์สตดัท์ ประเทศเยอรมนี
• กอ่ตัง้เมือ่ ค.ศ. 1969 เป็นสมาคมวจิัยไอออนหนัก (Society for Heavy 

Ion Research)เรยีกยอ่ ๆ วา่ GSI(Gesellschaft für Schwerionen
forschung)

• ตอ่มาจงึเปลีย่นมาเป็นชือ่ปัจจบุนัในฐานะสมาชกิของเฮลม์โฮลทซ์

• งานวจิัยมทีัง้พืน้ฐานและประยกุตท์างฟิสกิส ์ทีส่ าคญัไดแ้ก ่ฟิสกิส์

พลาสมา ฟิสกิสข์องอะตอม โครงสรา้งนวิเคลยีส และปฏกิริยิา
ของนวิเคลยีส  ฟิสกิสช์วีภาพและการแพทย์ เป็นตน้

• ผูถ้อืหุน้ไดแ้กรั่ฐบาลกลาง (90%) ทีเ่หลอืเป็นของรัฐเฮ็สส์ (8%)
ทรูนิเจยี (Thuringia) (1%) และไรนแ์ลนด-์พาลาทเินต 
(Rhinelan-Palatinate) (1%)

• ปัจจบุนัมพีนักงาน 1,520 คน ยังมนัีกวจิัยราว 1,000 คน จากมหา
วทิยาลัยและสถาบนัวจิัยทัว่โลกมารว่มใชอ้ปุกรณ์

• บรหิารโดยคณะกรรมการสถาบนั ซึง่มาจากกระทรวงศกึษาและ
วจิัยของรัฐบาลกลางและรัฐทอ้งถิน่

• ระหวา่ง ค.ศ. 1997-2008 จเีอสไอเปิดใหบ้รกิารบ าบัดมะเร็งดว้ยไอออนของคารบ์อน
รว่มกับมหาวทิยาลัยไฮเดลเบริก์ สถาบันวจัิยมะเร็งเยอรมัน และศนูยว์จัิยโรเซนดอรฟ์ใกล ้
เมอืงเดรสเดน

• บ าบัดคนไขร้าว 450 คน ซึง่สว่นใหญเ่ป็นมะเร็งบรเิวณฐานของกระโหลกศรษีะ เป็นคนไข ้
นอกทีม่ารับการบ าบัดราว 30 นาทตีอ่ครัง้จ านวน 20 ครัง้ ของทกุวนัตดิตอ่กัน

• การตดิตามผลคนไขใ้น 5 ปี พบวา่การเตบิโตของมะเร็งไดห้ยดุลงในจ านวน 75-90% ของ
คนไขซ้ ึง่ข ึน้อยูก่ับประเภทของมะเร็ง ผลขา้งเคยีงในคนไขน้อ้ยมากเพยีง2-3 คน

• ปัจจบุันขยายผลเชงิพาณชิยท์ีเ่มอืงไฮเดลเบริก์และเซีย่งไฮ้

โครงการน ารอ่งการบ าบดัมะเร็ง

• เริม่กอ่สรา้งค.ศ.2017คาดวา่จะเริม่ทดสอบค.ศ.2025 ของโครงการใหมช่ือ่
Facility for Anti proton and Ion Research (FAIR) ซึง่เป็นโครง 
การนานาชาต ิใชป้ฏโิปรตอนและไออ็อนในการวจิัย ลงทนุ 3.3 พันลา้น
เหรยีญอยี ู

• ม ี9 ประเทศรว่มลงทนุ(share holders)ไดแ้กฟิ่นแลนด ์ฝร ัง่เศส เยอรมน ี
อนิเดยี โป แลนด ์โรมาเนยี รสัเซยี สโลวาเนยีและสวเีดน 

• ประเทศไทยไดเ้ริม่เขา้รว่มกจิกรรมของPANDA Experiment

• สมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราชกมุารเีสด็จเยอืน GSI/FAIR
เม ือ่วนัที ่1 กรกฎาคม 2560 และทรงเป็นประธานการลงนามขอ้ตกลง
ความรว่มมอื (MoU) ดา้นวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยกีับ GSI/FAIR
จ านวน 5 หน่วยงาน คอื (1) จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย (2) รพ.
จฬุาลงกรณ์ (3) ม.เทคโนโลยสีรุนาร ี(4) สถาบันวจัิยแสงซนิโครตรอน
(องคก์ารมหาชน) และ (5) ม.เชยีงใหม่

• มลูนธิไิอทตีามพระราชด ารสิมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯสยามบรมราช
กมุารลีงนามเป็นพยานและท าหนา้ทีป่ระสานงาน

ตามแผนFAIRจะม4ี Experimentsคอื
APPA      : Atomic , Plasma Physics and Applications
PANDA   : Antiproton Annihilation at Darmstadt
CBM       : Compressed Baryonic Matter
NUSTAR : Nuclear Structure, Astrophysics and Reactions

• (GSIมถินุายน2021)ไดม้กีารทดลองครัง้แรกของ 
FLASH “lightning ” irradiation ดว้ยอเิล็กตรอน
ทีบ่ าบัดดว้ยปรมิาณรังสสีงูในเวลาทีส่ัน้(<100 ms)กวา่
วธิเีดมิทีใ่ชรั้งสตี า่แตเ่วลานาน 

• พบวา่ FLASHเป็นอันตรายตอ่เนือ้เยือ่ปกตนิอ้ยลง

Professor Dr. 
Paolo Giubellino, 
Scientific 
Managing 
Director of GSI 
and FAIR

1. สถาบนัวจิยัไอออนหนกัเฮลม์โฮลทซจ์เีอสไอ (GSI Helmholtz Center for Heavy Ion Research)



2.ศนูยโ์ปรตอนสมเด็จพระเทพ
รตันราชสดุาฯ รพ.จฬุา2568(1/2)

ศนูยโ์ปรตอนสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุาฯ 45,000 บาท 

($1,363) ตอ่ครัง้
เฉลีย่ 450,000 ตอ่คน

จ านวนผูป่้วยและจ านวนครัง้
ของการใหโ้ปรตอน 

การเบกิจา่ยคา่รกัษาดว้ยอนุภาคโปรตอน
• 1 มถินุายน 2566 กรมบญัชกีลาง ใหเ้บกิคา่รักษาดว้ยอนุภาคโปรตอน 

โดยมขีอ้บง่ชี้

✓ เนือ้งอกและมะเร็งในเด็ก (อายไุมเ่กนิ ๑๕ ปี)
✓ เนือ้งอกและมะเร็งทีไ่มส่ามารถรักษาดว้ยรังสเีอ็กซ/์โฟตอน
ไดอ้ยา่งปลอดภยัเนือ่งจากมโีอกาสเกดิภาวะแทรกซอ้นทีเ่ป็นอัน
ตรายตอ่ชวีติ

• เมษายน 2567
✓ สปสช ใหง้บ 50 ลา้นบาท/ปี  + เริม่ โครงการเพิม่สทิธปิระโยชนก์ารรักษาดว้ย

โปรตอน ดว้ยขอ้บง่ชีเ้ดยีวกบักรมบัญชกีลาง ของ สปสช (ขอประเมนิเป็นรายปี)

ความตอ้งการมากขึน้
• ใหบ้รกิารรักษาผูป่้วยดว้ยอนุภาคโปรตอนแหง่แรกในเอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต ้
• ปัจจบุนั 1 สถาน ีใหบ้รกิารเต็มศกัยภาพ (472 ครัง้/เดอืน, 6.00-21.00 น.) 

ผูป่้วยตอ้งรอคอยเฉลีย่ 60 วัน
• ขณะนีอ้ยูร่ะหวา่งการของบประมาณ เพือ่เพิม่เครือ่งอนุภาคโปรตอนอกี 2 สถานี

ผูป่้วยอาย ุ78 ปี มมีะเร็งตอ่มลกูหมาก เคยไดรั้บการฉายรังสแีอ็กซเ์ต็มทัง้ตอ่มลกูหมากมา
กอ่น ตอ่มามโีรคกลับซ ้า จงึไดรั้บการฉายโปรตอนไปยังจดุทีโ่รคกลบัซ า้ หลังการรักษา 2 ปี
เมือ่ตรวจเลอืดแลว้ไมพ่บคา่มะเร็ง

ตอ่มลกู
หมาก

มะเร็งขนาด1ซม.

ภาพจากเครือ่งเพ็ทแสกน
ของมะเร็งขนาด1ซม.
(บรเิวณสเีหลอืงออ่น)

เสน้แสดงทศิการฉาย
ล าโปรตอน 3 ทศิ

หมายเหต:ุปี 2568 จะใกลเ้คยีงกับปี 2567 เพราะถงึ maximum 
capacity ของเครือ่งแลว้ ศนูยโ์ปรตอนทีอ่ืน่ มคีา่เฉลีย่ท าไดป้ระมาณ 
300 คน/หอ้ง/ปี แตท่ี ่จฬุา ท าไดถ้งึ 500 คน/หอ้ง/ปี 



2.ศนูยโ์ปรตอนสมเด็จพระเทพรตันราชสดุาฯ รพ.จฬุา2568(2/2)

• เจา้ภาพในการจดังานประชมุวชิาการระดบันานาชาตปิระจ าปี 2570 ของ 
PTCOG (Particle Therapy Cooperative Group, แพทย+์นักฟิสกิส+์
นักรังสกีารแพทย ์> 1,200 คน) 

ภาพกจิกรรมประชมุวชิาการโปรตอนระดับชาต ิปี 2565 และ 2568

วนัที ่22 ธันวาคม 2565 
สมเด็จพระ ราชาธบิดี
ชกิเม เคซาร ์นัมเกยล 
วงัชกุและสมเด็จพระ
ราชนิ ีแหง่ประเทศ
ภฏูานเสด็จเยีย่มศนูย์
โปรตอนสมเด็จพระ 
เทพรัตนราชสดุาฯ

การจัดประชมุวชิาการโปรตอนระดับชาต ิเมือ่ ปี 2565 และ 2568
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1. วตัถปุระสงค์ (1) พัฒนาวธิกีารเพาะเลีย้งสายเซลลม์ะเร็ง (cell line) แบบตา่งๆ ดว้ย 
เทคนคิแบบ 2 มติิ (ดว้ยอาหาร 3 ชนดิรวมกนัคอื DMEM + FBS + antibiotics) และ 3
มติิ (ดว้ยอาหารชือ่ Matrigel) (2) ศกึษาการตอบสนองทางชวีภาพของเซลลม์ะเร็งตา่ง 
ๆ กบั รังสเีอ็กซ ์โปรตอน และ นวิตรอน (3) ศกึษาอตัราการรอดชวีติของเซลลม์ะเร็ง
ชนดิตา่ง ๆ หลังจากการฉายรังส ีเชน่ รังสเีอ็กซ ์โปรตอน และ นวิตรอน (BNCT) เพือ่
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของการรักษา (หมายเหต:ุงานวจัิยดา้นฟิสกิสก์ารแพทย ์และ
ชวีรังส ีตอ่ยอดจากการไปท าวจัิยรว่มกบั  GSI)

5

3. โครงการการตอบสนองของ (1) เซลลม์ะเร็งสมองชนดิ U87 (2) เซลลม์ะเร็งทอ่น า้ดชีนดิ KKU-055 และ(3)เซลลม์ะเร็งเยือ่หุม้สมองชนดิ HKBMM ตอ่
การบ าบดัดว้ยรงัสเีอกซ ์โปรตอนและนวิตรอน (BNCT) 2568 (1/2)

2. นกัวจิยั หวัหนา้โครงการ:: ผศ. ดร. ชโินรัตน ์กอบเดช
หนว่ยงาน : ม.เทคโนโลยสีรุนารี จฬุาฯ ม.ราชภัฏนครปฐม ม.อบุลราชธานี 
ผูเ้ขา้รว่ม: รศ. ดร. ชตุมิา ตลบันนิ นาย จติตนัินท ์แสนภวูา
Dr. Dea Aulia Kartini นส.อญัชนดิา เตโช นายอตริาช พทิกัษ์ตระกลู นส.ยวุด ี
มะลาด ศ.ดร.จักรพงษ์ แกว้ขาว ผศ.ดร.ทวปี แสงแหง่ธรรม ดร.พงษ์นเรศ บญุถงึ
ระยะเวลา: พ.ศ.2565-ปัจจบุัน
แหลง่ทนุ:กองทนุ ววนประเภท Fundamental Fund ประมาณ 10 ลา้นบาท

3. การเลีย้งเซลลแ์บบ 3 มติ ิคอื
สามารถจ าลองสภาพแวดลอ้มในรา่ง
กายไดใ้กลเ้คยีงความเป็นจรงิมากกวา่
การเลีย้งแบบ 2 มติ ิท าใหผ้ลการทด
ลองมคีวามแมน่ย าและน าไปใชท้าง
คลนิกิไดด้ยี ิง่ขึน้

4. การตอบสนองทางชวีภาพเพือ่ใชย้นืยนัวา่เซลลม์ะเร็งถูกก าจดัในการทดลองนี(้1) การทดสอบ Clonogenic เป็นการประเมนิ
ความสามารถของเซลลเ์ดีย่วในการแบง่ตวัและความสามารถในการเจรญิเตบิโตเป็นกลุม่(colony)ไดต้อ่ไปหรอืไม่ (2) ความมชีวีติของ
เซลล ์(Cell Viability) เป็นการวดัวา่เซลลย์ังมชีวีติและท างานไดต้ามปกตหิรอืไม ่ (3) γH2AX  เป็นการดโูปรตนีฮสิโตน(Histone) ที่
เกดิขึน้อนัเป็นผลจากความเสยีหายของ DNA (4) การหยดุวงจรเซลล ์(Cell Cycle Arrest)  เป็นยนืยันกระบวนการทีเ่ซลลห์ยดุการ
แบง่ตวัชัว่คราวหรอืถาวรเมือ่เซลลต์รวจพบความเสยีหายของ DNA (5) การแสดงออกของยนี (Gene Expression) เป็นการวดัการ
ผลติ RNA หรอืโปรตนีจากยนีใดยนีหนึง่ในเซลล ์ เพือ่ประเมนิวา่เซลลต์อบสนองตอ่รังส ีอยา่งไร

5. ผลการด าเนนิงาน : 5.1 การเพาะเลีย้งเซลลแ์บบ 2 และ 3 มติ ิ แลว้น ามาฉายดว้ยรงัสเีอกซแ์ละโปรตอนดว้ยเครือ่งที ่รพ. จฬุาฯ เซลลม์ะเร็งกลโิอบลาสโตมาของมนุษย ์
(U87) คอื เซลลม์ะเร็งสมองทีซ่ ือ้เป็นcell line แลว้ น าเพาะเลีย้งในเมทรเิจล(Matrigel) ภายในหลมุเพลทขนาด 96 หลมุ แลว้ไปฉายดว้ยรงัสเีอกซ ์ และรงัสโีปรตอน 

• เซลลท์ีเ่พาะเลีย้งแบบสามมติ ิ(3D culture) 
แสดงพฤตกิรรมดือ้ตอ่รงัสหีลงัจากไดร้บัการ
ฉายรงัสเีอกซ ์และรงัสโีปรตอน 

• ปัจจบุันยังไมม่กีารทดลองทีเ่กีย่วขอ้งกับ BNCT 
(Boron Neutron Capture Therapy)

• กราฟอตัราการรอดของเซลลส์ายพนัธุ ์U87 ในการเพาะเลีย้งแบบสองมติ ิ(2D) และสามมติ ิ(3D) หลังจาก
ไดรั้บการฉายรังสโีปรตอน (ดา้นซา้ย) และรังสเีอกซ ์(ดา้นขวา)

• พบวา่แบบ 3 มติจิะดือ้ตอ่รังสเีอกซแ์ละโปรตอนมากกวา่แบบ 2 มติ ิซึง่ใกลค้วามเป็นจรงิทีเ่ซลลม์ะเร็งในรา่งกาย
จะอยูแ่บบ 3 มติมิใิช ่2 มติิ

เครือ่งทีร่พ. จฬุาฯ 2 มติิ 3 มติิ
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อตัราการรอดของเซลล ์KKU-055 หลงัการฉายรังสดีว้ยนวิตรอนที ่TINT (Thailand 
Institute of Nuclear Technology)(ดา้นซา้ย) และ การทดลองทีม่.เกยีวโต
(ดา้นขวา) เซลลส์ายพันธุ ์KKU-055 และ HKBMM ถกูฉายดว้ยล าอนุภาคนวิตรอนที่
มฟีลกัซเ์ทา่กบั 1.89 ×109 𝑛 𝑐𝑚−2 𝑠−1 พบวา่มคีวามเสยีหายของดเีอ็นเอเพิม่ขึน้ 
และอตัราการรอดชวีติของเซลลล์ดลงต า่กวา่ 10%

5.2 การทดลองดว้ยนวิตรอน(BNCT) ส าหรบัมะเร็งทอ่น า้ด ี(Cholangiocarcinoma / Bile duct cancer) ชนดิ KKU-055 ทีไ่ดรับัจาก ม. ขอนแกน่
• การทดลองดว้ยรังสนีวิตรอนทีส่ถาบนัเทคโนโลยนีวิเคลยีร(์องคก์ารมหาชน) หลงัการฉายรังส ีพบวา่อตัราการรอดของเซลลม์ะเร็งชนดิ KKU-055 ลดลงเหลอืประมาณ 

20% เนือ่งจากพลงังานนวิตรอนสงูไมเ่พยีงพอ เพราะอตัราการรอดของเซลลใ์นทางปฏบิตัติอ้งลดลงต า่กวา่ 10% จงึน าไปทดลองกบักบัเครือ่งปฏกิรณ์นวิเคลยีร์
วจิัยทีม่หาวทิยาลยัเกยีวโต(Kyoto University Research Reactor: KUR) พบวา่สามารถลดลงไปต า่กวา่ 10% 

นอกจากม.เกยีวโตแลว้ยังไดส้รา้งความ
รว่มมอืกับศนูยว์จัิยการบ าบัดดว้ย

นวิตรอน (ม.โอกายามะ)

5.3 การพฒันาหนว่ยตรวจวดัรงัสแีบบเรอืงแสงชนดิแกว้เพือ่ใชท้างการแพทย์

6. แผนงานในอนาคต

การจัดเตรยีมและการฉายรังสสีายเซลล ์มะเร็งเยือ่
หุม้สมองชนดิ  IOMM-Lee เพือ่ศกึษา
• การเพิม่จ านวนของเซลล ์IOMM-Lee ในระบบ
เพาะเลีย้งสองมติเิทยีบกบัระบบสามมติิ

• ผลของการฉายรังสโีปรตอนตอ่การหยดุชะงัก
ของวัฏจักรเซลล์

• การแสดงออกของยนี ส าหรับตวับง่ชีท้ีเ่กีย่วกบั 
วัฏจักรเซลล์

• การแสดงออกของยนีของ  IOMM-Lee  ส าหรับ
ตวับง่ชีท้ีเ่กีย่วกบัการซอ่มแซมดเีอน็เอ

• กราฟอตัราการรอดชวีติของเซลล ์IOMM-Lee 
หลงัการฉายรังสเีอกซแ์ละโปรตอน

การวจิัยโดยน าแกว้ มาเจอืดว้ยไอออน
โลหะหายาก เชน่, Ce³⁺, Dy³⁺, Eu³⁺, 
, Tb³⁺ และ Sm³⁺ ท าใหม้คีณุสมบตัิ
ทางกายภาพเพิม่ขึน้ สามารถน ามา
ตรวจจับรังสเีอกซแ์ละโปรตอน เพือ่
พัฒนาการถา่ยภาพทางการแพทย ์หรอื
ตรวจสอบปรมิาณรังสทีีผู่ป่้วยไดร้ับ

ผลงานทีต่พีมิพห์น่วยตรวจวดัเรอืงแสง

ผลงานทีต่พีมิพ์ HKBMM

3. โครงการการตอบสนองของ (1) เซลลม์ะเร็งสมองชนดิ U87 (2) เซลลม์ะเร็งทอ่น า้ดชีนดิ KKU-055 และ (3) เซลลม์ะเร็งเยือ่หุม้สมองชนดิ HKBMM ตอ่
การบ าบดัดว้ยรงัสเีอกซ ์โปรตอนและนวิตรอน( BNCT) 2568 (2/2)

TINT

Thailand
Kyoto U.

Japan
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• ปัจจบุนัท างานที ่GSI/FAIR และศกึษาป.เอกไปดว้ยทีม่.เทคโนโลยดีารม์สตัดท ์(Technische Universität Darmstadt) เยอรมน ีดา้นไอออนบ าบัดมะเร็งรว่มกบั Prof. Dr. Ulrich 
Weber หวัหนา้กลุม่วจิัย Radiation physics และ Prof. Dr. Marco Durante หวัหนา้แผนก Biophysics, GSI/FAIR

• ไดรั้บเงนิเดอืนจาก GSI ประมาณ 74,000 บาท เป็นระยะเวลาประมาณ 3.5 ปี เริม่ตัง้แตว่นัที ่15 ก.พ. 66 และสิน้สุดในเดอืน ส.ค. 2569
สนับสนุนโดยสมาคม European Laboratories for Accelerator Based Sciences (EURO-LABS web.infn.it/EURO-LABS/)

• ขณะนีอ้ยูใ่นระหวา่งรวบรวมขอ้มลูเพือ่เขยีนเลม่วทิยานพินธ ์โดยคาดวา่จะจบการศกึษาภายในเดอืน ส.ค. 2569 นี

นางสาววรศิรา จารจุนิดา

นสิติป.เอก สาขาวชิาฟิสกิส์

เขา้รว่มคา่ยฤดรูอ้น

GSI/FAIR ในปี 2562 

4. ความรว่มมอืจฬุาฯ- GSI/FAIR ในปี 2568 

• ศกึษาปรญิญาตร(ีจบปี 2561)และปรญิญาโท(จบปี2564)ม.จฬุาฯเรือ่ง
โปรตอนบ าบัดมะเร็งรว่มกับ ผศ.ดร.นฤมล สวุรรณจันทรด์ ีและ ผศ.ดร.
บรุนิทร ์อศัวพภิพ ในพ.ศ. 2562 ไดรั้บการคัดเลอืกไปคา่ยฤดรูอ้น
GSI/FAIRศกึษาเรือ่งโปรตอนบ าบดัมะเร็ง

• ระหวา่ง 11 ม.ค. 65 – 10 ม.ิย. 65 รับทนุพสวท.ไปวจิัยที ่GSI/FAIR 
รว่มกบั Dr. Ulrich Weber นักวจิัย Biophysics Department , GSI/FAIR

• การฉายรงัสแีบบแฟลช (flash irradiation) คอื เทคนคิการรักษาดว้ยรังสรีปูแบบใหมท่ีใ่หป้รมิาณรังสสีงูมากในเวลาอัน
สัน้ (นอ้ยกวา่ 200 มลิลวินิาทเีทยีบกบัแบบเดมิทีม่ากกวา่ 1 นาท)ี ซึง่สามารถฆา่เซลลม์ะเร็งไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพเทยีบเทา่
การฉายรังสแีบบเดมิ แตม่ขีอ้ดคีอืท าลายเนือ้เยือ่ปกตโิดยรอบนอ้ยกวา่ท าใหล้ดผลขา้งเคยีง (รปูที1่)เทคนคินีก้ าลังอยูร่ะหวา่ง
การพัฒนาและยังไมม่กีารใชก้ันอยา่งแพรห่ลายในผูป่้วย

• อยา่งไรก็ตาม อปุกรณ์มาตรฐานส าหรับงานประกันคณุภาพรังส ีดงัเชน่หวัวดัปรมิาณรังส(ีionization chamber : IC) (รปูที2่)
มักใหส้ญัญาณทีต่ า่กวา่ปรมิาณรังสจีรงิเมือ่ถกูฉายรังสดีว้ยเทคนคิ FLASH เนือ่งจากเกดิการรวมตวัของประจุ (ion 
recombination) ภายในหวัวดั 

• งานวจิัยของวรศิราจงึมวีัตถปุระสงคเ์พือ่ พัฒนาวธิกีารประเมนิ“คา่แกเ้รยีกวา่ Ks เนือ่งจากประจไุฟฟ้ารวมตวั” ทีเ่หมาะสมกบั 
FLASH เพือ่ใหก้ารอา่นคา่จาก IC ถกูตอ้งและสอบกลับได ้

• หวัขอ้วทิยานพินธป์.เอก: การวดัปรมิาณรงัสสีมับูรณ์ส าหรบัเทคนคิการฉายรงัสแีบบระยะส ัน้ (FLASH) ดว้ยหวัวดั
รงัสแีบบการแตกตวัเป็นไออนแบบมาตรฐาน: การพัฒนาระเบยีบวธิกีารวัด “คา่แกเ้นือ่งจากประจไุฟฟ้ารวมตัว Ks” และ
การพัฒนาโปรแกรมการจ าลองปรากฏการณ์ประจไุฟฟ้ารวมตวั

• การน าไปทดลองทีส่ถาบันวจัิยเชน่ Heidelberg 
Ion-Beam Therapy Center (HIT) และส านัก
มาตรฐาน Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) เป็นตน้ 

รูปที ่2 หัววัดรังสแีบบมาตรฐานทีใ่ชใ้นศนูยรั์งสรัีกษา 
แต่ทวา่มปัีญหาเมือ่ถูกใชใ้นการวัดรังสทีีม่กีารถ่ายเท
พลังงานอยา่งรวดเร็ว

รปูที1่เปรยีบเทยีบการฉายรังสแีบบปกตกิับFLASH วง
แหวนสชีมพรูอบเนอ้งอกแสดงเนือ้ยือ่ปกตทิีไ่ดรั้บ
ผลกระทบแตแ่บบFLASHไมม่ี (Credit: C. Ralston, 
Berkeley Lab)
https://als.lbl.gov/clarifying-the-flash-effect-for-cancer-radiation-therapy/

รปูที ่3 Prof.Dr.Ulrich Weber เสนอผลงานทีก่ารประชมุ
วชิาการ DGMP56 เบอรล์นิ เยอรมน ี24 - 27 ก.ย. 2568 
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5. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นจเีอสไอ รุน่ที ่7 ประจ าปี 2568  (1/2)  

▪ GSI/FAIR ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุ นักศกึษาไทยเขา้รว่ม
โปรแกรมภาคฤดรูอ้น ปีละ 2 คน ตัง้แต ่2560-2568 
มี 7 รุน่ (ปี 60, 61, 62, 65, 66, 67, 68) รวม 14 คน 
ตอ้งยกเลกิ 2 ปี (ปี 63, 64) เนือ่งจาก covid-19

• ในปี 2569 GSI/FAIR ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุ 2 คน 
ระยะเวลา 8 สปัดาห ์โดย GSI/FAIR สนับสนุน
คา่ใชจ้า่ยรายเดอืนและทีพั่ก ประเทศไทยสนับสนุน
คา่เดนิทางและคา่เบีย้เลีย้งเพิม่เตมิ

นางสาวธนพร ฉมิเรอืง

ปรญิญาโท ปีที ่1

ส านักวชิาวทิยาศาสตร ์

สาขาฟิสกิส์

ม.เทคโนโลยสีรุนารี

วตัถปุระสงคง์านวจิยั : 1) เพือ่ท านายการเกดิของอนุภาคและนวิเคลยีสทีม่ี charm 
ของแบบจ าลองสถติ ิ2) เพือ่ประเมนิอตัราการเกดิของอนุภาคเอ็กโซตกิ ในการชนของ
นวิเคลยีสหนักและโปรตอนนวิเคลยีส (Au+Au และ p+Au) ทีพ่ลงังาน SIS100 
3) เพือ่เปรยีบเทยีบกบัการเกดิอนุภาคในพลงังานสงูสดุ ที ่LHC (Pb+Pb at 5.02
TeV) เพือ่ศกึษาความแตกตา่งระหวา่งระบบพลงังานต า่และสงูในการผลติ charm

ประโยชนง์านวจิยั: 1) เป็นขอ้มลูอา้งองิเชงิทฤษฎ ีส าหรับการทดลองในอนาคตที ่FAIR/GSI โดยเฉพาะ CBM 
experiment เพือ่ชว่ยวางแผนการตรวจวดัอนุภาคทีม่ ีcharm 2) ชว่ยท าความเขา้ใจกลไกการเกดิอนุภาคทีม่ ี
charm ในพลงังานต า่ใกล ้threshold ซึง่เป็นบรเิวณทีก่ารผลติ charm เริม่เกดิขึน้ เป็นขอบเขตใหมข่องการศกึษา
ควอนตมัโครโมไดนามกิส ์(QCD) 3) แสดงใหเ้ห็นความเชือ่มโยงระหวา่งการชนพลงังานต า่และพลงังานสงู 
(SIS100 และ LHC) ท าใหเ้ขา้ใจววิฒันาการของสสารควารก์-กลอูอนและการรวมตวั (hadronization) ของ 
charm ครอบคลมุมากขึน้

หวัขอ้วจิยั: Charmed Exotica at SIS100 Energies

(การศกึษาการเกดิสถานะเอ็กโซตกิทีม่ชีารม์ในพลงังานระดบั SIS100)

นาย ปิตธิรัศมิ ์อฐัพนธ์

ปรญิญาตร ีปีที ่4

วทิยาลยันานาชาติ

มหาวทิยาลยัมหดิล

วตัถปุระสงคง์านวจิยั : เพือ่จ าแนกคณุลักษณะของเครือ่งตรวจจับ CVD และระบุ
รปูแบบอเิล็กโตรดทีเ่หมาะสม โดยพจิารณาจากประสทิธภิาพทีส่มัพันธก์บัแรงดัน
ไบแอส (Bias voltage efficiency) ฟังกช์นัการตอบสนอง (Response function) 
และประสทิธภิาพตอ่ไอออนพลังงานต า่ (Low Ion Energy efficiency) ส าหรับการ
ตรวจจับไอออนพลังงานต า่ในการทดลองวัดก าลังหยดุยัง้ (Ion stopping power 
experiment) ในพลาสมา

ประโยชนง์านวจิยั: ก าลังหยดุยัง้ของไอออนอธบิายถงึการสญูเสยีพลังงานของ
ไอออนเมือ่เคลือ่นทีผ่า่นวตัถหุรอืพลาสมา ตัวแปรนี้มคีวามส าคัญอยา่งยิง่ในเครือ่ง
ปฏกิรณ์ฟิวชนัแบบเลเซอร ์หรอืทีรู่จั้กกนัในชือ่ Inertial Confinement Fusion (ICF) 
เนื่องจากคา่ก าลังหยดุยัง้ของไอออนในเครือ่งปฏกิรณ์ตอ้งถกูควบคมุอยา่งแมน่ย า 
เพือ่ใหป้ฏกิริยิาฟิวชนัสามารถด าเนนิตอ่เนื่องไดอ้ยา่งมเีสถยีรภาพและผลติพลังงาน
ไฟฟ้าอยา่งมปีระสทิธภิาพ

หวัขอ้วจิยั: Characterization of CVD Diamond Detector 

(การจ าแนกลกัษณะของเครือ่งตรวจจบั CVD)

นักศกึษาทีไ่ดรั้บคัดเลอืกเขา้คา่ยฤดรูอ้น GSI / FAIR รุน่ที ่7 ปี 2568 (2025) ระหวา่งวนัที ่21 กรกฎาคม – 11 กนัยายน 2568

รูปที ่1: เคร ือ่งตรวจจบั CVD
แสดงการออกแบบอเิล็กโตรด

รูปที ่2: กราฟค่าเฉลีย่สญัญาณ

การตรวจจบัไอออนสมัพนัธ ์

กบัแรงดนัไบแอส

รูปที ่3: กราฟฟังกช์นัการตอบสนอง
ของเคร ือ่งตรวจจบั CVD ในแต่ละ

รูปแบบอเิล็กโตรด เคร ือ่งตรวจจบัรุน่เกา่

รูปที ่4: กราฟค่าเฉลีย่ของสญัญาณ

การตรวจจบัไอออนทีส่มัพนัธก์บัพลงังานไอออน

ต่อนิวคลอีอน ส าหรบัแต่ละรูปแบบอเิล็กโตรด

รปูที ่1 อณุหภมูแิละศกัยเ์คมขีอง
แบรอีอนในการชน Au+Au

รปูที ่2 ท านายจ านวนอนุภาค
เอ็กโซตกิในการชนกนัของ
นวิเคลยีสทองค า Au+Au

รปูที ่3 ความสมัพนัธร์ะหวา่งจ านวน
อนุภาคทีผ่ลติไดก้บัจ านวนแบรอีอน
ในการชน Au+Au และ Pb+Pb

นักศกึษาภาคฤดรูอ้น เซริน์ เดซ ีจเีอสไอ ไอซค์วิบ ์อเีทอร ์ประจ าปี 2568 เขา้เฝ้าฯ เมือ่ 13 พฤษภาคม 2568 ณ วงัสระปทมุ
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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่16 มนีาคม 2569

กอ่นการเดนิทาง เมือ่ 23-25 พฤษภาคม 2568 นักศกึษาภาคฤดรูอ้น
จเีอสไอ จ านวน 2 คน เขา้รว่มการอบรมฟิสกิสอ์นุภาค จัดโดยโครงการ
ความรว่มมอืไทย-เซริน์ ณ มหาวทิยาลัยศรนีครนิทรวโิรฒเพือ่เตรยีม
ความพรอ้มกอ่นเดนิทางเขา้รว่มคา่ยฤดรูอ้นทีส่ถาบนัวจิัยจเีอสไอ

หลงัการเดนิทาง เมือ่วนัที ่18 พฤศจกิายน 2568 สวทช. จัดใหนั้กศกึษาภาคฤดรูอ้นจเีอสไอ 
จ านวน 2 คน ไดน้ ารายงานผลการเขา้รว่มท าวจิัย ณ สถาบนัวจิัยจเีอสไอ (รายงานผลรว่มกบั 
นักศกึษาเดซ)ี

5. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นจเีอสไอ รุน่ที ่7 ประจ าปี 2568 (2025) (2/2)  

6. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นจเีอสไอ รุน่ที ่8 ประจ าปี 2569 (2026)

การคดัเลอืกนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นจเีอสไอ : คณะท างานโครงการ
นักศกึษาภาคฤดรูอ้นเซริน์ เดซ ีจเีอสไอ และอเีทอร ์สมัภาษณ์ (ออนไลน)์ 
คดัเลอืกนักศกึษา เมือ่วนัที ่16 ธนัวาคม 2568

นางสาวพลอยพมิณ จงตระการสมบัติ

สาขาวชิาวทิยาศาสตรน์วิเคลยีร์

คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์

ปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่4

เกรดเฉลีย่ 3.42 / 4.00

นักศกึษาทีไ่ดรั้บคดัเลอืกเขา้คา่ยฤดรูอ้น GSI / FAIR รุน่ที ่8 ปี 2569 (2026)
27 กรกฎาคม – 17 กนัยายน 2569

นายหฤษฎ ์ตันกมิ

สาขาวชิาฟิสกิส ์คณะวทิยาศาสตร์

มหาวทิยาลัยเชยีงใหม่

ปรญิญาโท ชัน้ปีที ่1

เกรดเฉลีย่ 3.91 / 4.00 (ปรญิญาตร)ี

นางสาวธนพร ฉิมเรอืง

นายปิติธรศัม์ิ อฐัพนธ์
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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่5 มนีาคม 2567

7.สรปุ

1. สถาบัน GSI เป็นหน่วยงานทีไ่ดรั้บการสนับสนุนจากทัง้รัฐบาลกลางและรัฐบาลทอ้งถิน่ตัง้อยูท่างตอนเหนอืของเมอืงดารม์สตัดท ์ประเทศเยอรมน ี
เพือ่วจัิยดว้ยเครือ่งเรง่อนุภาคไอออนหนัก 

2. งานวจัิยมทัีง้วทิยาศาสตรพ์ืน้ฐานและประยกุตท์างฟิสกิส ์ทีส่ าคัญไดแ้ก ่ฟิสกิสพ์ลาสมา ฟิสกิสข์องอะตอมโครงสรา้งนวิเคลยีสและปฏกิริยิาของ
นวิเคลยีส  ฟิสกิสช์วีภาพและการแพทย์ เป็นตน้

3. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีทรงเป็นประธานการลงนามขอ้ตกลงความรว่มมอื (MoU) ระหวา่ง
5 หน่วยงานของไทย (1) จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลัย (2) รพ.จฬุาลงกรณ์ (3) ม.เทคโนโลยสีรุนาร ี(4) สถาบันวจัิยแสงซนิโครตรอน (องคก์าร
มหาชน) และ (5) ม.เชยีงใหม)่ กบั GSI เมือ่วันที ่1 กรกฎาคม 2560 ณ สถาบัน GSI ประเทศเยอรมนี

4. ตัง้แต ่ส.ค.2564 – ก.ย.2568 ศนูยโ์ปรตรอนสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ ใหก้ารรักษาผูป่้วยแลว้ 1,658 ราย (โรงพยาบาลจฬุาลงกรณ ์+ รับสง่ตอ่
จาก รร.แพทยอ์ืน่) ขณะนี ้ใหบ้รกิารเต็มศักยภาพ (472 ครัง้/เดอืน, 6.00-21.00 น.) ผูป่้วยรอคอยเฉลีย่ 60 วัน และอยูร่ะหวา่งของบประมาณเพิม่
เครือ่งอนุภาคโปรตอนอกี 2 สถานี

5. เมือ่วันที ่25 สงิหาคม 2567 เสด็จพระราชด าเนนิเยอืน Proton Therapy Center ผลติเองในประเทศและทรงทอดพระเนตรการด าเนนิงานดา้นการใช ้

รักษาผูป่้วยโรคมะเร็ง ณ Ruijin Hospital, Shanghai Jiao Tong University School of Medicine ของประเทศจนี
6. เมือ่วันที ่8 มกราคม 2568  เสด็จพระราชด าเนนิเยอืน Proton Therapy Center ของ National Cancer Centre Singapore (NCCS) สงิคโปร ์ ซึง่

เป็นศนูยโ์ปรตรอนแหง่หนึง่ใน 3 แหง่ของสงิคโปรเ์พือ่สรา้งความรว่มมอืกบัศนูยโ์ปรตรอนสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ
7. มทส.,จฬุา, ม.ราชภัฏนครปฐม, ม.อบุลราชธาน ีไดจั้ดท าโครงการการตอบสนองรังสขีองเซลลม์ะเร็งทอ่น ้าดชีนดิ KKU-055 และเซลลม์ะเร็งเยือ่หุม้

สมองชนดิ HKBMM ตอ่การบ าบัดรังสรัีกษา BNCT เป็นงานวจัิยทีต่อ่ยอดจากการวจัิยรว่มกบัสถาบัน GSI วัตถปุระสงคเ์พือ่พัฒนาเทคนคิการ
เพาะเลีย้งเซลลม์ะเร็ง เพือ่น ามาศกึษาการตอบสนองทางชวีภาพและเปรยีบเทยีบอตัราการรอดชวีติของเซลลม์ะเร็งภายหลังการฉายรังสเีอ็กซ ์
โปรตอน และนวิตรอน (BNCT) โดยไดรั้บสนับสนุนจากกองทนุ ววน. ประมาณ 10 ลา้นบาท ทมีวจัิยก าลังขยายผลความรว่มมอืกบัศนูยว์จัิยในญีปุ่่ น 
(ม.โอกายามะ) เพือ่ศกึษาการตอบสนองของยนีมะเร็งและการซอ่มแซม DNA หลังฉายรังส ีเพือ่ยกระดับการรักษามะเร็งในอนาคต

8. น.ส.วรศิรา จารจุนิดานักศกึษาป.โท ฟิสกิส ์จฬุาฯ ปี 2562 เคยเขา้คา่ยฤดรูอ้น GSI/FAIR ปัจจบุันท างานที ่GSI และศกึษาป.เอกไปดว้ยทีม่.
เทคโนโลยดีารม์สตัดท ์(Technische Universität Darmstadt) เยอรมน ีดา้นไอออนบ าบัดมะเร็งรว่มกบั Prof. Dr. Ulrich Weber หัวหนา้กลุม่วจิยั 
Radiation physics และ Prof. Dr. Marco Durante หัวหนา้แผนก Biophysics, GSI/FAIR

9. GSI ทลูเกลา้ฯ ถวายทนุส าหรับพระราชทานใหนั้กศกึษาไทยเขา้รว่มโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นจเีอสไอ ปีละ 2 คน ตัง้แต ่ปี 2560-2568 รวม 7 
รุน่ 14 คน (สว่น ปี63,64ไมม่เีนือ่งจากการระบาดของโควดิ-19) ในปี 2569 (2026) ไดค้ัดเลอืกนักศกึษารุน่ที ่8   จ านวน 2 คน ไปอยู ่GSI ระหวา่ง 
27 กรกฎาคม – 17 กนัยายน 2569



การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ี วนัที ่13 มนีาคม 2566
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ประเด็นเสนอทีป่ระชุม
เพือ่รับทราบผลการด าเนนิงาน ปี 2568 

และเห็นชอบแผนการด าเนนิงานและงบประมาณปี 2569  
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