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วาระที ่3.5
โครงการไทย-เดซี

เพือ่พฒันาก าลงัคนและการวจิยัพฒันา
ตามพระราชด ารสิมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารี
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หนว่ยงานรว่มโครงการ
1. Princess Sirindhorn IT Foundation
2. SLRI: Synchrotron Light Research Institute
3. NSTDA: National Science and Technology Agency
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5. THeP:  Thailand Center of Excellence in Physics
6. NARIT: National Astronomical Research Institute of  Thailand
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กจิกรรมและอปุกรณ์ส าคญั
1. โครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้น
2. อปุกรณ์ทีส่ าคญัทีส่ดุของสถาบนัเดซหีรอืสถาบนัมสีว่นรว่มในปัจจบุนั ไดแ้ก่

2.1 PETRA III ผลติแสงซนิโครตรอนรุน่ที่ 3 พลงังาน 6 GeV เสน้รอบวง 2.3 กโิลเมตร
นับวา่ทันสมยัและใหญท่ีส่ดุแหง่หนึง่ของโลก  

2.2 อปุกรณ์ FLASH ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 1 นาโนเมตร
2.3 โครงการ European XFEL ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 0.1 นาโนเมตร
2.4 IceCube กลอ้งโทรทัศนต์รวจหานวิทรโินจากอวกาศตดิตัง้ทีข่ัว้โลกใต ้
2.5 Cherenkov Array Telescope (CTA) หมูก่ลอ้งโทรทัศนเ์ชอเรนค็อฟตรวจหารังสแีกมมาจาอวกาศ

1. สถาบนัเดซ:ีขอ้มลูพืน้ฐาน(1/2)
• สถาบนัเดซ ี(DESY : Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื "German Electron Synchrotron") กอ่ตัง้เมือ่ 18 
ธนัวาคม 2502  

• มทีีต่ัง้ 2 แหง่ คอื เมอืงฮมับรูก์ (Hamburg) และเมอืงซอยเธน (Zeuthen) ใกลเ้บอรล์นิ

• เดซเีป็นหนึง่ในบรรดาหอ้งปฏบิตักิารชัน้น าของโลกดา้นฟิสกิสข์องอนุภาคมลูฐานและงานวจัิยทีใ่ชแ้สงซนิโครตรอน

• บคุลากรราว 2,700 คนเป็นนักวทิยาศาสตรร์าว 1,180 คน 

• งบประมาณปีละ 349 ลา้นยโูร (ราว 12,694 ลา้นบาท) 320 ลา้นยโูร (ราว 11,638 ลา้นบาท) ทีฮ่มับรูก์ และ 29 ลา้นยโูร 
(ราว 1,055 ลา้นบาท) ส าหรับซอยเธน จากกระทรวงศกึษาและวจัิยของรัฐบาลกลางเป็น ส าคญัโดยม ี10% จากรัฐฮมับรูก์
และแบรนเด็นเบริก์ (1ยโูร=37.97บาท)

(https://www.desy.de/about_desy/desy/index_eng.ht)

*นักศกึษาภาค
ฤดรูอ้น

http://www.desy.de/research/research_areas/photon_science/light_sources_at_desy/index_eng.html

*IceCube: กลอ้ง 
โทรทัศนน์วิทรโิน

*กลอ้งโทรทัศนแ์สงเชอเรนค็อฟ

*หมายถงึโครงการทีไ่ทยเขา้รว่ม

*เลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระ

• เดซเีป็นผูร้ว่มมอือนัดบัสองรองจากม.วสิคอนซนิ-เมดสินั(US)ใน
ความรว่มมอืนานาชาตไิอซค์วิบ์

• ¼ ของโมดลูหน่วยตรวจวดั(DOM: Digital Optical Module)
ของไอซค์วิบผ์ลติจากเดซซีอยเธน 

• เดซยีังเป็นศนูยก์ลางการพฒันาและผลติเซนเซอรใ์นโครงการ
ขยาย(IceCube Upgrade)ในปัจจบุนัอกีดว้ย(Source:DESY)

DOM: Digital 
Optical Module
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กระบวนการผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระ (FEL : Free Electron Laser) แบบยกระดบัความ
เขม้ขน้ดว้ยตนเอง (SASE: Self Amplified Spontaneous Emission)
1. กระบวนกลุม่อเิล็กตรอน (electron  bunch train) ความเร็วสงูเกอืบเทา่ความเร็วแสงถกูป้อนเขา้ไป
ยังชดุแมเ่หล็กเรยีกวา่อนัดเูลเตอรแ์รกใหอ้เิล็กตรอนซกิแซกไปมาปลด ปลอ่ยรังสเีอกซ ์
(spontaneous emission undulator)

2. เขา้สูอ่นัดเูลเตอรถั์ดเพือ่ใหเ้กดิยกระดับ (amplifier undulator) ความเขม้โดยกลุม่อเิล็กตรอนกับ
รังสเีอกซจ์ะมอีนัตรกริยิาซึง่กนัและกันท าใหก้ลุม่อเิล็กตรอนแบง่เป็นกลุม่ทีเ่ล็กลงไปอกีและอยูห่า่ง
กนัเทา่กบัความยาวคลืน่รังสเีอกซส์ง่ผลใหใ้หรั้งสเีอกซท์ีป่ลดปลอ่ยออกมาอยูใ่นเฟสเดยีวกนัจงึได ้
รังสเีอกซเ์ขม้ขน้หรอืก็คอืเลเซอรข์องรังสเีอกซน่ั์นเอง

• ผลติแสงซนิโครตรอนแบบเลซอรย์า่นรังสเีอ็กซด์ว้ยเครือ่งเรง่อเิล็กตรอนทางตรงราว 3.4 กโิลเมตรในอโุมงคใ์ตด้นิลกึ 6-38 เมตร และมสีถานบีนพืน้ดนิ 3 แหง่ (บรเิวณทีม่เีสน้สี

แดง) เริม่ตน้จากHamburg-Bahrenfeld ไปยัง Schenefeld, Pinneberg district, Schleswig-Holstein  มพีธิเีปิดเป็นทางการเมือ่กนัยายน ค.ศ. 2017 (http://xfel.desy.de)

1.สถาบนัเดซี (2/2) The European X-Ray Laser Project : XFEL

สมเด็จพระกนษิฐาธิ
ราชเจา้ กรมสมเด็จ
พระเทพรัตนราชสดุาฯ 
สยามบรมราชกมุารี
เสด็จเยีย่ม European
XFEL, Schenefeld, 
Schleswig-Holstein, 
Germanyลา่สดุเมือ่
วนัที ่25 ม.ิย. 2562

เนือ่งจากรังสเีอกซท์ีไ่ดเ้ป็นพัลสท์ีแ่คบระดบัเฟมโต (10ยกก าลัง-15)
วนิาทจีงึสามารถ (1) แสดงโครงสรา้งทางชวีวทิยาเชน่ไรโบโซมเป็น
ตน้โดยไมต่อ้งท าเป็นผลกึกอ่นและ

(2) Filming chemical reactions:ฉายล าเลเซอร(์flash)เพือ่กระตุน้ใหเ้กดิปฏกิริยิาทางเคมี
จากนัน้ล าทีส่องจะสง่เขา้ไปเป็นชว่งๆเพือ่บนัทกึการเปลีย่นแปลงทกุระยะทีเ่กดิขึน้ในโมเลกลุ
(http://www.xfel.eu/)

http://xfel.desy.de/
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2.ความรว่มมอืไบโอเทค-ศนูยว์จิยัโครงสรา้งระบบชวีวทิยาCenter for Structural 
Systems Biology (CSSB) ปี 2566-67และการเสนอโครงการใหม2่569-70 (1/2)

สมเด็จพระกนษิฐาธริาช
เจา้ กรมสมเด็จพระเทพ
รัตนราชสดุาฯสยามบรม
ราชกมุารเีสด็จเยอืน
CSSB ตัง้อยูท่ีเ่มอืงฮมั 
บรูก์ ประเทศเยอรมน ีเมือ่ 
25 มถินุายน 2562

โครงการ Molecular mechanisms of capsid 
stabilization of novel podoviruses
• นกัวจิยั:ดร.อดุม แซอ่ึง่ ไบโอเทค สวทช.
(รว่มกบั Prof. Dr. Michael Kolbe และ 
Dr. Christians Nehls, CSSB)
• วตัถปุระสงค:์ 

(1) เพือ่ศกึษากลไกการสรา้งความคงทนของโพโดไวรัสสายพันธุใ์หม่
(2) สรา้งองคค์วามรูท้ีจ่ าเป็นตอ่การประยกุตใ์ชโ้พโดไวรัสในการควบคมุทาง
ชวีวทิยา (biocontrol agent) เชือ้แบคทเีรยีราลสโตเนยี โซลานาซเีอรัม
(Ralstonia solanacearum) ซึง่กอ่โรคเหีย่วเขยีวในพรกิและมะเขอืเทศ
• ความรว่มมอืทางงานวจิยั: ศกึษาโครงสรา้งของโพโดไวรัสโดยใชก้ลอ้ง
จลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบเยอืกแข็ง (cryogenic electron microscopy) และ
กลอ้งจลุทรรศนข์ัน้สงู(atomic force microscope)
• งบประมาณรวม: 5,997,700 บาท จากหน่วยบรหิารและจัดการทนุดา้นการ
พัฒนาก าลังคนและทนุดา้นการพัฒนาสถาบันอดุมศกึษา การวจัิยและการสรา้ง
นวตักรรม (บพค.) กระทรวง อว.
• ระยะเวลา: พ.ศ. 2565 – 2567 (3 ปี)

ตวัอยา่งไวรสัแบคทรีโีอฟาจก าจดัแบคทเีรยีกอ่โรค

• บรษัิท OmniLytics สหรัฐอเมรกิามผีลติภัณฑ ์
จากแบคทรีโีอฟาจ ชือ่ AgriPhage ใชใ้นการควบ
คมุแบคทเีรยีกอ่โรคแคงเกอรใ์นสม้

ความเป็นมา:
• โพโดไวรสั C22 และโพโดไวรสั RSJ2 เป็นไวรัสสายพันธุใ์หม่

2 สายพันธุท์ีถ่กูคน้พบทีเ่ชยีงใหม ่ประเทศไทยและยังไมม่ี
การศกึษาในเชงิลกึมากอ่น 

• คณะผูว้จัิยมุง่ศกึษากลไกทีส่รา้งความคงทนใหก้บัไวรัสดงักลา่ว
เพือ่น าไปใชใ้นการก าจัดและควบคมุแบคทเีรยีกอ่โรค

ความกา้วหนา้ปึ2566-67 
• ดร.อดุมปฏบิตังิานวจิัยที ่CSSB 25 พค- 20 สค 65 และ 28 สค -23 ตค 66 และเกบ็
ขอ้มลูภาพของโพโดไวรัสสายพนัธุใ์หม่ C22 และ RSJ2 โดยใชก้ลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็ก 
ตรอนแบบเยอืกแข็ง (cryogenic electron microscopy หรอื cryoEM) ซึง่ใชศ้กึษาไวรัส
หลายชนดิ เชน่ ไวรัสเรมิ ไวรัส HIV เป็นตน้

• ภาพดงักลา่วแสดงสว่นหวั (capsid) ซึง่บรรจสุารพนัธุกรรมของไวรสั 
• น าขอ้มลูทัง้หมดไปวเิคราะหแ์ละประมวลผลเป็นภาพโครงสรา้ง 3 มติ ิซึง่มคีวามละเอยีด
สงูกวา่ภาพโครงสรา้ง 2 มติทิีไ่ดใ้นขัน้แรก 

• เทคนคินีส้ามารถน ามาประยกุตใ์ชก้บัตวัอยา่งอืน่เพือ่ใหเ้ขา้ใจการท างานของโครงสรา้ง
นัน้ๆได ้เชน่ ไวรัสอืน่ๆ และโปรตนี นอกจากนี ้ดร.อดุมไดเ้ริม่ขยายความรว่มมอืกบั
นักวทิยาศาสตรอ์ืน่ๆ ในสถาบนั CSSB และไดบ้รรยายความรูด้า้นฟาจใหก้บันักวทิยา 
ศาสตรท์ี ่CSSB ผา่นระบบ Zoom เมือ่27 เมษายน 2566

Capsid

ระบบภายในกลอ้งจลุรรศน์
อเิล็กตรอนแบบเยอืกแข็ง รุ่น 
Krios ณ CSSB

เครือ่ง Vitrobot ส าหรับแชแ่ย็น
ตัวอยา่งแบบอตัโนมตักิอ่นน าไป
ตรวจดว้ยกลอ้งจลุทรรศนแ์บบ

เยอืกแข็ง ณ CSSB

Capsid head

Tail fibers

Tail

Podovirus 
structure
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2.1 ตพีมิพร์ว่มกบั Dr. Christians Nehls, CSSB ในวารสารนานาชาต ิScientific Reports (impact 
factor = 3.8 , quartile 1) ในหวัขอ้ “Nanomechanical resilience and thermal stability of 
RSJ2 phage” 
• การศกึษานีพ้บวา่เมือ่อณุหภมูเิปลีย่นไปโพโดไวรัส RSJ2 มคีวามคงทนและยังสามารถเขา้ท าลายเชือ้

แบคทเีรยีราลสโตเนยี โซลานาซเีอรัม (Ralstonia solanacearum) ได ้

2.ความรว่มมอืไบโอเทค-ศนูยว์จิยัโครงสรา้งระบบชวีวทิยา Center for Structural Systems Biology (CSSB) ปี 2566-2567และการ
เสนอโครงการใหม2่569-70(2/2)

100 nm

กลอ้งจลุทรรศนa์tomic force แสดงโครงสรา้งและความแข็งแรง
ของโพโดไวรัสทีอ่ณุหภมูติา่งๆกนั 

ภาคตดัขวางของ capsid

• เมือ่อณุหภมูสิงูขึน้จาก 24 °C ไป 40 °C โปรตนี capsomeres 
ทีป่ระกอบขึน้เป็น capsid สามารถปรับโครงสรา้งดว้ยการลด
ระยะหา่งระหวา่งโปรตนี (smaller distances) หรอืปรับทศิ
ทางการวางตวั (steric adaptation)สง่ผลใหช้นาดของมันไม่
เปลยีนแปลงจงึคงทนตอ่อณุหภมูสิงูได ้

2.3 สรปุผล(2565-67)และแผนการด าเนนิการในอนาคต(2569-70)
• การศกึษาโพโดไวรัส RSJ2 พบวา่มนัมกีลไกในการปรับสภาพและอยูร่อดในภมูอิากาศรอ้นของประเทศไทยได ้ซึง่เป็นการคน้พบเป็นครัง้แรก 
• นอกจากนีย้ังพบอกีวา่โพโดไวรัส RSJ2 สามารถเขา้ท าลายเชือ้แบคทเีรยีไดด้ทีัง้ทีอ่ยูใ่นอณุหภมูสิงู 
• โพโดไวรัส RSJ2 จงึมคีณุสมบตัเิหมาะสมในการน าไปเขา้สูก่ระบวนการเพิม่จ านวนในปรมิาณสงูหรอื upscaling (จากเดมิใน scale ระดบั 1 ลติร ไปสู่

ระดบั 10 ลติร) และการทดสอบความสามารถในการท าลายเชือ้แบคทเีรยีและควบคมุโรคในระดบัโรงเรอืน กระบวนการส าคญัทัง้สองส าคญัตอ่การพฒันาแบคทรีี
โอฟาจโพโดไวรัสในการควบคมุเชือ้แบคทเีรยีกอ่โรคในพชื(มะเขอืเทสและพรกิ)ตอ่ไป 

• ก าลงัเสนอโครงการในการขยายความรว่มมอืดา้นไวรัสขอทนุวจัิยจากส านักงานการวจัิยแหง่ชาต ิ(วช.)  2,000,000 บาท ระยะเวลา 2 ปี (2569-2570) 

2.2 การวเิคราะหภ์าพอนภุาคฟาจประมาณ 36,000 อนุภาคจากcryoEMป้อนให ้CryoSPARC ซอฟตแ์วรส์ าหรับการ
ประมวลผลขอ้มลูจากกลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบแชเ่ยอืกแขง็ (cryo-EM)
• ขอ้มลูดบิไดจ้ากความรว่มมอืกบั Centre for Structural Systems Biology (CSSB) ประเทศเยอรมนรีว่มกบัสถาบนั

ชวีวทิยาศาสตรโ์มเลกลุ ม.มหดิล 
• สามารถสรา้งแบบจ าลองสามมติ ิ(3D-reconstruction) ตวัอยา่งของแคปซดิฟาจ C22 (ภาพดา้นขวา) ซึง่ใหค้วาม

ละเอยีดที ่7 Å ปัจจบุนัการวเิคราะหข์อ้มลูรว่มกบัสถาบนัชวีวทิยาศาสตรโ์มเลกลุ มหาวทิยาลยัมหดิล ยังคงด าเนนิการ
ตอ่ไปเพือ่ใหไ้ดโ้ครงสรา้งทีม่คีวามละเอยีดทีส่งูขึน้ A คอืภาพตดัขวางภายในแคปซดิ B ภาพพืน้ผวิภายนอกของแคปซดิ
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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่….มนีาคม 2568

ก.ค. 63 การประชมุ Advanced Engineering ครัง้ที ่1 ทีส่ดร.

3.โครงการออกแบบและพฒันากลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบสอ่งกราด (Scanning
Electron Microscopy, SEM) (สดร. สซ. สทน. มช.และเนคเทค/สวทช )ปี 2568(1/2)

1.วตัถปุระสงคก์ารออกแบบและพฒันากลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอน แบบสอ่งกราด รเิริม่จาก 3 
หน่วยงานหลกั คอื สดร. สซ. และ สทน. และขยายไปยัง มช.และ เนคเทค รวม  5 หน่วยงาน

กลอ้งจลุทรรศนท์ีใ่ชอ้เิล็กตรอนแทน
การใชแ้สงในการใหเ้กดิภาพ

ภาพพืน้ผวิของวตัถจุากหน่วย
ตรวจวัดอเิล็กตรอนทตุยิภมูิ

4.2 ผลทีค่าดวา่จะไดร้ับ
4.1 คณุสมบตัเิป้าหมาย

นายอภชิาต 
เหล็กงาม
(สดร.)ผู ้

ประสานงาน

ผอ.3หน่วยงาน

5.การแบง่ภารกจิของแตล่ะหน่วยงาน

2. นักวจิัย 3. งบประมาณ
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3.โครงการออกแบบและพฒันากลอ้งจลุทรรศนอ์เิล็กตรอนแบบสอ่งกราด (ScanningElectron
Microscopy, SEM) (สดร. สซ. สทน. มช.และเนคเทค/สวทช )ปี2568  (2/2)

6.หลกัการท างานเบือ้งตน้ของSEM

8.การท างานข ัน้ตอ่ไป(เป้าหมายปี2569) 
1. ลดขนาดล าอเิล็กตรอนจาก30ไมโครเมตรลง

ไปทีต่ า่กวา่ 20 นาโนเมตรโดยการปรบั 
ปรงุแมเ่หล็กบบีล าอเิล็กตรอน(conden
sing coil)

2. พัฒนาขดลวด scanning coil เพือ่กราด 
(scan)ล าอเิล็กตรอนบนผวิตวัอยา่ง เพือ่ใหไ้ด ้
สญัญาณ ของ 2nd electron น าไปสรา้งภาพ

3. ถา่ยรปูเม็ดเลอืดแดงทีม่ขีนาด 5 ไมครอนได ้
4. ชิน้สว่นส าคญัผลติในประเทศ
5. งบประมาณตอ่เครือ่ง < 2 ลา้นบาท

scanning coil 

condensing coil

ตาแมลงปอ

เกลด็เมด็
เลอืดแดง

SEM V3 ล าอเิล็กตรอน 30
ไมครอน ถา่ยภาพตาแมลง
ปอทีก่ าลังขยาย 100 เทา่ 



1. เพือ่พัฒนาหอ้งปฏบิตักิารส าหรับการออกแบบ การวเิคราะห ์อปุกรณ์โฟโตนกิสเ์วฟไกด์
2. เพือ่พัฒนาอปุกรณ์โฟโตนกิสเ์วฟไกดส์ าหรับการใชง้านดา้นสเปกโทรสโกปีทางดา้นดาราศาสตร์
3. รว่มมอืกบัสถาบนั AIP (Leibniz Institute for Astrophysics Potsdam) เยอรมนี

1. วตัถปุระสงค ์

2.คณะนกัวจิยั(8คน)

ดร.ศภุชยั อาวพัินธุ ์
หัวหนา้โครงการ

4.ผลทีค่าดวา่จะไดร้บั

4. ความรว่มมอื สดร.-AIP(Leibniz Institute for Astrophysics Potsdam) เยอรมน ีพฒันาเทคโนโลยโีฟโตนกิสเ์วฟไกดด์า้นดาราศาสตร์

หวัหนา้โครงการ สงักดั

ดร.ศภุชยั อาวพัินธุ์ สดร.

นกัวจิยั/ผูช้ว่ยวจิยั สงักดั

ดร.จริาย ุมงคลเกยีรตชิยั
ดร.ปิยะมาศ ชเูฉลมิ
ดร.อภชิญาพร รัตคธา
ปองภพ สขุนันท์
สธุาสนิยี์ จริาวนชิพันธ์

สดร.

ดร.ธรีพัฒน์ รธุริะวฒุิ ม.มหดิล

ดร.วรรณวสิา ทลาไธสง ม.สรุนารี

• เสด็จเยอืน AIP เมือ่ 2 กรกฎาคม พ.ศ. 2567
• สดร.ไดรั้บความอนุเคราะหช์ปิโฟโตนกิสจ์าก Prof. Kalaga Madhav 
เพือ่น ามาทดสอบสมรรถนะรว่มกบัระบบดา้นทศันศาสตร ์ของ สดร.

• กมุภาพันธ ์ถงึ พฤษภาคม 2568 นักวจิัยและวศิวกร สดร. 6 คนไปวจิัย
ณ AIP

3.งบประมาณ

ปีงบประ
มาณ

งบประมาณ 
(ลา้นนาท)

หนว่ยงาน
ใหท้นุ

2568 59.12 งบ ST สกสว

2569 30.27 งบ ST สกสว

รวม 89.39

4.2 แบบชปิโฟโตนกิสโ์ดย
นักวจัิย สดร.  

• โฟโตนกิสเ์วฟไกด ์(Photonic 
Waveguide) คอือปุกรณ์ขนาดเล็ก
สรา้งบนพืน้ผวิของชปิ (เชน่ ซลิกิอน) ท า
หนา้ทีก่กัเก็บ น าพา และประมวล ผลเชงิ
แสง

• เทคโนโลยโีฟโตนกิสเ์วฟไกดด์า้นดารา
ศาสตร ์มหีลายรปูแบบ เชน่ อปุกรณ์
ทางสเปกโทรกราฟ อปุกรณ์ทางอนิเทอร์
เฟอโรเมทรี

• อปุกรณ์โฟโตนกิสเ์วฟไกดส์ าหรับการใช ้

งานดา้นสเปกโทรสโกปี จะเพิม่
ประสทิธภิาพและลดขนาดของ
อปุกรณ์ ท าใหส้ะดวกในการตดิต ัง้กบั
กลอ้งโทรทรรศนข์นาดใหญแ่ละลด
ตน้ทนุการผลติระยะยาว

4.1 หอ้งปฏบิัตกิารส าหรับ
โฟโตนกิสเ์วฟไกด์

https://www.physics.unlv.edu/~jeffery/astro/optics/spectroscope.htm
https://www.mdpi.com/2304-6732/4/2/30 Wikipedia, https://www.mdpi.com/2304-6732/4/2/30
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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่16 มนีาคม 2569

5. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration/DESY: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ปี 2568 (1/4)

1. เพือ่พัฒนาหอ้งปฏบิตักิารเครือ่งเรง่อนุภาคอเิล็กตรอนและเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระในยา่น MIR/THz (ความยาวคลืน่ในยา่น
ไมโครเมตร)รวมถงึเลเซอรพั์ลสส์ัน้ 

2. บรกิารเลเซอรอ์สิระแกง่านวจัิยและการประยกุตใ์นดา้นวสัดศุาสตร ์ชวีโมเลกลุ การเกษตร และอตุสาหกรรม
3. รว่มมอืกบักลุม่วจิัย Photo Injector Test Facility (PITZ) DESY เดซ ีเยอรมันน ีรวมทัง้ในญีปุ่่ น ไตห้วนั สวสิเซอรแ์ลนด ์7 

สถาบนั (และก าลังขยายความรว่มมอืทัง้ในตา่งประเทศและในประเทศเพิม่ขึน้อกี)

1. วตัถปุระสงค ์

2.คณะนกัวจิยั(46คน)

ผศ.ดร.สาคร 
รมิแจม่ หัวหนา้
โครงการ

3. งบประมาณ
• เสด็จเยอืนสถาบัน Fritz Haber Institute 

(FHI) of Max Planck Societyเมือ่4 ก.ค. 
2567

• FHI สรา้งFree Electron Laser ใหบ้รกิาร
นักวจัิยท านองเดยีวกันกับ โครงการFree 
Electron Laserของไทย

• สองหน่วยงานนีก้ าลังสรา้งความรว่มมอืกัน
หลังเสด็จเยีย่มแลว้

4.2 เครือ่งเรง่อเิล็กตรอนและเลเซอร์
อเิล็กตรอนอสิระ(หลกัการท างาน)

4.3 ผลงานการให้บริการ
ใหบ้รกิารบรกิารล าอเิล็กตรอนและเล 
เซอร ์อเิล็กตรอนอสิระแกง่านวจิัยและ
การประ ยกุต ์ในดา้นดาราศาสตร/์อวกาศ
ชวีวทิยา เกษตร วัสดศุาสตร์
(รายละเอยีดในสไลดถ์ดัไป)

4.1 เครือ่งเรง่อเิล็กตรอนและเลเซอร์
อเิล็กตรอนอสิระ(ไดอะแกรม)

4.ผลทีค่าดวา่จะไดร้บั
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การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่….มนีาคม 2568

105. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration/DESY: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ปี 2568 (2/4)

4.3 ความกา้วหนา้ผลการด าเนนิงาน: เครือ่งสามารถสรา้งจนใหบ้รกิารนกัวจิยัจากมหาวทิยาลยัและสถาบนัวจิยัไดแ้ลว้ 

เคร่ืองผลิตอิเลก็ตรอนและเลเซอรอื์สระท่ีสร้างและให้บริการ
ไดอะแกรมเครือ่งผลติอเิล็กตรอนและเลเซอรอ์สืระทีส่รา้งใหบ้รกิาร

ศกึษาการเกดิโมเลกลุ
ของสารตัง้ตน้ของ
สิง่มชีวีติในสภาวะคลา้ย
อวกาศ

4.2 สถานบรกิาร
ทดลอAstro
chemistry

4.3 สถานฉีายล าอเิล็ก
ตรอนเพือ่การประยกุต์
ทางชวีวทิยา

4.4 สถานีศกึษาโครงสรา้งดา้นแสงและไฟฟ้าของ
วสัด(ุTHz time-domain spectroscopy)

4.3.1 เครือ่งผลติล าอเิล็กตรอนและเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระ

4.3.2 สถานเีปิดใหบ้รกิารงานวจัิยแลว้ 3 สถานี
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5. แผนงานวจิยั 5 ปี

5. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration/DESY: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ปี 2568 (3/4)

6. การพฒันาก าลงัคน (16 คน)

5.6 ตวัอยา่งผลงานตพีมิพใ์นวารสารวชิาการทีอ่ยูใ่นฐานขอ้มลู ISI/ SCOPUS
(จากทงัหมด13 ผลงาน)

7. ความรว่มมอืกบัDESY,Kuyto Uni., และ Riken

▪ ผศ.ดร.สาคร และ รศ.ดร.ดวงมณี รว่มประชมุ PITZ Collaboration Broad Meeting ทางออนไลน ์ 28 เม.ย. 2568
▪ นางสาวสรุวด ีค าม ีนศ. ป.โท ฟิสกิส ์ม.เชยีงใหม ่ไปรว่มท าวจัิยการฉายล าอเิล็กตรอนปรมิาณสงูในการรกัษามะเร็ง
(FLASHLAB) ณ กลุม่วจิัย PITZ 7 เม.ย. – 26 ก.ย. 2568 สนับสนุนการเดนิทางจากโครงการ พสวท.

▪ น.ส.สริวิรรณ ปาเคลอื จบป.เอก สาขาฟิสกิส ์ม.เชยีงใหม่ ไดไ้ปเป็นนักวจิัยหลังป.เอก ณ กลุม่วจิยั PITZ 3 ปี (ปี 2568 – 70) การพัฒนาสรา้งสถานวีัด
สมบตัขิอง THz FEL (วดัพลังงาน, โพลาไรเซชนั, สเปกตรัม ของรังส)ี รวมทัง้การใชเ้ทคนคิ electro-optic sampling (EOS) ในการวดัสมบตัขิองรังสี

▪ รศ.ดร.วนิติา บณุโยดม, ผศ.ดร.สาคร รมิแจม่ และ ผศ.ดร.สกุฤต สจุรติกลุ ไดรั้บการสนับสนุน จากม.เกยีวโต ญีปุ่่ น ไปใชส้ถานทีดลอง MIR FEL ศกึษา 
Biopolymer ดา้นการแพทย ์และ Graphene Quantum dots ส าหรับดา้นเซลลแ์สงอาทติย์

▪ ผศ.ดร.สาคร, ผศ.ดร.สกุฤต, นายณัฐวตัร (นศ. ป.โท ฟิสกิส)์, นส.ศริภิสัสร (นศ. ป.เอก ฟิสกิสป์ระยกุต ์), นส.จทุามาศ (นศ. ป.เอก เคม)ี  และนายณัฐ
วฒุ ิ(นศ. ป.โท เคม)ี เดนิทางไปรว่มวจิัยกบั Prof. Dr. Ohgaki และ Assoc. Prof. Dr. Zen ในการทดลองฉาย MIR FEL บน Biopolymer และ 
Graphene Quantum dots 20 – 29 ต.ค. 68 ม.เกยีวโต, บพค. และ วช.สนับสนุนคา่ใชจ้า่ย

▪ น.ส.พรรณทพิย ์ใจแกว้ (นศ. ป.เอก ฟิสกิส ์ม.เชยีงใหม)่ ม ีผศ.ดร.สาคร, Dr. Watanabe และ รศ.ดร.จติรลดา เป็นอาจารยท์ีป่รกึษา ไปวจิัยดา้นเครือ่งเรง่
อนุภาคและหวัวัดมวิออน ณ RIKEN ญีปุ่่ น เป็นเวลา 3 ปี (ปี 2567 – 69) สนับสนุนการเดนิทางจาก RIKEN และศกึษาเครือ่งเรง่อนุภาค Japan Proton 
Accelerator Research Complex (J-PARC)
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สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ีวนัที ่….มนีาคม 2568

8. แผนการด าเนนิงานตอ่ไปในอนาคต 8.2 ขยายความรว่มมอืกบัสถาบนัในตา่งประเทศ

▪ Institute of High Energy Physics (IHEP) สาธารณรัฐประชาชนจนี ดา้นเครือ่งเรง่
อนุภาค วนัที ่12 ส.ค. 2568 ม.เชยีงใหม ่ไดล้งนามในขอ้ตกลงความรว่มมอืกบั IHEP เพือ่
เสรมิสรา้งการท างานรว่มกันในสาขาฟิสกิสพ์ลังงานสงู เทคโนโลยเีครือ่งเรง่อนุภาค การ
ประยกุตใ์ชแ้สงซนิโครตรอน ฟิสกิสน์วิตรอนและนวิทรโิน รวมถงึการแลกเปลีย่นนักวจิัย

▪ สถาบนัเทคโนโลยชีบิาอรุะ (SIT) ประเทศญีปุ่่ น วนัที ่16 – 17 ต.ค. 2568 รศ.ดร.
ดวงมณี ผอ.ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ ดร.จติต ิมังคละศริ ิ(รอง ผอ. บพค.) นส.สต
ตกมล เกยีรตพิานชิ (ผอ. การกองบรหิารทนุวจิัยและนวตักรรม 2 วช.) และคณะนักวจิัย
เขา้รว่มงานสมัมนา SIT International Joint Symposium on “Frontier Research of 
Quantum Beam and Material Applications in Japan and Thailand” and “S-SPIRE 
Program” และลงนามMoUระหวา่ง SIT ประเทศญีปุ่่ น และศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส์

1.สถาน ีสเปกโครสโคปีตามเวลาเพือ่ศกึษาการเปลีย้นชัน้พลงังาน
ทางควอนตมัของวัสดุ

2.สถานกีารพมิพไ์มโครแชนแนนทางการแพทยเ์ชน่เสน้ประสาทจ าลอง
ในสามมติเิป็นตน้ดว้ยเลเซอรย์า่นเฟมโตวนิาที

8.1 ก าลงัพฒันาสถานวีจิยัและในปี2569คาดวา่เปิดอกี 2
สถานดีา้นวสัดศุาสตรค์อื

5. ความกา้วหนา้โครงการ PITZ Collaboration/DESY: ม.เชยีงใหม-่ศนูยค์วามเป็นเลศิดา้นฟิสกิส ์ปี 2568 (4/4)



6. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี 2568 รุน่ที ่23 (1/2) 

การเขา้รว่มปฏบิตังิานวจิยัภาคฤดรูอ้น ณ สถาบนัเดซ ีเยอรมน ีวนัที ่22 กรกฎาคม - 11 กนัยายน 2568

1. นางสาวเกษณีิ ชุมภทูอง
ปรญิญาโท ชัน้ปีที ่1 สาขาฟิสกิส ์
จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

หวัขอ้วจิยั: Capillary Temperature Calibration 
for Raman Spectroscopy

Schematic representation 
of Stokes and anti-Stokes 
Raman scattering. 

2. นางสาวปิยธดิา รกัษาม ัน่ 
ปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่3 สาขาฟิสกิส ์
มหาวทิยาลยัวลยัลกัษณ์

หวัขอ้วจิยั: Integrating Machine Learning with SAXS: 

Structural Analysis of Binary Nanoparticle Superlattices 
and Automated Beam Calibration with Peak 
Position/Width Extraction

Schematic of a DNA-
linked CdTe-Au binary 
nanoparticle superlattice

3. นายสารทิธิ ์โจปะระ 
ปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่3 สาขาฟิสกิส ์
มหาวทิยาลยัมหดิล

หวัขอ้วจิยั: A new electromagnetic calorimeter 
for BabyIAXO to search for axions from solar 
fusion and supernova explosions

4. นายกวนิขน์เรศ การสทุธวิวิฒัน ์
ปรญิญาตร ีชัน้ปีที ่3 สาขาฟิสกิส ์
มหาวทิยาลยัมหดิล

หวัขอ้วจิยั: Double Cascades Reconstruction 
Algorithm in IceCube

Gamma-ray photon energy 
profile for CsI(Tl) at a 38 
cm detector length

IceCube developed 
reconstruction algorithms to 
reconstruct light patterns

ประเทศไทยไดส้ง่นักศกึษาเขา้รว่มโครงการ

นักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซนัีบตัง้แตปี่ 2546

จนถงึปี 2568 รวม 23 รุน่ จ านวน 59 คน 



• กอ่นการเดนิทาง วันที ่2 พฤษภาคม 2568 สวทช. จัดกจิกรรมเตรยีมความพรอ้มกอ่นเดนิทางไปท าวจิยั ใหก้บัผูแ้ทนประเทศไทย จ านวน 4 คน โดยมรีุน่พีโ่ครงการ
จ านวน 2 คน มาถา่ยทอดประสบการณ์การไปท าวจัิย ณ สถาบนัเดซี

• การเยีย่มคารวะกงสลุกติตมิศกัดิไ์ทยเมือ่ 1 กนัยายน 68 นักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ2ี567 เขา้เยีย่มคารวะ Mr. Stefan Krohn กงสลุกติตมิศกัดิไ์ทยประจ านครฮมับรูก์ 
เพือ่มอบของทีร่ะลกึในโอกาสทีเ่ดนิทางไปเขา้รว่มกจิกรรม ในระหวา่งเดอืนมถินุายนถงึเดอืนกนัยายน 2568

• หลงัเขา้รว่มกจิกรรม นักศกึษาโครงการนักศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีไดม้ารายงานผลการเขา้รว่มปฏบิตังิานวจิัยภาคฤดรูอ้นเมือ่วนัองัคารที ่18 พฤศจกิายน 2568 
ออนไลนผ์า่นระบบ Zoom โดยมคีณะกรรมการเขา้รว่มรับฟังและใหข้อ้เสนอแนะจ านวน 12 คน

6. ผูแ้ทนประเทศไทยโครงการนกัศกึษาภาคฤดรูอ้นเดซ ีประจ าปี2568 รุน่ที ่23(2/2) 
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1. สถาบนัเดซ ี(DESY: Deutsches Elektronen-Synchrotron หรอื "German Electron Synchrotron") กอ่ตัง้เมือ่ 18 ธนัวาคม 2502  มทีีต่ัง้ 2 แหง่ คอื เมอืงฮมับรูก์ (Hamburg) 
และเมอืงซอยเธน (Zeuthen) ใกลเ้บอรล์นิ

2. อปุกรณ์ทีส่ าคญัทีส่ดุของเดซหีรอืทีเ่ดซมีสีว่นรว่มในปัจจบุัน ไดแ้ก่
• PETRA III ผลติแสงซนิโครตรอนรุน่ที ่3 พลังงาน 6 GeV เสน้รอบวง 2.3 กโิลเมตร
• อปุกรณ์ FLASH ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 1 นาโนเมตร 
• โครงการ European XFEL เพือ่ผลติเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระความยาวคลืน่ยา่น 0.1 นาโนเมตร
• IceCube กลอ้งโทรทรรศน์ตรวจหานวิตรโินจากอวกาศตดิตัง้ทีข่ัว้โลกใต ้
• Cherenkov Array Telescope (CTA) หมูก่ลอ้งโทรทรรศนเ์ชอเรนค็อฟตรวจหารังสแีกมมาจากอวกาศ

3. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุารเีสด็จทอดพระเนตร European XFEL, Schenefeld, Schleswig-Holstein, Germany และ
CSSBเมือ่ 25 มถินุายน 2562

4. ศนูยไ์บโอเทค/สวทช. รว่มกบั CSSB จัดท าโครงการ Molecular mechanisms of capsid stabilization of novel podoviruses เพือ่ศกึษาโครงสรา้งของโพโดไวรัสสายพันธุใ์หม่
ดว้ยงบประมาณเกอืบ 6 ลา้นบาท ไดรั้บเมือ่กนัยายน 2564 จาก บพค.(หน่วยบรหิารและจัดการทนุดา้นการพัฒนาก าลังคน และทนุดา้นการพัฒนาสถาบันอดุมศกึษา การวจิัยและ
การสรา้งนวตักรรม) กระทรวง อว. ระยะเวลา 3 ปี

5. การศกึษาโพโดไวรัส RSJ2 มกีลไกในการปรับสภาพและอยูร่อดในภมูอิากาศรอ้นของประเทศไทยได ้ซึง่เป็นการคน้พบเป็นครัง้แรก นอกจากนีย้ังพบอกีวา่โพโดไวรัส RSJ2 
สามารถเขา้ท าลายเชือ้แบคทเีรยีไดด้ทีัง้ทีอ่ยูใ่นอณุหภมูสิงู โพโดไวรัส RSJ2 จงึมคีณุสมบตัเิหมาะสมในการน าไปเขา้สูก่ระบวนการเพิม่จ านวนในปรมิาณสงูหรอื upscaling (จาก
เดมิใน scale ระดบั 1 ลติร ไปสูร่ะดบั 10 ลติร) และการทดสอบความสามารถในการท าลายเชือ้แบคทเีรยีและควบคมุโรคในระดบัโรงเรอืน กระบวนการส าคัญทัง้สองส าคัญตอ่การ
พัฒนาแบคทรีโีอฟาจโพโดไวรัสในการควบคมุเชือ้แบคทเีรยีกอ่โรคในพชื(มะเขอืเทสและพรกิ)ตอ่ไป ก าลังเสนอโครงการในการขยายความรว่มมอืดา้นไวรัสขอทนุวจิัยจาก
ส านักงานการวจัิยแหง่ชาต ิ(วช.)  2,000,000 บาท ระยะเวลา 2 ปี (2569-2570) 

6. โครงการออกแบบและพัฒนากลอ้งจลุทรรศน์อเิล็กตรอนแบบสอ่งกราด (Scanning Electron Microscopy, SEM) รว่มมอืกนัระหวา่ง สดร. สซ. สทน. มช.และเนคเทค/สวทช 
ภาพทีไ่ดม้คีวามชดัเจนมากขึน้เรือ่ย ๆ เมือ่ step size มคีวามละเอยีดมากขึน้ ขณะนีก้ าลังพยายามลดขนาดล าอเิลกตรอนใหส้ามารถถา่ยภาพเม็ดเลอืดแดงใหไ้ดใ้นปี2569

7. สมเด็จพระกนษิฐาธริาชเจา้ กรมสมเด็จพระเทพรัตนราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุารเีสด็จเยอืน AIP เมือ่ 2 กรกฎาคม พ.ศ. 2567 ตอ่มาชว่งกมุภาพันธ ์ถงึ พฤษภาคม พ.ศ. 2568  
นักวจิัยและวศิวกรจากสดร 6 คนไดเ้ดนิทางไปวจิัย ณ AIP เพือ่รว่มพัฒนาพัฒนาเทคโนโลยโีฟโตนกิสเ์วฟไกดด์า้นดาราศาสตร์

8. โครงการของไทยทีม่.เชยีงใหมไ่ดม้คีวามรว่มมอืในโครงการ PITZ กลุม่วจิัยพัฒนาแหลง่ก าเนดิอเิล็กตรอนส าหรับ FLASH และ EU-XFEL ของเดซ ีปี 2567 มคีวามกา้วหนา้ เชน่ 
ผูบ้รหิารระหวา่ง 2 หน่วยงานไดป้ระชมุรว่มกัน ม ีน.ศ. ปรญิญาเอก มช. เดนิทางไปวจิัยทีก่ลุม่วจิัย PITZ และมคีวามรว่มมอืพัฒนา MIR/THz (Mid-Infrared/ Terahertz) Free 
Electron Lasersทีม่.เชยีงใหม ่เป็นตน้ นอกจากนีร้ว่มมอืกบั RIKEN,ญีปุ่่ นและFritz Haber Institute(FHI)เยอรมนีอกีดว้ยปัจจบุันสามารถพัฒนาเลเซอรอ์เิล็กตรอนอสิระจน
สามารถเปิดสถานบีรกิารแลว้ 3 แหง้และคาดวา่ปีจะเปิดไดอ้กี2แหง่ในปี2569

9. ประเทศไทยไดส้ง่นักศกึษาโครงการภาคฤดรูอ้นนับตัง้แตปี่ 2546 จนถงึปี 2568 รวม 23 รุน่ จ านวน 59 คน ส าหรับปี 2569 นัน้ขณะนีอ้ยูร่ะหวา่งการสง่รายชือ่เบือ้งตน้ใหเ้ดซี

พจิารณา กอ่นทีจ่ะน าขึน้ทลูเกลา้ฯทรงเลอืกเป็นขัน้ตอนสดุทา้ยตอ่ไป

8. สรปุ



การประชุมคณะกรรมการมลูนธิเิทคโนโลยสีารสนเทศตามพระราชด าร ิ
สมเด็จพระเทพรตันราชสดุา ฯ สยามบรมราชกมุาร ี วนัที ่13 มนีาคม 2566
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ประเด็นเสนอทีป่ระชุม
เพือ่รับทราบผลการด าเนนิงาน ปี 2568 

และเห็นชอบแผนการด าเนนิงานและงบประมาณปี 2569  
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